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Eloszo 


Az ujev kuszdben, a Radiotechnika £vkonyve 1969. megjelenese alkal- 
mabol orommel koszontjiik ismet olvasoinkat. 

A mult 6vben kiadott konyvunk sikere es nagy nepszerusege arra 
osztondzte szerkesztSsegiinket es a lap szakiro gardajat, hogy iden is 
jelentkezziink. De erre biztatott benniinket sok ezer olvasonk is, akik 
Iev61ben 6s a januari lapban elhelyezett k6rd6iveken ugyancsak ezt az 
ohajukat fejezt6k ki. A Szerkesztoseg kiilsS es belso munkatarsai orommel 
tettek eleget olvasoink keresenek, es idei konyviinket igyekeztunk meg 
valtozatosabb, sokr6tiibb tartalommal megtolteni, hogy olvaso taborunk 
minden r6tege talaljon abban 6rdekes, ot erdekIS temat. 

£vkonyviink, amellett hogy onallo eg6szet alkot, egyben szerves ki- 
egeszftoje is lapunknak, itt igyeksziink potolni azt, amit a lapban sok 
esetben — helysziike miatt — nem tudunk olyan m6lysegben es olyan 
reszletesen ismertetni, mint ahogy azt magunk is szeretn6nk. Az ^vkonyv 
viszont Iehet5s6get ad erre a potlisra, 6s mi 6liink is vele. Olvasoink kere- 
set, hogy minel tobb gyakorlati t6mat kozoljiink, rem6ljiik, sikeriilt tel- 
jeslteni. Ezt tiikrozi a konyv t6mainak osszevalogatasa is. 

Igy elsdsorban, osszhangban a kereskedelemmel, kozoljiik az 1967/68. 
evben forgalomba hozott csaknem valamennyi radio, televfzio es magne- 
tofon k6szul6k letrasat, illetve kapcsolasi rajzat, figyelembe v6ve a mar 
megjelenteket. A hazai k6szul6kek sorit kiegeszltettuk az olyan sokat 
keresett kulfoldi hordozhato tranzisztoros radiok kapcsolasi rajzaval is. 

Mindennapi munkank azt mutatja, hogy valtozatlanul 6s szuntelenul 
nagy az 6rdeklodes a TV antennak hizi k6szltese irant. Ennek az ig6nynek 
a kieleg(t6sere jelentetunk meg egy olyan gyakorlati antenna epftesi le- 
Irast, mely a lapunkbol is jol ismert szerzo kozel evtizedes 6pft6si ta- 
pasztalatait is magaba foglalja. E hagyomanyosnak mondhato TV antennak 
mellett — figyelemmel a jovore — ismertetjiik a IV. 6s V. TV sav vetelere 
alkalmas antennakat is. 

Kiilon fejezetet szantunk az amator konstruktorok szamara. Az „Ama- 
torok kis laboratorium" dmu resz az utolso 10 6v legsikeriiltebb es leg- 
hasznosabb muszerlefrasait tartalmazza. E fejezet osszeallftasanal abbot 
a meggondolasbol indultunk ki, hogy azok a lappeldanyok, amelyek e mu- 
szer lelrasokat tartalmazzak, mar nem beszerezhetSk. Viszont a felno- 
vekvo «j] generacio ig6nyt tart ezekre. Most, suritve, rovid lefrassal a 
megeptteshez sziiks6ges adatok megadasival lehetfive tesszuk szamukra 
az elk6sz(test, hogy ezaltal egy jol felszerelt, amator laborral rendelkez- 
zenek. 

Ugyancsak terjedelmes resz foglalkozik a fono amatoroknek szolo ke- 
szulekekkel. A legkiilonbozobb teljesitm6nyu tranzisztoros es csoves ki- 
vitelu erositok, hangszororendszerek, lemezjatszok, magnetofonok le- 
Irasai, ahogy mondani szokas — a Iegk6nyesebb igenyeket is kiel6gitik. 
A sok kapcsolasbol ki-ki tetszese szerint kivalaszthatja a neki legmegfele- 
lobb megoldast, muszaki 6s anyagi szempontbol. 

A felsorolt temakon klviil m6g nagyon sok erdekes kapcsolassal, techni- 
kai megoldassal kivantuk az ezerarcii Olvaso igenyet kiel6giteni, remeljuk, 
hogy sikeriilt is! 

Befejez6sul ker6ssel fordulunk olvasoinkhoz: irjak meg velemenyiiket 
konyvunkrdl, de irjak meg ig6nyeiket, otleteiket es javaslataikat is, hogy 
kovetkez6 Evkonyviink osszeallftdsanal figyelembe vehessuk azokat. 

Jo amatormunkat kivanunk es Boldog 0j6vet! 

Radiotechnika szerkesztosege 



Vigyazatl Szabadalom! 


Cvdekesseqek 


llyennek lattuk a radiot 
— amikor szuletett 


Egy csodalatos kdsztilek ejti bantu I at ba 
most a viligot. Akik lattak 4s hallottak, cso- 
dalatosabbnak mondjak Aladin lampijanal. 
Szezim asztala, vagy a mesdk hetmdrfoldes 
papucsai, a nibelungi enek kodsipkaja naiv 
jitdkszerek hozza kepest 4s a mer4sz emberi 
fantizia is megddbben teljesitokdpessdgei 
eldtt. 

£z a csodaszerszdm a Rddiitelefon. 

A fenti sorokat a Magyar Radio Ujsag irta 
1924. majus 24-iki szamaban. 

* 

fgy kezdodott 


M4g a szikrataviro is gyermekkorat dlte, 
amikor a kanadai szuietesu Reginald Aubrey 
Fessenden mdrndk szinte 4rtelmetlennek 
latszd kis4rletet hajtott vegre: mikrofont 
kapcsolt egy szikraado antennakordbe. A 
mikrofonra ribeszdlve, egy tavolabb el- 
helyezett vevokeszulek hallgatojiban — igaz 
hogy fiilsiketitd recseg4s, ropogas, sisterg4s 
kis4ret4ben — a besz4d hallhato volt. Fes¬ 
senden ezutan tobb 4vi munkivai olyan radid 
adoberendezdst k4szitett, ameiyhez a ridio- 
frekvenciat — kb. 100 ezer Hz-et — nem 
szikrasorral, hanem forgogdppel allitotta 
elo. Ez az tin. g4pad6 1906 karacsonyan su- 
garzott eloszor mOsort Brant-Rockbol. 
Fessenden kis4rleteivel az ember megtette 
az els6 I4p4seket, hogy besz4d 4s zene koz- 
vetit4s4re birtokaba vegye az etert. 

* 


Musorszdro adoailomashoz Magyaror- 
szagon hasznaltak eloszor hivojelet 


Kevesen tudjak, hogy kezdetben a musor- 
szdro radioallomasok musorkezdes eldtt 4s 
a szunetekben hivojelet nem haszniltak. 
A hivdjelet a Magyar Rddid vezette be 1926- 
ban. Az elsd hivojel, amelyet mdsorszoro 
illomas kisugarzott, a nagy Bercs4nyi Miklos 
kezdetu r4gi kuruc 4nek elsd motlvumaibdl 
allott. A hivojel eldillltisa is — akkor mdg— 
djszeru volt: egy hangfrekvencias generator 


jeleit egy oramOvel osszekapcsolt szerkezet 
billentyuzte. A kdsziildket annak idejdn a 
miilt 4vben elhunyt dr. Magyari Endre posta- 
mdrnok tervezte 4s a posta Gyili uti ridio- 
allomisanak milszereszei k4szitett4k el egy 
Kiss-fdle tavirogdp mechanikai szerkezetd- 
nek felhasznalasaval. 

* 


A feltalalo nem gyarthatta sajat talal- 


Lee de Forest, a rididcsd feltalaloja 1906- 
ban k4szitette el az elsd hiromelektrodas 
csovet. Ebben m4g a racs nem racs volt, ha¬ 
nem egy kis lemezke, amit csak k4sdbb vil- 
tott fel egy kismdretO racs az anod 4s az 
izzdszal kozott. Szabadalmi bejelentesdt is 
1906-ban tette megaz Egyesult Allamokban. 

Az Egyesult Allamok amatdrei mir 1909- 
ben hasznilatba vettdk De Forest iivegcso- 
veit. 

Az elsd vilighaboru v4ge fel4, 1918—19- 
ben mar az eg4sz nyugati front el volt litva 
elektroncsovesadokkal 4s vevdkkel. Atiizdr- 
s4g beloveset is pi. repiildg4prdl radioval 
iranyitottak. 

Lee de Forest elismerdst vivott ki maga- 
nak, szemelyet megbecsiilds 4s dicsdsdg 
ovezte. De azdrt azt, hogy audioncsdveket 
gyirtson, nem engedtdk meg neki. Csak 
hosszu, 20 4ves pordskodds utan . .. 

•* 


Amiben Edison is tevedett 

Edison, amikor bemutattak neki a radiot, 
azt mondta: gramofon mdg mindig lesz, 
amikor a radio mar rdgen meghalt. Edison 
tdvedett. 

* 


Regen sem volt konnyQ a feltalalonak 


Majdnem 130 4ve annak, hogy Samuel 
Morse talalmanyit az amerikai kormanynak 
20 ezer fontsterlingdrt fefajanlotta. Az ak- 
kori postaiigyi miniszter elutasitotta az 
ajinlatot, kijelentvdn, hogy a gyakorlatban 
ugysem kiildene senki taviratot. 


Ezt a cimet iehetett volna adni annak a 
figyelmeztetdsnek, amelyet a berlini Tele- 
funken cdg tett kozzd az 1925. 4v elejdn 
nalunk. A cdg ugyanis magyarorszagi megbi- 
zottja utjan kdrlevelet intdzett mindazon 
ipari vagy kereskedelmi cdghez, amely radio¬ 
val foglalkozott 4s figyelmeztette dket, 
hogy az ligynevezett Meissner-fdle vissza- 
csatolas a Telefunken gyirnak nilunk is 
vddett szabadalma s t'gy azok ellen, akik 
licensz ndlkiil gyartanak vagy hoznakforga- 
lomba ilyen rendszeru kdsziildkeket, azok 
ellen polgiri 4s buntetd tfton fog eljarni! 

* 


Muveszi alkotas — muszaki alkotas 

Polldk Antal, a Pollik—Virig-fdle gyors- 
taviro egyik feltalaloja mondotta: 

„Talin dppen a feltalilo helyzete a leg- 
nehezebb az osszes szellemi munkasok ko- 
zott. Mert az iro 4s zeneszerzd szellemi mun- 
kijit a tdrvdnyek csaknem az egesz vilagon 
koltsdgmentesen vddik, mdg az orokdsdk 
javara is, 50 dvig a halila utin, a feltalildnak 
csak akkor vannak jogai, ha talilminyira 
jelentdkeny kdltsdggel szabadalmat kdr 4s 
kap. De akkor is csak legfeljebb 20 dvig. 
Azutan a talalmanyt barki szabadon hasz- 
nalhatja, akir volt abbol a feltalalonak vala- 
mi haszna, akar nem. Hogy ez mit jelent, 
kitunik abbol, hogy a szabadalmat minden 
orszigban kiilon-kulon kell bejelenteni, le- 
tirgyaltatni 4s megkapni, ami igen nagy 
osszegeket emdszthet fel.” 

* 


Amikor meg csak szines televiziot tud- 
tak kesziteni, fekete-feheret nem 

Ne tessdk olyan-szines tv-re gondolni, 
amilyent mi fogunk vasarolni — ha lesz — 
hanem csak affdle Nipkov-tarcsAsra, ami¬ 
lyent 35—40 dvvel ezeldtt gyartani tudtak. 
A szlnessdge sem egy dicsdrendd tulajdon- 
s4ga volt, hanem inkibb fogyatdkossiga. A 
probldmat az okozta, hogy modulilhato 
fdnyforrasnak neon- illetve natrium lampa- 
kat haszniltak, azoknak pedig vagy sargas 
vagy vordses szintik volt. Akkor a fekete- 
fehdr kdp a technikai fejlesztdsnek egyik 
fontos celkitOzdsdvd vilt. Egy amerikai sza¬ 
badalom szerint ugy Iehetett volnaa kerddst 
megoldani, hogy a,.szines” kdpet egy olyan 
komplementer szineket tartalmazd fdnnyel 
viligitottik volna meg, amely a kdp szlndvel. 
fekete-fehdr szintdzist adott volna. 



Erdekes tranzisztoros kapcsolasok 

Ndmeth Janos es Szlavikne Hamza ^va okl, villamosmerndko'k 


Bevezetes 


A kovetkezdkben ismertetesre 
keriild tranzisztoros es elektroncso- 
ves kapcsolasokkal bdviteni szeret- 
nenk a RT. „Erdekes csoves es tran¬ 
zisztoros kapcsolasok” cimu havon- 
kent megjelend sorozataban kozolt 
anyagot. A terna, termdszetenel fog- 
va eleg nehez, mivel azt akarjuk, 
hogy ismertetesiink az littord koru 
radidamatdrnek es a tervezo elek¬ 
tronikai szakembernek — akik egv- 
arant a RT. olvasd taboraba tartoz- 
nak — mondjon ujat es adjon otle- 
teket. Valogatasunknal ezt igyekez- 
tunk figyelembe venni es ha nem is 
azonos mertekben, de remeljuk, hogy 
lapunk muszakilag differcncialt kep- 
zettsegu olvasdinak a kozolt kapcso¬ 
lasok hasznosak lesznek. 

Itt is, mint az elozoekben emlitett 
cikksorozatban celunk az volt, hogy 
a bemutatott kapcsolasokban, annak 
fajsulyatdl fiiggoen viszonylag kony- 
nven beszerezheto hazai, vagy kul- 
fdldi alkatreszeket alkalmazzunk. 

Ezzel kapcsolatban, m&r tobb ol- 
vasdnk megjegyezte, hogy nem min- 
dig vagvunk kovetkezetesek ezen a 


Alacsonv Irekvcnciiis Colpitis oszeil- 
ldtor 

Egy 10 kHz-en mukftdd tranzisz¬ 
toros Colpitts oszcillatort lathatunk 
az 1. abran. Az oszcillator frekvencia 
stabilitasa 3,5 10‘ 4 /°C. Ebben a frek¬ 
vencia valtozasban termeszetesen 
benne van a rezgdkori tekercs vas- 
magjanak homdrsekletvaltozas ha- 
tasara bekovetkezo permeabilitas 
valtozasa is. Ha igen magas frekven- 
ciastabilitast kivanunk elerni, akkor 
a frekvencia meghatarozd aramkori 
reszt (rezgokort) az erositdrdl ajan- 
latos levalasztani, a vcszteseget a 



teren. A fenti problemanal a kovet- 
kezoket okvetleniil figyelembe kell 
venni. A fejlett ipari orszagokban az 
elektronikai alkatreszek fejlddese 
napjainkban igen gyors. Ez a fejlo- 
des termeszetszeruen az elektronikai 
kapcsolasok, azonos funkcidt betdlto 
aramkori megoldasok nagymerteku 
egyszerusoddsehezvezet. Az uj alkat¬ 
reszek megjelenese az aramkorter- 
vezo szakemberek tervezcsi mod- 
szereit muszaki gondolkodasat is at- 
alakitja olyannyira, hogy a korszeru 
erositd egysegekkel torteno aramkor- 
tervezes ma mar nem a szokasos erd- 
sito elemes fokozatok tervezese, ha- 
nem rendszertechnikai tervezcs, 
meghatarozott parameterfi es ren- 
deltetesu (erdsftes, tapfeszQltseg, 
aram felvetel) reszegysegekbol. Ha 
azt akarjuk, hogy a hazai tervezok 
muszaki ismeretei — a rendelkezesre 
alio gyenge minosegu felvezetd ele- 
mek ds egydb kapcsolasi alkatreszek 
kovetkezteben — ne rekedjenek 
meg, a P13, P14, P15 tranzisztorok- 
bdl felepithetd aramkoroknel es az 
otvdzott germanium tranzisztoros 
erdsito meretezdsi mddszerdnel, ak- 



2. abra. Alacsomj frekvencias Iran- 
zisztoros Colpitts oszcillator terhe- 
les illeszto fokozattal 


legmaximalisabban potolni kell. Ez 
a frekvenciabeallito reszt ideiglcne- 
sen negvddi az elektromos alkatre¬ 
szek valtozasa altal eloidezett frek¬ 
vencia valtozastdl. A kfvant jobb 
energia visszataplalas es a nagyobb 
erdsites kieldgiti a stabilitas kriteriu- 
mot. Mas uton is stabilizalhatjuk az 
oszcillatort, ugy hogy a rezgdkor jd- 
sagat (Q) lehetd nagyra vdlasztjuk. 
A 2. dbrdn kapcsolasunkat egy emit¬ 
ter kovctdvel egcszltettuk ki, Igy a 
terheles nem befolyasolja oszciilato- 
runk mukodeset. 


kor igen is letjogosultsaga van azok- 
nak a kapcsolasoknak, melyek kor¬ 
szeru kiilfoldi alkatreszeket tartal- 
maznak. Roviden minden hazai hir- 
adastechnikai es elektronikai terve- 
zdnek vilagosan kell latnia, hog>' az 
arantkortervezes muszaki szinvona- 
lat nem hatarozhatja meg a hazai 
alkatreszfejlesztes es -gyartas. Az 
amatordk helyzete mar sokkal nehe- 
zebb. Ok kenytelenek a kereskede- 
lemben kaphato „valasztekbdl” fel- 
epiteni keszulekeiket. Mindenesetre 
kapcsolasi megoldasainknal az alkat- 
resz kivalasztasi lehetdsegeket, 
amennyire lehetett igyekeztiink fi¬ 
gyelembe venni. A kapcsolasokal 
nem rendszereztiik funkcio szerint, 
igy minden olvasd, mikozben ve- 
gigbongeszi a kiilonbozo kapcsolasi 
leirasokat, remeljuk, sokuj ismeretre 
tesz szert. Ezuton mondunk koszo- 
netet a RT. olvasdinak a temaval 
kapcsolatos erdeklodesert es kerjiik, 
hogy kerdseikkel, eszreveteleikkel 
tovdbbra is nyujtsanak segltseget, 
hogy sorozaiunk a lehetd leghaszno- 
sabb legyen a lap minden olvasoja- 
nak. 


Epyenaramu szervoerdsito epy pola- 
riui.su bemenettel 

Kistelj esit mdny fi egyenaraind 

szervoinotor meghajtasanal gyakran 
kdvetelmeny az egy-polaritasu be- 
menet. E mellett az erdsitdnek nagy 
feszultsdgerdsitdst es nagy bemend- 
ellenallast kell biztositani. Egy ilyen 
kapcsolast mutatunk be a 3. dbrdn. 
Ha a bemeno aram eleg nagy ahhoz, 
hogy a T x tranzisztor vezessen, akkor 
T s lezar es a D didda nyit. A motor 
az „A” tapegysegre csatlakozik es 
az egyik iranyban forog. Amikor a 








A rezgesi frekvencia ekkor 



tomb vazlata 

bemenoaram csokken a T 2 tranzisz- 
tor az Rj elallason keresztul nyit 
es a motor a „B” tapegysegrol kap 
fesZiiltseget 6s a masik iranyban fo- 
rog. Az aramkorben a T t tranzisztor 
fesziiltseget erosit, a T 2 emitter kdve- 
td. A motor bdrmely iranyban forog- 
va azonos terhelest bir el. Kis aram- 
koriinket szeles korben felhasznal- 
hatjuk. 

Fotoeell&val stabiliziilt Wien-hidas 
oszeillator 


A Wien-hidas oszcillatorokat sze¬ 
les korben hasznaljak mindeniitt, 
ahol viszonylag szeles frekvenciasav- 
ban hangolhatd, kis torzitasu gene- 
ratorokra van sziikseg. Mielott a 
cimben jelzett kapcsolast bemutat- 
nank foglalkozzunk egy kicsit alta- 
lanosan a Wien-hidas oszcillatorok- 
kal. A 4. abran az altalanos Wien-hid 
oszeillator tombvazlatat lathatjuk. 
A hid Z x 6s Z s aga k6pezi a frekvencia 
meghatarozd elemeket. Az abran je- 
lolt e jel erdsltes utan visszaesato- 
lodik a hidra. Az erosites a kovetkezo 
osszefUgges alapjan hatarozhatd meg 


K • e _ rj _ Zj -{- Z 2 

e Z s 


( 1 ) 


Ha a vizsgalt frekvencian K-e es 
e kozott a faziseltolddas elhanyagol- 
hatd, akkor az (1) egyenlet kepzetes 
resze nulla. A rezgesi frekvencia ek- 

k ° r: .. . 1 

/Rj-Rj-Q-Cj (2) 

Gyakorlatilag celszeru azonos ele- 
inekbol feldpiteni a hidagakat tehat 
R x =.R 2 - R es C 2 = C 2 = C (3) 



kapcsolast rajza 


es az erosit6s: K = 3. Ha C, 6s C 2 
kondenzatorok atvezetesi ellenallasa 
elhanyagolhatd akkor 

Z 1= R(1 -j) 6s Z 2 = (5) 

Gyakorlatban a hidat az erosito- 
hoz egy emitterkoveton keresztul 
csatlakoztatjuk. Ennek a fokozat- 
nak bemenS ellenallasa eleg nagy 
ahhoz, hogy a rezgesi frekvenciat 
esak Z t es Z 2 hatarozzak meg. Milyen 
erfisitfit alkalmazzunk? Az 5. abrdn 
egy kettranzisztoros erositd valtd- 
aramu helyettesitd kepet lathatjuk. 


A (7) osszefugges a (2) keplettel 
egyiitt megadja a hid egyensulyanak 
ket feltetelet. R x - a gyakorlatban 
valtoztathatd elienallas—potencio- 
meter —. A (7) osszefiiggesben sze- 
repld p a T 2 foldelt emitteres aram- 
er6sitesi tenyezfije. Eddigi vizsgala- 
tainknal nem korlatoztuk a K .e 
amplituddt. Az amplitudo annyira 
megnovekedhet, hogy a kimeno jel 
komoly torzitast szenved. Ezt ugy 
kerulhetjuk el, hogy biztositjuk R 
novekedeset a jelarammal — amp- 
litudoval — egyiitt. Igy ha az amp- 
litudd n6, az erosites csokken. A leg- 
egyszerubb megoldas izzd, vagy ter- 
misztor hasznalata Riellenallaskent. 
Alacsony frekvencianal oszcillato- 
runk igy is torzit, mert az izz6 vagy 
termisztor ellenallasa a pillanatnyi 
amplituddval linearisan es nem negy- 



Az erosito erdsiteset a kovetkezo 
osszefugges alapjan hatarozhatjuk 
meg: 


Rj + Re-I- —-R, 

_R,_ 

R3 + R 6 +(^+R 8 )-g 


( 6 ) 


Ahol Rj a Tj kollektorellenallasa. 
R s a T, terhelo ellenallasanak es kol- 
lektor elllenallasanak paralel eredd- 
je. Mivel a sziikseges erdsites 3, az 
aramkori elemeknek ki kell elegiteni 
ezt a feltetelt, ezert a (6) egyenletet 
egyenlove kell tenni 3-mal es igy 
Ri-re kapjuk 


R4 R«\ ft } 


zetgyokosen valtozik. A 6. abran lat- 
hatd aramkorben R r helyett foto- 
cellat hasznalunk. A cella ellenalla- 
sat egy izzd valtoztatja, mely a cella- 
val kozos, zart tokban van elhelyez- 
ve. Az erdsitd kimend jelet egyenira- 
nyitjuk, erdsitjiik es ezzel a. jellel 
„vez6reljiik” az izzd fenyet. Az R, 
szabalyozza a negatlv visszacsatolast 
az erdsitdn beliil. 

A fotocella ellenallasa 10 Mohm es 
2 kohm kozott valtozik, ha az izzd 
fesziiltsege 1 —12 V. Az erdsitd nega- 
tiv visszacsatolas nelkiili erdsitese 
(R x =10 MU) kb. 10. A K=3 eseten 
Rx=5,5kU. Ezazertek megelegen- 
do ahhoz, hogy R x valtozasa a sza- 
balyozd feszultsdgnek megfeletoen je- 
lentds legyen. A. 7. abrdn R, 6rteket 
mutatjuk be a kimend, feszStltseg 
fuggvenyeben. A kapcsolasban a T« 









iibra. R* erlekenek vdltozasa a ki- 
menofeszliltseg fiiggoenyeben 

einitterkoveto egyeniranyitja a ki- 
mendfesziiltseget, melyet a T 6 es T, 
tranzisztorokbdl alld egyenaramu 
erdsiton keresztiil felerdsitve az L 
izzora visziink. A D x es D 2 szilicium 
diddak a negativ felperiddust enge- 
dik csak at. Az oszciliator kimeno- 
fokozata a T 4 emitterkoveto. A ter- 
helest kapacittv uton csatoljuk a ki- 
menethez. Maximalis terheld ellen- 
allas 1 k £i. A frekvencia folyamato- 
san szabalyozhato lOHz-tol 500kHz- 
iq ot savban: 10 — 100 Hz, 100 Hz — 
-1 kHz, 1-10 kHz, 10-100 kHz 
6 s 100-500 kHz. G erteket a ku- 
lonbozd savokban a (4) osszefiigges 
segitsdgevel hatarozhatjuk meg. A 
frekvencia a 25 kfl-os kettos po- 
tenciomdterrel szabalyozhato a sa- 
vokon beliil. A stabilitas j6 minosd- 
gu polistirol kondenzatorokkal novel- 


Itt'.-jieuerator 

1 MHz-igszinuszosjelgeneratornak 
igen j61 felhasznalhatunk Wien-hidas 
oszcillatort. A generator mfikodOse- 


vel nem foglalkozunk reszletesen, 
mert mukodesenek alapelve legtobb 
olvasdnk el6tt mar ismert. A 8. abran 
egy ilyen generator kapcsolasi rajza 
lathatd. A generator frekvencia at- 
fogasa 10 Hz-1 MHz, ot savban. 
Savatkapcsolaskor a hidagak kon- 
denzatorait csereljuk. Egy savon be- 
lul a hangolas kettfis potenciometer 
segitsegevel tortOnik. A 0° fazistola- 
su er6sit6 harom fokozatu galvani- 
kusan csatolt tranzisztoros kapcso- 
las. A kimenojelet a harmadik foko- 
zat emittererdl es kollektorarol lehet 
levenni. Az emitterrol levett jelet, 
mely fazisban van a bemeno jellel a 
hidra vezetjiik vissza. A kollektor- 
ban levo 200 fl-os potenciometerrol 
vessziik le a kimend fesziiitseget. A 
visszacsatolt feszultseg fazisa, a tor- 
zitas nem fiigg a kimeno amplitudd 
szabalyozastdl es a terhelestol. Az 
erositd egyenaramulag stabilizalt. 
Az atblokkolatlan emitter ellenalla- 
sok egyidejuleg valtdaramu negativ 
visszacsatolast adnak. Nagy val^d- 
araimi negativ visszacsatolast lelesi- 
tunk az utolsd fokozat emittereben 
levd 100 fi-os potmeterrdl levett 
fesziiltseggel az elsd fokozat emitte¬ 
reben levd izzdlampan keresztiil. Az 
izzd a kimend amplitiiddt stabilizalja 
a szokasos mddon. Igy a torzitas 
rendkiviil kicsi. A kimendfesziiltseg 
maximum 2,5 V e(f . A torzitas 1 kHz- 
en kisebb mint 0,2%. 

Eflyszeru radid-vevdkcsziilek 

Helyi add vetelere jol felhasznal- 
hatd a 9. dbran lathatd egyszerii tran¬ 
zisztoros erdsitdvel kombinalt did- 
das vevd. A kapcsolas erdekessege a 
viszonylag kis alkatresz szam. A ket 
erdsitd galvanikusan csatolt. A ferrit- 
antenna tekercse kb. 60 menet, 
megcsapolas a 10. menetnel. A te- 
kercs huzala litze. A T x tranzisztor 
emittereben levd 2 k£?-os potencio- 




mdterrel a hangerd szabalyozhatd. 
A kapcsolas megepitese rovid idot 
igenyeles megfelelo hatasfoku- nagy- 
meretu hangszdrd alkalmazasa ese- 
ten hangereje is elegendo. 

Tranzisztoros, alaesony frekveneifis 
generator, hibakeresdsre 

Az amator a „konyhaasztalon” 
muszerek nelkul, csoves radidban 
vagy erdsitdben viszonylag egyszerii 
mddon kereshet hibat. Megerinti 
ujjaval a hangfrekvencias erositdcsd 
racsat 6s ha minden rendben van a 



10. dbra. RC fdzistolds oszcillalor 
hibakeresesrc 


hangszdrdban bugo hangot ball. 
Tranzisztoros kesziilekeknel az egy 
fokozatra esd kisebb erdsites es az 
alacsonyabb bemendimpedanciak ko- 
vetkezteben mar nem lehet ilyen egy- 
szeruen hibat keresni. Hibakereses- 
re egy tranzisztorbdl es par alkat- 
reszbdl alld egyszeru kis „hanggene- 
ratort epithetiink (10. abra). A kap¬ 
csolas egy RC fazistolos oszciliator. 
A Tr transzformator attetele 3,5:1. 

A primdr menetszam 700 0 0,08 
Mz, a szekunder 200 menet 0 0,1 
Mz huzalbol ferrit fazekmagra, vagy 
M30-as kimendtranszformator cse- 
vetestjere tekerve. Az R, trimmer- 
potenciometerrel 3 mA kollektor 
aramot allitunk be. Az R 2 emitter el- 
lenallas valtoztatasaval a kimeno- 
fesziiltseg torzitatlan, szinusz hul- 
lam formajat allithatjuk be, mivel 
R, a valtdaramu visszacsatolas mer- 
teket szabalyozza. A generator ki- 









11. dbra. Transz/ormatornelkiili hibu- 
kereso 


mend amplitudojat a P potenciome- 
terrel szabalyozhatjuk. A frekvencia 
kb. 400 Hz. Legtobb radioamatdr 
nem szeret transzformatort kesziteni 
reszben munkaigenyes, masreszt so- 
ha sines olyan huzal, amilyen kelle- 
ne. Ezert a 11. abrdn egy transzfor- 
matornelkuli hibakeresd oszcillator 
kapcsolasat adjuk meg. Tranzisztor- 
kent OC 1071 helyett P13 vagy szin- 
te minden nem „pseudo’' kisteljesit- 
menyu tranzisztor felbasznalhatd. 
Az 5 k Q -os potenciometerrel az osz¬ 
cillator frekvencia 200 — 400 Hz-ig 
valtoztathato. Az aramkor kimenS 
ellenallasat ugy csokkentjuk, hogy 
emitterkovetdn keresztul csatlako- 
zunk ki a kimenetrol (12. dbra.) 

Jelfogo meghuzasanak es elengedesc- 
nek kesleltetese 

A 13. abrdn lathatd tranzisztoros 
kapcsolassal egymastol fUggetlen el¬ 
engedesi 6s meghuzasi kesleltetest 
lehet beallitani a J jelfogonal. A J 
jelfogdn ket segedkontaktust kell 
biztositani, (K 1( K 2 ) az aramkor 
megfeleld mtikodese erdekeben. Az 
„I” kapcsolot bekapcsolva a C kon- 
denzator az R a ellenallason keresztul 
tdltddik. Az R 2 allitasaval a meg¬ 
huzasi kesleltetes szabalyozhatd. A 
jelfogo meghuzasaval egyidoben a 
segedkontaktusokon keresztul az R* 
cllenallas es az R3 potenciometer a 
tranzisztor bazisara kapestdddik. R s 
az elengedesi kesleltetest hatarozza 
meg. Ha R 3 jelentdsen kisebb ertek- 
re van beallitva mint R 2 akkor a kis- 
erteku R 6 gondoskodik arrdl, hogy 
a meghuzas pillanataban a bazisfe- 



12. dbra. Kis kimend ellendllasu 
tranzisztoros hibakeresd 
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sziiltseg ne csokkenjen a „tarto” er- 
tek ala. Ezenkiviil az Rs on keresztul 
a C kondenzator mindig kozel a tap- 
feszultsegre tdltddik fel, ezzel az el¬ 
engedesi kesleltetes fUggetlen R 2 -t61. 
Vegul megadjuk a ket idoallanddt: 

1. -Meghuzasi kesleltetesi idoal- 
landd 

r B =(RjX ^Rj) • C 

2. Elengedesi kesleltetdsi idoal- 
lando 

t=(R j x/SR 1 )C 

\agystabillthsu paralel T-oszeillator 

A 14. abrdn egy RC fazistolds osz- 
ciMtort mutatunk be. A kapcsolds- 
ban az egyszeru erosilo fokozatot 
(Ti) egy emitterkovetdvel egeszitet- 
tttk ki (T 2 ) azert, hogy a foldelt 
emitteres kapcsolas bemend impe- 
danciajanak valtozasa ne befolya- 
solja az oszcillator frekvenciajat. A 
Tj tranzisztor kimendimpedanciaja- 
nak valtozasat a viszonylag alacsony 



13. dbra. Jelfogo meghuzdsanak es 
elengedesenek kisleltetese 


ert6ku kollektor ellenallas csokkenti. 
Az aramkor tehat tulajdonkeppen 
harom reszbdl all: a T 2 emitterkove- 
tdbdl, a T 2 erdsitd fokozatbdl 6s a 
kettds-T hldbdL A T 2 erdsitd munka- 
pontjat az Rb ellenallassal allitjuk 
be. Ez reszben a fokozatot stabilizal- 
ja is, mert vele negativ visszaesato- 
last hozunk letre. Az eg6sz aramkor 
fazistolasa 180°. A visszacsatolast a 
Tj tranzisztor kollektorara csatlako- 
zd kettos-T tagrol vesszuk. Igy a T 
tag elemei altal meghatarozott rezo- 
nanciafrekvencia eseten a T tag 
180°-os fazistolasa reven a be es ki- 
inenet kozott az eredo fazistolas 0°- 
az oszcillacio 16trejon. Germanium 
p-n-p tranzisztorokkal megepitve 
oszcillatorunk frekvencia-stabilitasa 
+ 10... +40°C kornyezeti hdm6rsek- 
leten megfeleld. A 15. abrdn oszcilla¬ 
tor kapcsolasunk n-p-n szilicium 
tranzisztorokkal megvaldsltott val- 
tozata lathatd. Az utobbi kapcsolas 
frekvenciastabilitasa jobb mint 
0,2% a —50... +80°C kornyezeti 
hdm6rs6klet tartomanyban. 



14. dbra. Nagystabilitdsu parallel 
T oszcillator 


± fesziiltsdget elofdlito, tranzisztoros 
tdpeyyseg 

A 16. abrdn lathatd aramkor egy 
adott ± feszultsegek kozott folya- 
matosan beallithatd kimend fesziilt- 
seget eldallitd tapegyseg. A Tr hald- 
zati transzformator szekundere a 
(D x , D 2 ) es (D 3 , D 4 ) ketutas egyen- 
iranyltd diddakkal hidkapcsolast 
alkot. A diddak a kozos 0 ponthoz 
kepest pozitlv illetve negativ feszult- 
seget allitanak eld. A tapegyseg veg- 
fokozata a T 3) T 4 komplementer tel- 
jesitm6ny tranzisztorokbdl dll. A T 3 , 
T 4 tranzisztorok bazisa ossze van 
kotve, ide adjuk a vez6rld fesziiltse- 
get — a kdzos emitterekrdl vesszuk 
le a kimend feszultseget. A kimend- 
feszultseg eldjel6t es nagysagat a P 
potenciom6terrel allitjuk be, amely 
a T 2 6 s T a komplementer tranzisz¬ 
torok emitter6ben van. Alaphelyzet- 
ben T x 6s T 2 vezet. Ha a P potencio¬ 
meter kozepallasban van, a ket v6g- 
tranzisztor le van zarva. A esuszkat 
elmozditva a ” tdpfeszultseg fele 
T 4 vezet es T 3 emittere es bazisa kdze 
zardfeszults6g keriil. Hasonldkeppen 
az eldzdhoz, ha az ellenkezd „+’* 
tapfesziiltseg fel6 mozditjuk el a 
esuszkat T 3 vezet 6s T 4 emitter 6s 
bazisa koze zardfeszultseg kerul. 
A kimenofeszultseg nagysaga kozel 
azonos a P potenciometeren bealli- 
tott feszultseggel. A kuldnbseg az a 
feszultseg, amely az ateresztd veg- 
tranzisztoron esik. A T, es T a tran- 



15. dbra. Parallel T oszcillator szili¬ 
cium tranzisztorokkal 










zisztorok a tapegyseg tularam vedel- 
met biztositjak. Ezek mukodeset 
vizsgdljuk meg kozelebbrdl. Legyen 
vezetdallapotban a T a vdgtranzisz- 
tor, Igy az 1 13-os ellenallason kelet- 
kezo feszultsegesds a T, tranzisztort 
nyitva tartd bazis-emitter feszult- 
seget lecsokkenti. Ez a fesziiltsdg 
miiidaddig hatastalan marad, amig 
a 100 13-os potenciometeren beallit- 
hato hatarerteket el nem eri. 

Akkor a lezdr 6s a P potencio¬ 
meteren atfolyd dram ezzel egyiitt a 
T s dtereszto tranzisztort vezerld 
dram lecsokken. A T s lezdr 6s a ki- 
meno fesziilts6g lecsokken. Az aram- 
kor addig mig a beallitott maximalis 
(pi. 1 A) dramot el nem 6ri, a terhelo 
dram ttgy miikodik, mint egy stabi- 
lizalt tdpegysdg. A hatararam el6r6se 
utan aramgeneratorkdnt viselkedik, 
a kiinend dram rovidzarasban is alig 
haladja meg a beallitott hatarara- 
mot. A szimetrikus felepitesbol ki- 
folydlag a T 2 , T 4 tranzisztorok is ha- 
sonloan mukodnek rovidre zart ki- 
menet eset6n. Viggdzat! Az ateresz- 
td (T a , T 4 ) tranzisztorok hiitoleme- 
z6t a tranzisztorokon felI6pd legna- 
gyobb feszults6gre es dramra kell 
meretezni. 



17. Abra. Tranzisztoros erSsito nagy 
feszilltsig is teljesltminyerSsltissel 


Tranzisztoros erosito komplementer 
tranzisztorokkal 

Abban az esetben, ha nagy telje- 
sitm6ny- es feszultsegerdsit6st aka- 
runk elerni, legnagyobb problemat 
jelent a terheles illeszt6se az erdsitd 
aramkorhoz. Ketfokozatu, viszony- 
lag nagy feszultseg 6s teljesitm6ny- 
erdsitesu tranzisztoros erdsitot ugy 
epithetiink, bogy az elso fokozatod 
foldelt emittereskent, a masodik fo- 
kozatot emitterkovetokdnt valdsit- 
juk meg. (17. abra.) Az aramkor tel- 
jesitmenyerdsitese csokken, ha a Tj 
tranzisztor kollektor ellendllasat 
(Rj) terheli a /S 2 .Ra terheld ellenal- 
las. /S 3 a T 2 aramerositesi tenyezdje. 
Mennel jobban akarjuk terhelni az 
erdsitot, annal jobban csokkenteni 
kell az emitterkovetd emitterellen- 
allasdt, igy az R,-et terheld ellenal- 
las csokken, es azzal egyutt az erd- 
sit6s is. Ezt a problemat a 18. abran 
lathato aramkor segitseg6vel old- 
hatjuk meg. A kapcsolds komple¬ 
menter tranzisztorokbdl dll. Az elsd 
fokozat foldelt emitteres erdsitd, 
melynek kollektor ellendllasa k6t 
r6szbdl dll. Az R 2 ellenallas kozelitd- 
leg egyenld a masodik fokozat be- 
mend ellenallasaval. A masodik fo- 



18. abra. Tranzisztoros erdsitd komple¬ 
menter tranzisztorokkal 


kozat szinten foldelt emitteres, terhe¬ 
ld ellendllasa kozelitdleg R 4 . Gya- 
korlatilag ki kell el6giteni azt a fel- 
t6telt is, hogy R,<0,2 R z . Az aram- 
kor tervezesenel tehat k6t krit6- 
riumnak kell eleget tenni: 


A kapcsolds jdl alkalmazhatd li¬ 
nearis erdsitdk6nt, kapcsolo erdsitd- 
kent es valtdfesziiltseg erdsitdkent 
egyarant. Az erdsitdt p-n-p es n-p-n 
bemenettel egyardnt megepithet- 
juk. A 19. is 20. dbrakon erre vonat- 
kozdan adunk meg egy-egy aram- 
kori megoldast. Az aramkorok fe- 
szults6gerdsit6se kb. 150. A bemend 
ellenallas ~ 3 kQ, a kimend ellenal- 
lds <1 kQ. 


Stabilizdlt tranzisztoros tdpegyseg 
kapcsolo iizemmddban miikddo at- 
eresztd tranzLsztorral 

Mint ismeretes, a folyamatosan 
szabalyzott atereszto tranzisztoros 
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19. abra. p-n-p bemenetii nagyerdsitesu 
tranzisztoros erdsitd 


feszultsegstabilizalo aramkor sze- 
leptranzisztoranak vesztesegi telje- 
sitmenye egyenld a bemend es ki¬ 
mend fesziilts6g differencia es terhe¬ 
ld dram szorzataval. Az atereszto 
tranzisztoron sokkal kisebb teljesit- 
m6ny disszipalodik, ha kapcsold 
uzemben mfikddtetjuk, vagyis peri- 
ddikusan be es kikapcsoljuk. A sza- 
balyzas igy a be- es kikapcsolasi ido 
yaltoztatasaval tortenik. Egy ilyen 
aramkor lathatd a 21. abran. A be¬ 
mend fesziiltsdg megjelenesekor a T 2 
ateresztd tranzisztor kinyit, es a C T 
kondenzator toltddik. A Ti tranzisz¬ 
tor addig zarva marad, amig a C T 
kondenzatoron levd feszultseg el 
nem eri a T 4 kiiszobfeszultsegdnek es 
s Z zener didda „gyujtasi" feszult- 
segenek osszegdt. Ekkor a zener did¬ 
da ..begyiijt", Ti nyit 6s T s lezdr, 
ezzel egyutt C r nem toltddik tovabb. 
Az Re ellenallason a feszultsegeses 
egyidejfileg csdkken, 6s az R c , C 0 
visszacsatolason keresztttl a Ti ba- 
zisaram tovabb nd, amig ez a tran¬ 
zisztor telitesbe nem megy. A T a ek¬ 
kor pozitiv baziseldfesziiltseget kap, 
6 s teljesen lezdr. Ez a kapcsolasi al- 
lapot addig marad fenn, amig C T 
kondenzator a terhelesen keresztul 
olyan mertekben ki nem sul, hogj r 
a zenerdiddan keresztul mar nem 
tud a Ti-hez bazisaram folyni. Ek- 



20. Abra. n-p-n bemend tranzisztoros 
nagy feszultsig is teljesitminy erdsi- 
tisii erdsttdkapcsolAs 
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tdpegysig kapcsold iizemO. szelep tran- 
zisztorral 


kor a kapcsolas visszabillen, es a kon- 
denzator „utantoltddik”. Az aram- 
kor mukodese egy olyan szabadon 
futd multivibrator mukodesenek fe- 
lel meg, amelynek frekvenciajat es 
bekapcsolasi idejet a bemenofesziilt- 
seg es a terheld aratn valtoztatni 
tudja ugy, hogy a kimeno konden- 
zatoron (C T ) a fesziiltseg kozel allan- 
dd maradjon. Az atkapcsolasok ko- 
zotti feszUltsegkuldnbseget, amely a 
Cr-n mint brumm feszultsdg jelent- 
kezik, az R c /R b viszony hatarozza 
meg. Nyilvanvaldan kis bruminfe- 
sziiltsdg eseten a T s -n diszipalodo 
teljesltmeny nagyobb. Ndhany 100 
Hz-es kapcsolasi frekvencia megfe- 
leld szurest biztosit. 

HangfrekvcneUis erSsito lOIIz-es.sav- 
szelcsscggel 

Keskenysavu hangf rekvencias sav- 
szfirdkdnt jdl felhasznalhatjuk a 22. 
abrdn bemutatott aramkort. A Ti es 
T 2 tranzisztorok Darlington kapcso- 
lasu erdsitfit alkotnak. A kimeno 
aram a ket tranzisztor kollektor ara- 
manak osszege. A T 2 tranzisztor 



kollektora es bazisa kozott a T hid- 
da kikepzett L es C elemek negativ 
visszacsatolast adnak. 

A negativ visszacsatolas a hid re- 
zonancia frekvenciajan megszunik. 
A rezonancia frekvencia: 

“ -T& (1 > 

ahol esetiinkben L = 2 H es C = 
= 150 nF. A teljes kapcsolas erosi- 

tese A = j ahol a az erfisites 
a hid rezonancia frekvenciajan es fl 
a visszacsatolasi tenyezd. Az erdsi- 
td bemend ellenallasa nagy, erosite- 
se jobb mint 30 dB a —20— + 80°C 
kornyezeti hdmerseklet lartomany- 
ban. <u 0 = 400 Hz-nel a 3 dB-es sav- 
szelesseg 10 Hz. Az atviteli karakte- 
risztikat a 23. abrdn lathatjuk. 



23. tibra. Keskenysavu hangfrekven- 
cids erosito atviteli karakterisztikaja 



Autennaallitd motor vezerlese 
A 24. abrdn lathato aramkor egyen- 
aramd allitd motor vezdrldsere szol- 
gal. Ha a bemenetre fesziiltsf'get 
adunk, a motor mindaddig forog, 
amlg a P potenciometeren levd fe- 
sziiltseg niegegyezik a beadott fe- 
sziiltseggel. A P potenciometer ten- 
gelye a motor tengellyel egytttt fo¬ 
rog. A kapcsolast fel lehet hasznalni 
forgathato antenna tavvezerlesere 
is. Ekkor az antenna tengelyevel 
kell mechanikusan osszekotni az 1 
k£?-os potenciometer (helipot) ten- 
gelyet ugy, hogy azzal egyiitt forog- 
jon. A referencia fesziiltseget egy 
masik potenciometerrel adjuk a be¬ 
menetre — elektromos tengely. Ezen 
a potmeteren keszitjuk el a megfe- 
lelo skalaosztast. Az R potenciome¬ 
teren beallitott fesziiltseget a P pot- 
mdter csuszkajan levd feszultseggel 
a Tj es T a tranzisztorokbdl alld dif- 
ferencialerdsito hasonlitja ossze. 


A k<R kollektorellenallason (100 
Q) lcvo fesziiltsegeses azonos l' v es 
Ur eseten kisebb mint 0,6 V, igy T s 
es T 4 lezarva maradnak — a T 3 , T 4 , 
T 5> To tranzisztorokbdl alio hid ki 
van egyenlitve, a motor all. Mihelyt 
U v es U E kozott a fesziiltsegkuldnb- 
seg nagyobb mint 50 mV, attol fiig- 
gden, hogy milyen elojelu a fesziill- 
segkiilonbseg T 3 vagy T 4 vezet, es a 
kereszt-csatolas (R t ) kovetkezteben 
To vagy To is vezet. A motor igy ad- 
dig forog, amig U E ismet megegye- 
zik Uv-vel. A motoraram keresztiil- 
folyik a T 7 konstansaram generator 
bazisosztdjan a 22 ohinos ellenallii- 
son. Ezzel a visszacsatolassal bille- 
nesszerfien vezerlodnek a mot or t 
meghajtd tranzisztorok. A 22 ohmos 
ellenallas mint negativ visszacsato¬ 
las szerepel. A kapcsolast nagyobb 
teljesitmenyt igenyld motor eseten 
nagyobb disszipacioju hidtranzisz- 
torokkal kell megepiteni. 
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23. dbra. Kis zajii tranzisztoros 
erositd kapesolds 


Kis zaju kapesolas 

Tranzisztoros erositd kapcsola- 
sokban a negativ visszacsatolas nem 
csokkenti a kimend zajt, mert no- 
velesevel a jel 6s zaj tavolsag nem 
valtozik. Ha az emitterbe pozitiv 
visszacsatolassal jelet juttatunk visz- 
sza, a zajt csokkenthetjQk, de erdsi- 
tonk instabil lesz. A ket visszacsa¬ 
tolas megfelelo kombinaciojaval a 
zaj csokkenthetd. A 26. dbran egy 
ilyen megoidast mutatunk be. Az 
aramkorben a visszacsai olasokat 
ugy kell beallitani, hogy az erosites a 
visszacsatolas nelkiili esetnek felel- 
jen meg. A kimeneten a zajfesziilt- 

seg szerese lesz az eredeti er- 

^ n l 

teknek. p az aramerositesi tenyezd 
n 0 a kollektortekercs menetszama, 
n b a bazistekercs menetszama. A 
kapcsolast transzformatoros csato- 
lasu hangfrekvencias erdsitdkben jol 
felhasznalhatjuk. 



Induktiv kapesolo 

Ha a 26. dbran lathato kapcsolas 
Lj, Lj tekercsei koze egy femlemezt 
teszunk,aJ jelfogd elenged. Az aram- 
kor kulonosen vdgallas kapcsoldnak 
hasznalhato. A besullyesztesi mely- 
seget nehany tized millimeter pon- 
tossaggal lehet beallitani. A T t tran- 
zisztor az Li es L s tekercsekkel in¬ 
duktiv visszacsatolasu oszcillator, 
amely 200 kHz-en rezeg. A kollek- 
torkori regzokor tekercse egy ferrit 
fazekvasmag egyik felere van teker- 
cselve. A baziskori tekercs a fazek¬ 
vasmag masik felere van tekerve. A 
ket tekercset egymastdl 5 mm ta- 
volsagra helyezziik el, igy a teker- 
csek kozott induktiv csatolas van. 
A T, emitterkoreben levd P poten- 
ciometerrel ugy allitjuk be az emit- 
terben levd negativ visszacsatolast, 
hogy az oszcillator meg eppen rezeg- 
jen. Ezutan ha a ket tekercs koze 
egy femnyelvet teszunk, a femlemez- 
ben keletkezd orvenyaram a csatold 
magneses fluxust lecsillapitja. Az 
oszcillator kollektorabol a jelet egy 



27. dbra. 10 Mohm bemend ellendllasu 
alacsonyfrekvencias erSsito 


1 nF-os kondenzatoron keresztiil a 
T. 2 tranzisztor emitterbazis diddajan 
egyeniranyitjuk. A T, tranzisztor 
emitterkovetd kapcsolasban mu- 
kodik. Rezgd oszcillator eseten az 
egyeniranyitd tranzisztor emitteren 
egyenfeszultseg van, T 3 vezet 6s a J 
jelfogd meghuz. A jelfogd akkor en- 
ged el, ha az oszcillacio megszunik. 
A tekercs adatai: Siferrit fazekmag 
0 11x17 1100N22 

Menetszamok: 

L, = 75 menet 0 0,12 CuZ 

Lj = 40 menet 0 0,12 CuZ 

Xagy bemeno cllenallasu 
emitterkovetd 

Darlington kapcsolasu tranzisztor- 
parral olyan foldelt kollektoros kap¬ 
csolast keszithetunk, melynek be¬ 
mend ellenallasa tobb M £1. Az erositd 
bemeno ellenallasa gyakorlatilag 
P s . Rt, ahol p a k6t tranzisztor aram- 
erdsitesi tenyezdje, R, a terhelo- 
ellenallas es az emitter ellenallas ere- 
ddje. A 27. dbran bemutatott kap¬ 
csolas bemend ellenallasa 1000 Hz-en 
nagyobb mint 10 Mohm. A C„ kon- 



Mohm bemenoellendlldsu nagyfrek- 
vencias erositd 


denzator a kimend jelet azonos fazis- 
ban csatolja a vissza az Rb ellen- 
allasra, igy R 2 jdval nagyobbnak 
latszik a bemenetrdl nezve. A ket 
tranzisztor aramerositesi tenyezdje 
Pi — Pt = P ^ 100. Darlington kap¬ 
csolasu aranikorunk bemend ellen¬ 
allasa erdsen frekvencia fiiggd, mi- 
vel a Darlington kapcsolasu tran- 
zisztorok helyettesitd tranzisztora- 
nak foldelt emitteres hatarfrekven- 
ciaja lecsdkken. Kollektor kapcso¬ 
lasban a csokkenes szinten bekovet- 
kezik. Szabaly az, hogy az alkalma- 
zott tranzisztorok hatarfrekvenciaja 
legalabb 10 —15-szordse legyen az 
erdsitendd frekvencianak. Aramkd- 
riinkben felhasznalhatunk OC 1044, 
OC 44 K, OC 1071 tipusd tranzisz- 
torokat is. Termeszetesen szilicium 
n-p-n tranzisztorokbdl is kialakit- 
hatjuk kapcsolasunkat. BFY 33 
vagy BFY 34 tranzisztorokkal az 
atviheto frekvencia 2 — 3 MHz, a 
bemend ellendllas p t = p„ = p = 50 
eseten nagyobb mint 1MX?. (28. 
dbra.) 


Impulzus szelesscjjszabdlyozd 

A 29. dbran lathatd aramkor perid- 
dikus kimend impulzusokat allit eld. 



29. dbra. Impulzus szelessegszaba- 
lyozd aramkdr 
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30. nbra. Aw Jt p cs /hnpuims vezirlO- 
fesziillseg fuggvenyeben 


melyek jel-szunet aranyat vezerlo 
egyenfeszultseggel szabalyozhatjuk. 
A 30. abra diagramja a vezdrld fe- 
sziiltseg fuggvenyeben mutatja a 
bekapcsolasi idd (h*) ds periddus 
idd (tp) hanyadosat, valamint az im- 
pulzus frekvenciat. Az aramkor le- 
nyeges rdsze a T x es T a tranzisztorok- 
bdl alio szabadon futd multivibrator. 
A kapcsolas mukodese a kovetkezd. 
A Tj emitterdben egy segedtranzisz- 
tort Tj kotdttiink be. Tdtelezziik fel, 
hogy a T, tranzisztor le van zarva 
ds T s vezet, mert a C x kondenzator 
exponencialisan csokkend tolto ara- 
ma a T 2 bazisan keresztiil folyik. Ez 
az allapot addig marad fenn, amed- 
dig a tolto aram elegendd a T s vezer- 
ldsehez. Ebben a pillanatban a T 2 
kezd lezarni. A C 2 kondenzator meg- 
imluId toll6 arama vezerli es viszive- 
zetesbe a tranzisztort. Az aramkor 
atbillen es a Q kisul a D x -en keresztiil 
es a folyamat kezdddik elolrdl, tehat 
a kapcsolas billeg. A T s tranzisztor 
ugy szerepel, mint egy jarulekos 
ellenallas a toltd korben, igy a bazis- 
ra adott egyenfeszultseggel a kimend 
impulzus szelessege szabalyozhatA 
A multivibrator egy ellenallasos osz* 
tdn keresztiil csatlakozik a vegtran- 
zisztor T 4 bazisara. A vegfok 200 
mA-ral terhelhetd. 


400 mW-os 40 AIHZ-en mukddo 
tdvvezdrlo addkesziildk 

A 31. dbran lathato tranzisztoros 
addkesziilek kiilonbozo modeltav- 
iranyitasra j61 felhasznalhatd. Az 
oszcillator kvarcvezerlesu, felharmo- 
nikus oszcillator, melynek rezgdkoret 
40 MHz-re hangoltuk. (40,68 MHz). 
A Tj oszcillatortranzisztor foldelt 
bazisu kapcsolasban dolgozik. A 
kvarcrezonator a visszacsatold ag- 
ban van az emitter es a kollektor 
korben levo kapacitlv osztd kozott. 
Az oszcillator bemend ellenallas val- 
tozasanak hatasat a kimend ampli- 
tuddra ugy csdkkentjiik, hogy az 
emitterben levo A/4-des fojtdval sor- 
ban egy 47 ohm-os ellenallast kotot- 
tiink be. A T, tranzisztor az add veg- 
fokozata B osztalyban mukodik, fob 
delt emitteres kapcsolasban. Amikor 
az oszcillator nem rezeg T 2 emitter 
drama zerus. T 2 bazisa egy 30 pF-os 
trimmerkondenzatoron keresztul 
csatlakozik az oszcillator tekercs 
megcsapolasara. A vdgfok tranzisz- 
torat (Tj) hutolemezre kell felfogni. 
A modulacid a vegfok kollektoraban 
tortdnik. A modulacids frekvenciat 
a T a tranzisztor allitja eld, amely 
fazistolo oszcillatorkdnt mukodik. 
Estunkben harom kiildnbozd fix 
modulalo frekvencia allithatd be. 

A kesziilek tekercsadatai: 
Modulator trafo 

Tr. n x = 800 CuZ 0 0,1 
n 2 = 150 CuZ 0 0,18 
M 20-os vasmagon, legres 0,3 mm 
Oszcillator tekercs: L x 0 7,5 mm 
nagyfrekvencias ferritmag 
n x 4 menet 0 1 Cu eziistozve 

n 2 8 menet 0 1 Cu eziistozve 

Antenna tekercs: L a 0 7,5 mm 
nagyfrekvencias ferritmag 
n x <«* 12 menet 0 1 mm Cu eziis- 
tozve 

n, 7 menet 0 0,8 mm CuZ n x 
kdze tekerve. 

Transzformator nelkiili fesziiltsdg- 
sokszorozo 

A 32. abran bemutatott tranzisz¬ 
toros kapcsolas segltsegevel egyen- 
feszultseget lehet duplazni, vagy sok- 
szorozni transzformator nelkiil. Az 
aramkor tulajdonkeppen egy lin. 




32. abra. Tranzisztoros egijenfeszultseg 
duplazo 


kettos multivibrator. A T x es T 2 
n-p-n tranzisztorok kollektor ellen- 
allasa helydn kdt p-n-p tranzisztor 
van. (T s , Ti.) Ezeket a T x es T 2 kol- 
lektorardl vezereljiik egy-egy 
ellenallason keresztul. Ennel a ket- 
szeres multivibratorndl a tranzisz¬ 
torok kollektorarol negyszogfeszult- 
seget lehet levenni. A kdt „kettds 
kollektor” elleniitemu fesziiltseget 
ad. A kimend amplitudo a telepfe- 
sziiltsegnek a komplementer tran- 
zisztorpar telitesi feszultsegevel 
csdkkentett drteke. A kimend fe- 
sziiltseget diddas feszultseg duplazd- 
val egyeniranyitjuk. (Villard kap¬ 
csolas, D x , D 2 , D s , Dj, diddak). Az 
ellenutemd multivibrator segitsege- 
vel a kimend egyenfesziiltsdg brumm- 
ja nagyon lecsdkkenthetd. Az egyen- 
szint nagysagat dgy hatarozhatjuk 
meg, hogy a multivibrator kimend 
ndgyszog fesziiltsegdnek ketszerese- 
bdl levonjuk az alkalmazott egyen- 
irdnyito diddan ateresztd iranyban 
eso feszultseg ketszereset. Tovabbi 
kondenzatorok ds diddak segitsege- 
vel a fesziiltseget megsokszorozhat- 
juk. A sokszorozasnak elvileg csak 
gazdasagi korlatai vannak, mert 
esetleg a diddak ds kondenzatorok ara 
meghaladja a transzformator arat. 


l arkoiasi lenykapesold 
A szabadban leallitott gepkocsi 
szamara igen elonyosen felhasznal- 
hatunk automatikus parkolasi feny- 
kapcsoldt, amely a kornyezeti meg- 
vilagitas lecsokkenese eseten bekap- 
csolja a kocsi parkolasjelzo lampait. 
Egy ilyen kapcsold aramkor elvi fel- 
epitesdt a 33. abrdn mut atj uk be. Amig 
a TP 61 szillcium fotoelem kielegi- 
tden meg van vilagitva, a T x tran- 
zisztort lezarja, mivel bazisara pozi- 
tiv feszultseget ad. Igy T 2 vezet es 
Tj le van zarva, tehat a jelzdlampa 
nem eg. A kornyezeti megvilagitas 
csokkenese eseten T x vezetni kezd. 
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33. abra. Parkolasi fenykapcsolo 


T 2 lezar. Ez a kapcsolasi folyamat az 
Rv visszacsatold ellenallason keresz- 
tiil meggyursul. T a lezarasa rev6n 
T a vezet es a parkolast jelzo lampa 
eg. Ha a vilagossag egy meghataro- 
zott erteket meghalad,alampa lsmet 
elalszik. Azert, hogy a T 3 tranzisz- 
tort megdvjuk a nagy bekapcsolasi 
aramlokestdl, a lampat az R 7 ellen¬ 
allason keresztiil allandoan „elofe- 
szitjuk”. Ez az aramfelvetel kb. 60 
inA, amely az akkumulatort nem 
terheli lenyegesen. A vezdrlo foto- 
elemet ugy helyezziik el, hogy a 
parkolast jelzo lampat 20 — 30 lux 
inegvilagitasnal kapcsolja be. A le- 
kapcsolas ekkor kb. 50%-kal na- 
gyobb megvilagltasnal tortenik. 12 
V-os akkumulatortesziiltseg eseten 
a kapcsolast a 34. dbrdn lathatjuk. 
Termeszetesen, ha a lampa helyebe 



csolasara is felhasznalhatjuk. 
Dinamika kompresszor 

A 35. dbrdn lathatd aramkorbSl 
alld keszulek olyan riportok magne- 
tofonon tortend rdgzltesehez hasz- 
nalhatd, inelyeknel a beszeldk kti- 


lonbozo tavolsagra vannak a mikro- 
fontdl es kuionbozo hangerdvel be- 
szelnek. A bemend jel 40 dB-es csok- 
kenese eseten a kimeno jel maximum 
2 dB-t csokken. A kapcsolas tulaj- 
donkeppen egy alacsony frekvencias 
szabalyozott erdstto, melynel a sza- 
balyozd fesziiltseget a kimend jel- 
bdl allitjuk eld> Tranzisztoros ero- 
sltoknel altalanosan haroin erdsltes 
szabalyozasi mddszert alkalmaznak. 
Nagyfrekvencias erdsltoknel a kol- 
lektoraramot csokkentik, amellyel a 
meredekseg csokken. „(leszabaly- 
zas)”, vagy ohmos kollektorellen- 
allas eseten a kollektor aramot meg- 
ndvelik annyira, hogy a tranzisztor 
munkapontja a telltesi tartomany- 
ba tolddik el („felszabalyzas”). Is- 
meretes diodas szabalyozo aramkor 
is, melynel a dioda lezart allapotabdl 
vezetd allapotaba kerulve szaba- 
lyoz. Ezek a megoldasok nagyszintfi 
alacsonyfrekveneias jeleket feldol- 
gozd erdsitdknel nem hasznalha- 
tok. Az abran lathatd megoldas ez 
utobbi celra kitunden megfelel. A be- 
mend jel egy 10 kfi-os ellenallasbdl 
6 s az elso fokozat bemend ellenalla- 
saboi alld feszultsegosztora keriil. 
A T 3 tranzisztorbdl alio erdsltd kol- 
lektora 6s bazisa kozott jelentds fe- 
szultsegvisszacsatolas van. Az erd- 
sito kimenoellenallasa az emitter- 
arammal vezerelhetd. A T 3 tranzisz¬ 
tor egy kiszaju erdsltd fokozat, 
melynek kollektorabdl a jelet egy 
ujabb a szabalyzott fokozattal 
azonos fokozat bemenet6re vissziik. 
(T 3 ) A masodik szabalyzott fokozatot 
egy k6t tranzisztorbdl alld, galvani- 
kusan csatolt foldelt emitteres erd- 
sitd fokozat koveti (T 4 , T 6 ). A T 5 
munkaellenallasa osztott. A meg- 
csapolasi pontra csatlakozik a T« 
tranzisztorbdl alld emitterkovetd ba¬ 
zisa. Ennek a fokozatnak alacsony 
a kimend ellenallasa. Ez elengedhe- 
tetlen, mert a szabalyozasi idd allan- 
ddnak kicsinek kell lennie. A szaba- 



lyozd egyenfeszultseget a D e didda 
allitja eld. A szabalyzast a D K didda 
keslelteti. Ez a didda, ha nines be¬ 
mend fesziiltseg, a k6t szabalyozd 
tranzisztort (T t , T 3 ) lezarj a. A kap¬ 
csolas elektromos jellemzdi: 

Bemend jel: 10 mV.IV 

Kimend jel: 0,95 V.1,2 V 

Atviteli frekvenciasav: 30 Hz — 
12 kHz Torzitas: < 1% 

Ket esatold kondenzator alkalnia- 
zdsa a szivdrgo dram okozta milnka- 
ponteltolodas mepsziintetdsere 

A 36. b) dbrdn lathatd csatolasi 
mdd kiilondsen akkor 6rdekes, ha 
olyan elektrddardl kell tovabb esa- 
tolni a jelet egy kovetkezd fokozat 
raesara, melyen nehany ezer volt 
fesziiltseg van. Altalanosan a 36. a) 
dbrdn bemutatott csatolasi mdd az 
elterjedt. Ebben azesetben a Cj ka- 
pacitason atfolyd aram az R t ellen¬ 
allason keresztulhaladva a Cs 2 elekt- 
roncsd munkapontjat eltolja. Ha a 
b) abran lathatd mddon egy C 3 kon- 
denzatort es R 2 ellenallast is alkal- 
mazunk a mun aponteltolddas je- 
lentdsen lecsdkkenthetd. 













b, 


36. a) dbra. RC erosiiofokozalok 
szokasos csatoldsa 

36. b) dbra. Szivdrgd aramot csokkentd 
csatolds 


Impuizusgenerittor komplementer 
tranzLsztorokkal 

A 37. dbran transzformator nel- 
kiili tranzisztoros impulzusgenera- 
tort lathatunk. A generator 8 V-os 
amplituddjii negativ impulzusokat 
ad 50 ns homlok felfutasi idfivel. Az 
aramkdr mukodese a kovetkezo. 
A tapfesziiltseg bekapcsolasa utan 
mindkdt tranzisztor arammentes. 
A 100 kfl-os ellenallason es a P 
potenciometeren keresztul a C kon¬ 
denzator feltdltodik. Abban a pilla- 
natban, amikor a kondenzatoron 
levo fesziiltseg nagyobb lesz, mint a B 
pont potencialja a bazisosztd koze- 
p6n, a felsO (T 2 ) tranzisztor vez6r)6st 
kap, mert az alsd (T x ) bazisarama 



megindul. Igy a T, tranzisztor ve- 
zerelt allapotba keriil es erdsiti kol- 
lektor aramaval a T 2 bazisaramat. 
Ezzel a visszacsatolassal mindket 
tranzisztor teljesen kivezerlfidik es 
a C kondenzator a 820 [ohmos ellen¬ 
allason keresztul kisul — Igy a kime- 
neten negativ impulzus jelenik meg. 
A kondenzator kisiilese utan a 100 
kohmon es a P potenciometeren 
folyo aram nem eleg ahhoz, hogy a 
tranzisztort vezeto allapotban tartsa. 
Ezert a tranzisztor lezar 6s a folya- 
mat elolrfil kezdSdik. C = 10 nF-os 
kondenzatorral rovidrezart poten¬ 
tiometer eseten az impulzus szeles- 
s6g 1,4 ms. Az impulzusszelesseget 
a P potenciometerrel 15 ms-ra novel- 
hetjiik. Termeszetesen az impulzus- 
szelesseg a C kondenzator cserejevel 
csokkentheto vagy novelheto. Ha 
pozitiv impulzust akarunk levenni 
a kimenetrfil, akkor a kapcsolast a 
38. dbran ldthatd modon kell atala- 
kitani. Aramkoriinket fureszjel gene- 
ratorkent is felhasznalhatjuk, mert 
az A pont potencialja fureszjelnek 



generator pozitiv kimend impulzussal 


megfelel6en valtozik. Ebben az eset- 
ben azert, hogy a toltSdes exponen- 
cialis jelleget kikiiszoboljiik, celszerii 
a C kondenzator! konstans aram- 
generatorrdl tolteni. A 39. dbran erre 
mutatunk be egy megoldast. A kons¬ 
tans araingeneratort a T 3 n-p-n tran¬ 
zisztor kepezi. A P 2 potenciometer¬ 
rel az aramstabilitasi fokot lehet no- 
velni. Vegtelen aram stabilitas ese¬ 
ten 

ahol r, a zener didda differencialis 
ellendlldsa. 


Ellentetes elojelfi impulzusokat elo- 
allito „HC blocking oszeiMtor” 

A 40. dbran lathatd aramkdr kdt 
meredek, egymassal ellentetes pola- 
ritasu impulzust allit eld. Az impul- 



zusfrekvenciat az alkalmazott tran- 
zisztorok hatarfrekvenciaja korla- 
tozza. AT,esaT 2 tranzisztorkomp- 
plementer pdr, amely szimmetrikus 
aramkort alkot, melyben R 2 = R 4 , 
Ri = R s es C x = C 2 . A t 2 idointer- 
vallumot a kovetkezo osszefugges 
alapjan hatarozhatjuk meg: 

t 2 ^|-(R s xR 2 ).C 2 

Az impulzus sztiesseget a kovet- 
kezd kepletbol nyerjiik 

t 2 ^ pRfi, ~ /?R 4 -C 2 
ahol ft a foldelt emitteres aramerosi- 



40. dbra. Ellentites elojelu impulzuso¬ 
kat elSdllitd tranzisztoros >r RC blocking 
oszcillator” 
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41. dbra. Induktiv zavard hurok egy- 
szeril tranzisztoros erosttonel 


Tranzisztoros erositok biigofesziilt- 
seg drzekenysege 

Alacsony frekvencias elektron- 
csoves erosltdknek altalaban nagy 
bemend ellenallasuk van. Akkor, ha 
nem foldelt a haldzati csatlakozo 
egyik fele sem, kozte es az erzekeny 
alacsony frekvencias erdsitd bemenet 
kdzott mintegy 0,05 pF-es kapacitast 
feltetelezve nehany millivoltos biigo 
fesziiltseg lep fel. Egy vekony amye- 
kold lemezzel, mely a testen all es 
statikus arnyekolast biztoslt, ez a 
brumm fesziiltseg teljesen kikiiszo- 
bolheto. A kapacitiv reaktancian 
fellepd brumm tranzisztoros erfisi- 
tdknel elhanyagolhato, mert a foko- 
zatok bemeno ellenallasa nehany 
kohm. A viszonylag alacsony beme¬ 
nd ellenallas mellett tranzisztoros 
erdsltdknel fdkepp az indultlv reak¬ 
tancian felldpd brummfesziiltseg je- 
lent veszelyt. Ennek elharltasa meg- 
lehetosen nehez, mert a hgangfrek- 
vencias magneses mezd magneses 
anyaggal torteno arnyekolasa kdlt- 
seges 6s koriilmenyes. A 41. abrdn 
a vastagon kihuzott vonal mutatja, 
hogy hogyan alakul ki egy egvszerii 
tranzisztoros erdslt6n61 az induktiv 
zavard hurok. Zavard magneses teret 
kdpezhet egy haldzati transzforma- 
tor szdrt tere, mely a jelolt hurok- 
ban feszttltseget indukal 6s zavard 
bugas keletkezik az erdsito kimene- 
ten. Akkor nines baj, ha az erdsitd 
a keszuleken beltil athelyezhetd, de 
mi a teendd akkor, ha a tervezdskor 
erre nines mdd. Lehetoleg rovidre 
kell valasztani az erdsitobemenet 
yezetek hurkat. A 41. abran a bc- 



42. abra. Brumm fesziiltsegcsdkkenW 
vezeUk oezelisi megoldds 


mend kapocstdl a Cj kapacitason ke- 
resztiil a tranzisztor emitter-bazis 
atmeneten a C 2 kapacitason at fut a 
kritikus hurok. Az R lf R 2 , R 3 ellen- 
allasok altal alkotott induktiv hurok 
hatasa elhanyagolhato. Jo megoldast 
biztoslt a 42. dbra. Ezen a foldveze- 
teknek az erdsitd bemeno csatlakozd 
arnyekolasi pontjatdl elinduld leg- 
jobb vezetes mddjat abrazoltuk. 
A bemeno kapocstdl a hideglto veze- 
teket lehetdleg parhuzamosan kell 
vezetni a bazisra mend meleg veze- 
tekkel. Ha a hidegltdvezetek az ab¬ 
ran lathatd inddon lesz egy kevesse 
tovabb vezetve es a foldelt vezetek- 
kel osszekotve, k6t vezetek hurok 
keletkezik, melyeken a zavard fluxus 
ellentetes brumm fesziiltseget indu¬ 
kal. Igy jelentds brummkompenza- 
ciot erhetiink el. 



43. dbra. Kis hiszterezisii Schmit- 
trigger 

Kis hiszlorezesii Schmitt"!rigger 
A 43. abran lathatd aramkdr hisz- 
terezise a hasonld alkalmazasban 
mukddo Schmitt korok hiszterezise- 
nek mintegy tizede. Kozonseges 
Schmitt trigger kapcsolas egy meg- 
hatarozott feszultsegszintnel atbil- 
len, viszont visszabillendsehez a 
eldbbi szintnel kisebb feszultsdgre 
van sziiksdg. A Ti 6s T a tranziszto- 
rok emitter koreben visszacsatold 
ellenallas helyett zener diddat alkal- 
mazunk. Az adott kapcsolasban az 
az aramkdr az 1 indikator lampat 
kapcsolja, akkor, ha a bemend, bil- 
lentofeszultseg 18 V-nal nagyobb. 
Az aramkdr, melyrdl billend-kdriink 
mukodik, nagy kimeno ellenallasu, 
ezert a bemenettel 0,5 Mohmos ellen- 
allast kapesolunk sorba. A billenesi 
pontot 17—20 V kozott a P poten- 
ciometerrel aliithatjuk. Ha a bille¬ 
nesi pont 18,3 V, a visszabillenesi 
fesziiltseg 18 V. Normal megoldas- 
ban, ha a ZG 6 zenerdidda helyett 
ellenallas csatolast alkalmazunk a 
hiszterdzis 4 V. 

Amplitudoszabalyzas egyencsatolhsii 
elektronesdves erdsitoheu 

Rendszerint ha potenciometert 
hasznalunk egyencsatolasu erdsltd- 
ben ampluudd szabalyozasra, a ko- 



44. dbra. Amplitudd szabalyozas 
egyencsatolasu elektronesdves erosito- 
ben 


zepes egyenszint is megvaltozik. Ezt 
a karos melldkhatast a 44. dbran 
lathatd mddon sziintethetjiik meg. 
Az R, potenciometer esuszkajat 
addig allltjuk, mlg a 0 V egyenszint 
nem all be az „ A” ponton. Ekkor ha 
az R 2 potenciometert szabalyozzuk, 
esak "a valtoszint valtozik meg, az 
egyenszint allandd marad. R a sokkal 
nagyobb lehet, mint Rj, Igy a katd- 
don levd teljes valtdamplitudd hasz- 
noslthatd. 

Egyszerli URH kisado 

A 45. dbran egy tranzisztoros FM 
addkesziilek kapcsolasi rajzat mu- 
tatjuk be. A kapcsolast a Bell Tel. 
Laborban fejlesztettek ki. Az eredeti 
kapcsolasban 2 N 499 tipusu tran- 
zisztort alkalmaztak. A tranzisztor 
az adott aramkorben harmas funk- 
cidt tdlt be: a nagyfrekvencias osz- 
cillator, FM es alacsony frekvencias 
erdsitd. Az oszcillator frekvenciaja 
100 MHz koriil van. Mivel ez a frek- 
vencia kdzel van a tranzisztor vagasi 
frekvenciajahoz, esak igen kismertd- 
ku fdzistolas szlikseges a visszacsa¬ 
told kdrben, hogy a rezges fennma- 
radjon. A visszacsatolas a rezgdkori 
L 2 tekercs megcsapolasardl a C 1? R 2 
soros csatold tagon keresztul tort6- 
nik. Az Lj tekercset 6 mm atmerdjfi 
polistirol hengerre tekerjiik. Menet- 
szam: 0 1 mm-es eziistdzott rez- 
huzalbdl 6 menet, megcsapolas 1 



45. dbra. Bgyszeru URH addkisziilek 
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id. dbra. Nagy pdltdfesziiltseg stabili- 
zdldsa kisfeszultsega zenerdidddkkal 


menetnel. A bemeno alcsonyfrekven- 
cias jelnek megfeleld FM egy fazis- 
tol6 tagon keresztul jon letre. Ha az 
Ri emitter ellenallassal egy 1 juH 
induktivitasbdl 6s 10-20 /tF-os kon- 
denzatorbdl alld soros tagot kotiink 
paralel, a loketet megnovelhetjiik. 
Az optimumot ebben az esetben az 
Ri ellenallassal kell beallitani. R, er- 
teke 300—500 ohm kozott van es 
celszerii ligy beszabalyozni, hogy az 
osszaram felvetel 4 — 5 mA kozott 
legyen. A klvant vivofrekvenciat 
Co-tel kell beallitani. Ha oszcilla- 
torunk nem rezeg be, a C 1( R a komp- 
lexumot kell valtoztatni. Az eredeti 
kesziileket 75 x 50 ram-es panelra 
epitettek meg es 2 db 9 V-os zseb- 
radi6 teleppel mukodbtt. Mikrofon- 
kent egy 2-4 k 12-os fejhallgatdt is 
alkalmazhatunk. 

Nagy valt6fesziilts6n stabilizalAsa kis- 
fesziiltsegfl zenerdiodakkal 

A 46. dbrdn egyszerii olcso meg- 
oldasu aramkort lathatunk, mely se- 
gitsegevel nagyfesziiltseget tudunk 
alacsony fesziiltsdgfi zenerdiddakkal 
stabilizalni. Az egyeniranyito terhe- 
lese allando. A k6t szembe kapcsolt 
zenerdidda a transzformator fluxu- 
sat letori abban az esetben, ha a 
primer fesziiltseg egy adott ertek 
fol6 no. A k6t zenerdidda koziil az 
egyik a valtdfesziiltseg pozitiv, a 
masik a negativ felperiddust stabi- 
lizalja. Az n, es n 2 menetszamattetelt 
a zenerdioda feszultsegenek megfe- 
leloen kell megvalasztani. Akkor, ha 
a bemeno fesziiltseg a megadott er¬ 
tek foie no, a szekundertekercsen a 



47. dbra. Aramgeneralor n-p-n trcui- 
zisztorokkal 
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jel-vagott szinusz alaku lesz a fel 6s 
lefutasnal „tulldv6ssel.” Egyen- 
iranyitas utan az ilyen jelalak bugd- 
fesziiltseg szurese nem jelent kulo- 
nosebb problemat. A ket zenerdidda 
az adott bekotesben hdmdrsekletre 
nagyon stabil. A szabalyzast ugy 
kell meretezni, hogy a szukseges nev- 
leges szekunder fesztilts6gn61 a ze- 
nerdiddak mar vdgjanak. Igy csok- 
keno primer feszUltseg es novekvd 
primer fesziiltseg eseten is stabilizal 
a kapcsolas. 

Aramgenerator p-n-p tranzisztorokkal 
A feladat, melynek megoldasa- 
kent a kovetkezokben ismertetesre 
keriilo aramkor sziiletett, az volt, 
hogy olyan aramgeneratort kellett 
tervezni, amely 1 A konstans aramot 
ad akkor, ha a terheles 1—300 ohm 
kdzdtt_ valtozik. Alapmegoldaskent 
a 47. dbra kapcsolasa kinalkozik. A 
ket n-p-n teljesitmenytranzisztor 
ara meglehetdsen nagy, ezert cel- 
szeriibbnek latszik a 48. dbrdn lat- 



48. dbra. p-n-p Iranzisztoros dram- 
generator 


hatd aramkor. Az aramkorben a ket 
p-n-p teljesitmenytranzisztor Dar¬ 
lington kapcsolasu — igy nagy aram- 
erositest lehet elerni. 

A kapcsolas mukodese a kovet- 
kezd. A Tj , T a tranzisztor differen¬ 
cial erdsito. A T x bazisaban levd 
zenerdidda a referencia feszultseget 
allitja eld. A szabalyozando aram 
altal az R kollektorellenallason esd 
fesziiltseg adja a differencial erd- 
sito T 2 tranzisztoranak a vezerlo fe¬ 
szultseget. Amennyiben a kimend 
aram altal Idtesitett feszultsegeses 
elter a zenerfesziiltsegtcl, pi. csok- 
ken, a differencial erdsito Tj tran- 
zisztora jobban vezet, igy a Darling¬ 
ton kapcsolasii T„ T, jobban kinyit 
es a kimend aram megnd. Mivel a 
a differencial erdsitd emitteren kozel 
a zenerfesziiltsdg van, a T 2 bazisan 
is kozel a zenerfesziiltsdg all eld a 
szabalyzas kovetkeztdben, ezert a 
kimend aram kozelitden: 



ahol U, a zenerfeszultseg. A kap- 
csolast taplald egyentapegyseg sta- 
bilizalasa nem sziikseges. 



49. dbra. Jelfogd kesleltetesi idejdnek 
csdkkentdse 


Jelfogd kapcsolasi idejenek gyorsita- 
sa izzoliimpaval 

A jelfogd gyors mukodesi feltdtele 
az, hogy meghuzaskor lehetoleg a 
meghuzd aramnal 50 —100%-kal ma- 
gasabb aram folyjon a tekercsen ke¬ 
resztul es elengedes eldtt viszont 
csak a biztos meghuzva tartashoz 
szukseges aram. Csokkentve a meg¬ 
huzva tartd aramot, csokken a 
kesleltetest noveld indukalt fe- 
sziiltseg. A 49. dbrdn lathatd meg- 
oldas egyszerusege mellett nagyon 
hatasosan csokkenti a kesleltetdsi 
idoket. Amikor az l lampa hideg- 
ellenallasa kicsi — a J jelfogd teker¬ 
csen nagy aram folyhat. Esetiink- 
ben a jelfogd 5012-os, es mukodtete- 
sehez 6 V f esziiltsdg kell. Mint lathatd 
a tapfesziiltseget kdtszeresre valasz- 
tottuk, igy a K kapcsold bekapcso- 
lasakor — izzd hideg — a jelfogd te¬ 
kercsen a sziikseges meghuzd aram- 
nak kozel kdtszerese folyik. Az izzd- 
lampa felizzik a bekapcsolas utan 6s 
limitalja a jelfogdt meghuzva tartd 
aramot. Az Rx ellenallassal a sziik¬ 
seges tartdaram minimumot lehet 
beallitani. Az 50. dbrdn egy 6 V-os 
izzdlampa ellenallasvaltozasa Idtha- 
to a rakapcsolt fesziiltseg fuggvenyd- 
ben; a koordinata rendszerbe beraj- 
zoltuk a mukodesi munkapontot — 
Ri =* 5012 —. Az 51. dbrdn a miiko- 
ddsi idd valtozasa lathatd az aram 
fiiggvenyeben akkor, ha a jelfogd 
mukodtetd fesziiltsege 6 Y, ellen- 
allasa 5012. A gyakorlati eredme- 
nyek a szamitott ertdktol a jelfogd 
tekercsenek induktivitasa kovetkez- 
tdben elternek. 

Az izzdlampat az esetleg sziikseges 
kijelzdsre is felhasznalhatjuk. Ter- 
meszetesen a K kapcsoldt tranzisz- 
torral is helyettesithetjuk. 



50. dbra. Izzdlampa R =(U,) 
diagramja 









30 

1 

h 

20 

r 






\ 







V 























' 0 ‘ 

100 200 300 too sbo __ 

Aram[mAl \ 


51. abra. A mukodesi ido vdltozasa a 
jelfogd tekercsen dtfolyd dram filggvi- 
nyeben 


Transzformdtor ndlkiili blocking osz- 
ciMtor 

Az 52. abran lathatd aramkor egy 
blocking oszcillator funkciojat tolti 
be. Erdekessege, hogy mindossze 
nyolc alkatreszbol all es igy a rafor- 
dltott koltseg kisebb mint egy im- 
pulzus-transzformator ara, A beme- 
netre keriild vezerlo impulzus ampli- 
tuddja 6 V, felfutasi meredeksege 
40 nsec, vagy ennel kisebb. Alap- 
helyzetben a T„ le van zarva es az 
egyenbramu csatolas revdn lgy T, 
is lezar. A negativ polaritasu 6s 6 V 
amplituddjti vezerld impulzus a T, 
tranzisztort telitdsig kivezdrli. A Cj 
kondenzator a T x emitter- bazis ellen- 
allasan —, amely aranylag alacsony 
ertek — gyorsan feltoltddik. A T 2 
kollektoran a vezerld impulzus hata- 
sara +6 V jelenik meg — lgy T 2 is 
vezetd allapotba keriil. A Cj kon¬ 
denzator nagysaga ugy van meg- 
valasztva, hogy T x csak addig kap- 
csoljon be, amig T 2 is telitesbe ke- 
riil. A T 2 tranzisztor a K pont po- 
tencialjat —6 V-ra akarja hiizni, de 
ez addig nem kovetkezhet be, amig 
Tj le nem zar — a bemend impulzus 
megszundsevel -.AT, gyors leza- 
rasat az R 2 ellenallas segiti eld. Ez 
elegendd kis ertek ahhoz, hogy T 2 
gyorsan lezarjon. Az aramkor gya- 
korlatilag 0-10 MHz-ig mdkodik, 
.a terhelestdl fiiggden. Kimend ellen- 
allasa alacsony. A kimend impulzus 
szelessege a kovetkezo osszefugges 
alapjan hatarozhatd meg: 

W=44 + ^‘ (nsec) 


Az osszefiiggesben C 2 pF-ban he- 
lyettesitendo. Az osszefugges, amely 
kiserleti eredmenyekbol lett megha- 
tarozva ±5% hibat ad, ha C 2 = 
120-470 pF. 

Kimend transzformator nelkiili tran- 
zisztoros vegfok meghajtasa 

A R. T. 1968. 4. szamaban kerult 
ismertetesre egy kettranzisztoros erd- 
sitd, mellyel kis alkatresz-szam mel- 
lett nagy erositest lehet elerni a 
hangfrekvencias es radid kozepfrek- 
cias tartomanyban. Ennek a kap- 
csolasnak egy ujabb alkalmazasat 
mutatjuk be az 53. abran. A kapcso- 
las elektroncsoves valtozatat is be- 
mutattuk az emlitett ismertetesben. 
Az alapotlet az, hogy egy triodabol 
akkor lehet igazan megfeleld fesziilt- 
sdg es teljesitmenyerdsitest kivenni, 
ha induktiv munkaellenallast hasz- 
nalunk. Alkalmas kapcsolassal az 
induktivitast egy masik megfelelden 
vezerelt triddaval, vagy tranzisztor- 
ral helyettesithetjiik. Az 53. abran 
bemutatott kapcsolast komplemen- 
ter vegfok meghajtasara hasznaljuk 
fel. A vezerlo fesziiltseget a T x tran¬ 
zisztor bazisara kell adni. A vegfo- 
kozat bazisai a T„ emittereben levd 



53. abra. Keltranziszloros meghajld 
erostto 


ellenallas ket vegpontjara csatlakoz- 
nak. (54. abra.) A meghajtdfokozat 
munkapontjat az R x , R 2 , R 5 ellen- 
allasokkal es az R s NTC ellenallassal 
allitjuk be. Az R s NTC a munka- 
pontot stabilizalja. Az R e emitter- 
ellenallas emitternel levd vbgere az 
egesz hangfrekvencias erositdt sta- 



eruslto csatoldsa 


bilizalo valtoaramu negativ vissza- 
csatolas csatlakozik. A vegfok AC 
127 —AC 128 par lehet. A meghajto 
fokozatban AC 125 tranzisztorokat 
hasznalhatunk fel. A meghajto foko- 
zat fesziiltsdgerdsitese meglehetdsen 
nagy - Au a 400 - 6s alkalmas a 
vdgfok teljes kivezerldsere. (P ki = 
1 W). Taskaradidban vagy stabil erd- 
sitokben egyarant felhasznalhatjuk. 
Hasonld megoldas kerult alkalma- 
zasra a Orundig Music Boy de Luxe 
205. kdsziilekben Is, firdekessdge az 
utdbbi kapcsolasnak az^ hogy a meg- 
hajto fokozat es a vegfok egyeii- 
aramu csatolasban vannak 55. abra. 

Jelfogd elengcdesi idejenek keslel- 
tetese 

A Miller effektus okozta elektron- 
csd bemend kapacitasndvekedest 
jol felhasznalhatjuk jelfogd elenge- 
desi idd kesleltetdsdre. 

Az 56. abran lathatd egyszerfi 
aramkorben az elektroncso alap- 
helyzetben le van zarva. Pozitiv ve- 
zerlo impulzus hatasara az elektron- 
cso vezet, a jelfogd meghuz. A jel¬ 
fogd meghuzva rnarad addig, amig 
a C kondenzator az R ellenallason 
keresztiil ki nem siil. A Miller effek¬ 
tus kovetkezteben ez a kapacitas 
(1 + A )-szorosra nd meg, ahol A az 
erosito erdsitese. A megoldas szerint 
joval kisebb erteku kapacitas hasz- 
nalhatd egy meghatarozott keslel- 
tetes eleresere. 

1000 Mohm bemend cllenailasu 
tranzisztoros voltmero 

Valtozo kapacitasu diodat fordi- 
tott iranyban eldfeszitve olyan ka- 
rakterisztikat kapiink, mely segit- 
segevel nagy bemendimpedanciaju 
egyenaramu erositdt tervezhetiink. 
Az 57. abran lathatd aramkorben 
ezt az elvet hasznaljuk fel. A kapcso- 
las egy nagy bemend ellenallasu 
tranzisztoros voltmerd, melynek mu- 



52. abra: Blocking oszcillator 
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kddese a kdvetkezd. A T x tranzisztor 
egy 10,7 MHz-en rezgo oszcillator, 
amely a D u D s diodakbdl alio disz- 
kriminator kapcsolasra dolgozik. A 
diszkriminator kimenete a T 2 , T 3 
tranzisztorokbdl alld Darlington 
kapcsolasu egyenaramii erositore 
csatlakozik. Ilyen mddon lehetett 
legoptimalisabban a diszkriminatort 
lezarni. Az erosltd feszultsegerosl- 
tese kb. 100. Az egyenaramii eroslto 
kimeneterol egy valtoztathatd ka- 
pacitasii diddan 6s egy 500 pF-es 
kondenzatoron keresztiil visszacsa- 
tolunk az oszcillator kollektorara. 


A dioda rezgokor fele esd oldalara 
csatlakozik a muszer bemend osztdja 
— mereshatar kapcsoldja. A valtozo 
kapacitasu diodan levd fesziiltseg 
megegyezik a T. tranzisztor kollek- 
tor — fold feszultsegevel 0 bemend 
feszultseg eseten: Ha feszultseget 
kapcsolunk a muszer bemenetere, ez 
megfeleloen leosztva megjelenik a' 
valtoztathato kapacitasu diddan is 
6 s igy megvaltozik az oszcillator 
frekvenciaja. A T 3 tranzisztor kime- 
n6 feszultsdge ugy valtozik meg, 
hogy kompenzalja a bemend fesziilt- 
seg frekvencia valtoztatd hatasat. 


Az 50 fiA-es miiszert a T 4 tranzisztor 
bazisaban levd P. potenciometerrel 
nullazhatjuk a kdvetkezokeppen. A 
bemenetet rovidre zarjuk es a diszkri¬ 
minatort ugy hangoljuk be, hogy 
a T 3 kollektoran 4 V-ot meriink. 
Ekkor a P 2 potenciometerrel a mfi- 
szert kalibralhatjuk be. Valtoztat- 
hato kapacitasii diddakent az ere- 
deti kapcsolasban 1 N 759 tipusu 
zener-diddat alkalmazunk. (Uz = 
10,8-13,2 V). Erre a celra ZF 12 
zener-diddat felhasznalhatunk — va- 
logatasnal olyan darabot kell kiva- 
lasztani, melynel U = 6 V-nal a szi- 
vargo aram legfeljebb 10~ 13 A. 

Tj tranzisztorkdnt AF 134 tipust 
T 2 , T 3 , T 4 tranzisztorkent AC 125 
F(z) alkalmazhatunk. A muszert 
igen kis aramok meresere is felhasz- 
nalhatjuk. 

Rdvidhullaniii Iranziszloros vissza- 
csatolt audion 

Egy emitter kovetd kapcsolasu 
rovidhullamii audion aramkort mu- 
tatunk be az 58. abran. A kesziilek 
felepitese egyszeru es stabilitasa jo. 



•56'. dbru. Jelfogu elengedesi idejenek 
kesleltetise 


A T, tranzisztor bazis-kollektorkapa- 
citasa a rezgdkor hangold konden- 
zatoraval parhuzamosan kotodik. 
A tranzisztor bemend impedaneiaja 
a rezgokorbe betranszformaU, emit¬ 
ter kovetd kapcsolasnak megfelelo 
bemendkapacitas. Az elerhetd leg- 
kisebb rezgdkori kapacitast a Ci, 6s 
Cbc soros ereddje hatarozza meg. Az 
L, visszacsatold tekercs, valamint a 
C v es P v komplex ellenallasat a 
venni kivant kozepes frekvencian 
ligy kell beszabalyozni, hogy maxi- 
malis erdsitesl erjiink el - a ger- 
jedes hataran mukddjon az audion. 
— Ezt a P r potenciometerrel fino- 
man beailithatjuk. A 'i\ tranzisztor 
kollektor arama 0,3 -0,4 mA. Igy 
a rnelegedes okozta frekvencia val- 
tozas elhanyagolhatd. A tapfesziilt- 
seg valtozasa sem befolyasolja a 
kapcsolas stabilitasat. A T x tranzisz¬ 
tor foldelt emitteres aram erdsitesi 
tenyezdje /}> 100 legyen. A T 2 tran¬ 
zisztor kis zajii hangfrekvencias elo- 
erdsito szinten emitterkoveto kap¬ 
csolasban. Az R, tulajdonkeppen a 
Tj emittereben levd nagy frekvenciat 
valasztja le a hangfrekvencias eroslto 



57. abra. 1000 Mohm bemendellendllasu tranzisztoros ooltmerd 
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58. dbra. Rovidhulldmu tranziszloros 
visszacsatolt audion 


bemeneterol. Helyette fojt6tekercset 
is alkalmazhatunk. T 2 emitterko- 
veto bemend ellenallasa nagy. Az 
aramkor igen jd iizemi tulajdonsa- 
gokkal rendelkezik. A P T potencio- 
meterrel az audion rezgesi frekven- 
ciajat a venni kivant allomas vivd 
frekvenciajahoz kepest 0 — 15 kHz 
kozott szabalyozhatjuk. Megfelelo 
tererd eseten a kis kesziilekkel SSB 
add is vehetd. Esti orakban rovid 
antennaval a 80 m-es amatdr-sav 
allomasait is jd mindsdggel vehetjiik. 
Ket fokozatu hangfrekvencias erd- 
sitdvel kiegeszitve aramkorunket 
2 — 3 mA fogyasztasu egyszerfi ro- 
vidhullamd vevdkesziildket eplthe- 
tiink. A hangfrekvencias erdsitdt a 
RT. hasabjain mar ismertettuk. Fe- 
sziiltsdgerdsitese kb. 800 — 1000. Ki- 
mendeilenallasa a 2—4 k 12-os fej- 
hallgatdhoz jdl illeszkedik. (59. abra) 

Egyszerfi kapaeitdsmero 

Ma mar a bazai amatdrok is hoz- 
zajuthatnak ellenallas merdsre is al- 
kalmas univerzalis merdmuszerhez. 
(UNIVO, MILLAYO). Ha kapacitast 
akarunk mdrni, akkor mar nem ilyen 
egyszeru a helyzet. A kapacitasmdrd 
hid draga, viszonylag komplikalt 


felepitesfi, epitese nem kifizetddd, 
mert csak ritkan hasznaljuk. Kis ka- 
pacitas mdresdre — melyek elektron- 
csoves add es vevd kesziilekekben 
gyakran eldfordulnak — alkalmas 
egyszeru kapacitasmerdt a 60. abran 
mutatunk be. A meres un. osszeha- 
sonlitasos elven alapszik. Az ismeret- 
len Ci kapacitas az R ellenallassal 
es a G glimlampaval egyutt egy 
fureszgeneratort kepez, amelynek 
vezgesi frekvenciajat ismert mddon 
C,esR hatarozza meg. Tegyiink C x 
helyebe egy kalibralt, kdriilforgat- 
hatd legforgdt (C,). Konstans R ese¬ 
ten, ha Ci = C x a frekvencia meg- 
egyezik. Indikalasra fejhallgatdt 
hasznalhatunk fel. Az emberi fiil kis 


+20DY 



Glimrnlampa [J R 


X 

b 

L Vix o-i 

“ ?zc, c x £ 


HI^ 


1 1 Hnllmhi 


60. dbra. Egyszeru kapacitdsmero 


frekvencia kiilonbsdget igen jdl erze- 
kel. A meres menete a kovetkezd. A 
merendo C x kapacitast az x kap- 
csokra kotjuk. Az R’ ellenallas vdl- 
t oztatasaval egy viszonylag alacsony 
frekvenciat allitunk be. Az S kap- 
csold ide-oda tortend kapcsolasaval 
a Cx forgdt addig forgatjuk amig a 
a ket frekvencia azonos lesz. Ekkor 
Cx-et a kalibralt skalan leolvashat- 
juk. Termeszetesen a bemutatott 
kapcsolasnal a merhetd maximalis 
kapacitast a C! forgd vegkapacitasa 
korlatozza. Nines akadalya a meres- 



61. dbra. Tranziszloros oszcillator 


hatar kiterjesztesenek iigy, hogy a 
forgdval kondenzatort kotiink par- 
huzamosan, melynek erteket a ka¬ 
libralt skalan leolvasott ertekhez 
hozza kell adni. Celszeru ebben az 
esetben R'-t is kapcsolhatora ki- 
kepezni, azert hogy az osszehason- 
litd frekvencia ne csokkenjen tulsa- 
gosan. A muszer meresi pontossaga 
amator celoknak megfelelo. 

Egyszerii tranziszloros oszeilhVtor 

A 61. abran lathatd tranzisztoros 
oszcillator egy negativ ellenallasu, 
emitterkovetd oszcillator, mely a 
bazisban van meghajtva. Az aram- 
kor rezgdkepessege es stabilitasa 
megfelelo. A tapfesziiltseg es a ter- 
held ellenallas nem befolyasolja le- 
nyegesen a mukodest, viszont az al- 
kalmazasra keriilo tranzisztor aram- 
erositesi tenyezdje lehetdleg ^>100 
legyen. A baziskorben levd rezgd- 
kdr hangolasaval illetve az induk- 
tivitas cserejevel oszcillatorunk 5 — 
50 MHz kozott rezgdkepes. A 62. 
dbran megadjuk a sziikseges induk- 
tivitast a frekvencia fiiggvenyeben 
AF 134 tranzisztor esetdn. 

Erosites szabalyozsis valtoztathato 
ellenallasii tervezerlesfi tranzisztor 
segitsegevel 

A tervezerlesfi tranzisztort (FET) 
fel lehet hasznalni foldelt emitteres 
erdsitd erosites szabalyozasara. Egy 
ilyen erdsito erdsitese kozelitdleg 







hoi all: A 64 a) abran lathato mero- 
hidbdl, a valto aramii generator- 
b61 (64. b) dbra), valamint a ket 
szondabol, melyeket a merendo ta- 
lajba kell bclvezni. A merdhid agai- 
ban az R g —Ru ellenallasok talal- 
hatdk, mig a hid negyedik agaban a 
ket szonda kozti talajellenallas he- 
lyezkedik el. A hid atldjaban a D t 
egveniranyitd dioda es az 50 /tA-es- 
indikator muszer talalhato. Az R 3 
potenciometerrel a hidegyensulyt al- 
lithatjuk be. Meres el6tt a nullazd 
potenciometert ugy szabalyozzuk be, 
hogv az indikator muszer minimalis 
erteket mutasson. Az R» potencio- 
meter skalajat celszeru husz egyenlo 


egyenlo az erosito tranzisztor kollek 
torellenallasanak es a FET kollektor 
emitterellenallasdnak hanyadosaval. 
Az erosites szabalyozast ugy valosit- 
juk meg, hogy valtoztatjuk a FET 
bazisfesztiltseget. A szabalyozd fe- 
sziiltseg U B2 pozitiv. A maximalis er6- 
sitest akkor erjiik el, ha U, = U« lesz. 
U„ novelesevel az erosites csokken. 
Az el6z6 elven felepitett aramkor a 
63. abran lathato. Az elerheto szaba- 
tyozas 75 dB. 


Tranzisztoros „kines-keres3” 

Olyan muszer, mellyel kimutatha- 
t6 a "talaj elektromos ellenallasanak 
valtozasa, igeu hasznos szolgalatot 
tesz a rtgeszeti asatasoknal, mivel a 
talaj elektromos ellenallasanak val- 
lozasabdl kovetkeztetni lehet a fold- 
ben elhelyezkedd targyakra. A 64. 
a), b) abrdn egy olyan mflszer kap- 
csolasi rajza lathato, mellyel a talaj 
-elektromos ellenallasanak valtozasat 
eszlelhetjiik. A muszer harom resz- 



64. dbra. a) Merohid., b) Oszcill/ator ' 



65. dbra. A szonda felepltese 


reszre osztani. Kesziilekunkkel a ta¬ 
laj ellenallasanak nem az abszolut 
erteket, hanem csupan valtozasat 
indikalhatjuk. A merohidat taplald 
generator harom tranzisztorbdl all. 
Ebb61 ketto (T,, T t , multivibrator- 
kent dolgozik, mig a T : , tranzisztor 
puffer erosito. A T, kollektoraban 
talalhato a Tr transzformator, mely- 
nek attetele 1:3. A transzformator 
szekunder tekercse a merohidra csat- 
lakozik. A generatort okvetlenul ar- 
nyekolni kell. A 65. abran a szonda 




66. abra. A szondak merit kozben 


felepitese lathatd. A szondak 15 mm 
atmerojft rudak, melyek anyaga 
szigetelo. A rudra egymastol szige- 
telve vekonyfalu rezcsoveket er6- 
sitiink, ezek lesznek az elektrddak. 
A szondakat egy hateru kabel segit- 
segevel a merohid K t kapcsoldjara 
kotjiik. A kapcsoloval az elektr6da- 
kat paronkent ahidrakapcsolhatjuk. 
Az elektrdda parok nitres kozben 
kiilonbozo melysegben helyezkednek 
el, ezert minden egyes allasa egy 
meghatarozott talajmelysegnek felel 
meg. Ezeket a melysegertekeket 
celszerfl a kapcsoldn feltiintetni. Me¬ 
res eseten a szondakat a 66. dbranak 
megfelelfien a foldbe helyezziik. Az 
elektrdddk kozotti tavolsagot min- 
dig a meres termeszetenek megfelelS- 
en valasztjuk meg. A megvaldsitott 
muszernel a maximalis elektrdda ta- 
volsag 2,4 m volt. Az R n potencio¬ 
meterrel a hiderzekenyseget allithat- 
juk be. A sziikseges erzekenyseg a 
talaj minosegetol fiigg. A T t — T $ 
tranzisztorok P 13, az alkalmazott 
diddak OA 1161 tipusok lehetnek. 
A megfelelS szovjet kapcsolasban 
P 13 A tranzisztorok es D 2 diddak 
keriiltek felhasznalasra. 

Autoinatikus ketallasu fesziiltseg 
atkapesolo 

A 67. abran egy automatikus fe- 
szultseg atkapcsolo rajza lathatd. 

A kapcsolas kimeneten a feszult- 
seg mindig allando lesz fuggetleniil 
attdl, hogy a bemenetre 110 V vagy 
220 V kerul. Az aramkor mukodese 
a kovetkezo. Tetelezziik fel, hogy 
a haldzati fesziiltseg 220 V. Ekkor a 
a D« es D 7 zener diodak nyitnak. A D 5 
didda a rakapcsolddo zarofeszQltseg 
kpvetkezteben megakadalyozza, 
hogy a J t jelfogd meghiizzon. Ez az 
alaphelyzet. Ilyenkor a 220 V-os te- 
kercs kapcsolddik a kimenetre. 
Ainennyiben a haldzati fesziiltseg 
110 V a D ( es D, zener diddak lezar- 
nak, a jelfogd meghuz (az 1 es 3 
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67. abra. Automatikus kel-alldsu fe- 
sziiltseg atkapcsolo 

kontaktnsok zarnak) igy a kimeno 
transzformator 110 V-os tekercset 
bekapcsolja. Az aramkorben a ko- 
vetkezd diddak alkalmazhatok: 

D„ D 2 , D 3 , D,:1N 540 

D 5> : IN 538 

D e , D 7j : 1 N 3005 B (U, = 100V) 

Merdmfiszer kls ellenallasok 
meresere 

Egyszerii hangindikalassal rnuko- 
do kis ohmot mird kesziileket lehet 
epiteni egy tranzisztorral es egy kis- 
meretfi hangszordval. (68. abra.) Az 
oszcillator frekvenciaja, Igy hang- 
szlne is jelentos mertekben fiigg az 
emitter ellenallastol. Az emitter el¬ 
lenallas tulajdonkeppen a merendo 
ellenallas, melyet tapintok segitse- 
gdvel kapcsolunk a tranzisztor emit- 
terkorebe. Kesziil^kunk erzekenv- 
sege meglehetosen nagy. Az emitter 
ellenallas jelentektelen megvaltozasa 
mar nagy mertekben megvaltoztatja 
az oszcillator frekvenciajat. Ha a 
kdt tapintdt osszeerintjiik, a genera¬ 
tor frekvenciaja kb. 1 kHz. Ameny- 
nyiben a tapintdk koze 1 ohmot 
kapcsolunk a rezgesi frekvencia 50— 
100 Hz lesz. A frekvencia ilyen val- 



68. abra. Mero muszer kis ellenallasok 
meresere 


tozasat mar fiillel is jdl lehet erzekel- 
ni. Ha a tapintdk koze 10 ohmot ko- 
tunk, akkor a generator frekvenciaja 
megduplazodik. Rx = 100 ohm ese- 
ten az oszcillator frekvenciaja mar 
a hallhatosag foie emelkedik. A T, 
tranzisztor barmilyen alacsonyfrek- 
vencias p-n-p tranzisztor lehet ko- 
zepes /B-val. Az R, ellenallas erteke 
100 — 300 kohm R x pontos erteket 
ugy allitjuk be, hogy a Ti tranzisz¬ 
tor kollektor arama 2 — 4 mA legyen. 
A kollektoraram beallitasanal a 
kondenzatort a bazisrdl levalasztjuk 
es a tapintokal rovidrezarjuk. 
Transzformatorkent miniatur ki- 
menotranszformatort alkalmazha- 
tunk. Az R 2 pontenciometer kapcso- 
los kivitelu es a telep bekapcsolasara 
szolgal amellett, hogy segitsegevel 
az oszcillator alapfrekvenciajat (ro- 
vidrezart tapintdk eseten) allithat- 
juk be. Amennyiben a kesziilek meg- 
epites ulan nem mukodik, akkor a 
transzformator egyik tekercsenek ve- 
geit fel kell cserelni. A kesziilekkel 


aramkor segitsegevel 1 Mohm/V be- 
menoellenallast valosithatunk meg. 
Elotetiink a merendo aramkort a 
muszer 1 V-os allasaban 1 /iA-rel, a 
10 V-os allasban pedig 0,1 pA-rcl 
terheli. Az abran lathat6 elotet ket 
erosito fokozatbol all. Az aramkor¬ 
ben olyan szilicium tranzisztorokat 
hasznailtunk fel, melyeknek aram- 
erositesi tenyezoje /J>1(K). A ket 
fokozaton keresztiil torteno negativ 
visszacsatolas garantalja a kapcso- 
las nagy hfimersekletstabilitasat. A 
tranzisztorok melegedese a null-pon- 
tot nem tolja el, mert a kollektor¬ 
aram csupan nehany tized mA. Ezert 
a tapfesziiltseg kikapcsolasarol nem 
sziikseges gondoskodni. A nullazas 
az R n potenciometerrel tortenik, 
rovidrezart bemenet mellett. Kovet- 
kezo lepcskent a bemenetre 1 V-t 
adunk es a muszert hitelesitjiik az 
R 9 potenciometerrel. A 10 V-os me- 
reshalarban a bemenetre 10 V-ot 
adunk es az R 2 potenciometerrel hite- 
lesitiink. 



66. abra. Mfiszer elSlet 


alacsonyfrekvencias trans/.formato- 
rok, illetve fojto tekercsek nem mer- 
het6k, mert a nagy induktiv reak-. 
tancia kovetkeztdben az oszcillator 
nem tud berezegni. Kesztilekiinket 
kontaktusok atmeneti ellenallasanak 
meresere is felhasznalhatjuk, de tran¬ 
zisztorok es diddak elektrodait is 
meghatarozhatjuk segitsegevel. PI. 
ha a negativ polaritasu tapintdt 
rakapcsoljuk egy p-n-p tranzisztor 
bazisara, a pozitiv polaritasu tapin¬ 
tdt pedig a kollektorra, illetve az 
emitterre, akkor a hangszdrdbol han- 
got hallunk. Forditott polaritas ese¬ 
ten keszuldkiink nema. A mintake- 
sziileket P 15 tfpusu tranzisztorral 
epitettek meg. 

Muszer elotet 

Gyakran eldfordul, hogy egyeb- 
kent jo kezimuszerunkkel ennek kis 
bemenoellenallasa kovetkezteben 
aramkoriink egyes poiitjain a feszult- 
segeket nem tudjuk pontosan meg- 
merni. Ezen a probleman ugy segit- 
hetiink, hogy valamilyen mddon 
megnoveljiik kezimuszeriink beme- 
noellenallasat. A 69. abran lathatd 


llangfrekvencias kevero egy tran- 
zLsztorral 

Gyakran eldfordul, hogy a mikro- 
fonerdsitd bemenetere nem egy, ha- 
nem ket mikrofont kell kapcsolni. 
Ilyenkor annak erdekeben, hogy a 
kimeno jelet folyamatosan szaba- 
lyozhassuk, szuksegiink van hang- 
frekvencias keverore. A 70. abran 
egy ilyen celra kesziilt egy tranzisz- 
tort tartalmazd kevero kapcsolast 
mutatunk be. Kapcsolasunk beme¬ 
netere ket dinamikus mikrofon csat- 
lakozik, melyek impedanciaja kb. 
150 ohm. Tranzisztorunk foldelt 
emitteres kapcsolasban dolgozik. A 
Tr transzformator a bemeno jelek 
kevereset vegzi. A keverendd jelek 
amplituddjat a Tri primer tekercsere 
kotott Rj es R 2 szabalyozd potencio- 
meterekkel allithatjuk be. A Tr x 
transzformator szekunder tekercsen, 
mely a tranzisztor bazisara kapcso- 
lodik, a ket bemeno jel amplitudd- 
helyes osszege jelenik meg. A tran-. 
zisztorkollektorabanlevd Tr, transz¬ 
formator aramkoriink kimend transz- 
formatora. A kollektor aramot 0,4— 
0,6 mA-re kell beallitani az R 5 -os 
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70. dbra. Egy-tranzisztoros hang- 
frekvencias kevero 


ellenallas segltsegevel. A transzfor- 
matorok szamitasanal az illesztendo 
impedanciakat kell figyelembe ven- 
ni. Az alkalmazott tranzisztor P 
13 B, OC 1071 vagy AC 107 lehet. 

FrekveneiastabilizMt negyszdgjel ge¬ 
nerator 

Az egyszeru multivibrator frek- 
venciaja nagymertekben fugg a kor- 
nyezeti hdmerseklettdl, az alkalma¬ 
zott tranzisztorok anyagatdl 6s a 
tapfesziilts6g valtozasatdl. Ez utdbbi 
hatasa a legszamottevobb. A 71. ab- 
ran bemutatott negyszogjelgenera- 
tor kapcsolas frekvenciastabilitasa 
igen jo. Mint lathatd, a negyszog- 
impulzust eldalllto multivibrator 
frekvenciajat egy nagystabilitasti 
szlnuszoszcillator stabilizaija. (T x 
tranzisztor). Ez a fokozat vezerli a 
multivibratort. A T x tranzisztor hd- 
merseklet stabilitasa az eros negativ 
visszacsatolas kovetkezteben (C 3 6s 
R 4 ) megfelelo. Az 1^ tekercset kihan- 
golo C x kondenzator homersekleti 
egyiitthatdja lehetoleg kicsi legyen. 
(csillamkondenzator). A negyszog 
impulzusok frekvenciajat C x seglt- 
s6gevel valtoztathatjuk. Kapcsola- 
sunkban AC 125 valamint ASY 26 
tranzisztorokat alkalmazhatunk. 


Torzitasi tenyezo merese egyszeru 
kesziilekkel 

Jd atviteli tulajdonsagokkal ren- 
delkezo hangfrekvencias erositd ter- 
vezesenel a fokozatokmunkapontjait 
ugy kell beallitani, hogy a nonlinea- 
ris torzltas a lehetd legkisebb legyen. 
A torzltas meres6re a 72. abrdn lat¬ 
hatd egyszeru aramkor igen alkal- 
mas. Mereskor egyszeru aramkoriin- 
ket a merendo hangfrekvencias erd- 
sltd kimenet6vel (hangszdrd) pdrhu- 
zamosan kapcsoljuk, ez ugy torte- 
nik, hogy a C x kondenzatorra a ki- 
menet „melegpontjat” kdtjiik es m6- 
rdberendezesimk hidegpontjat az 
erdsltd foldelt kimeneti pontjaval 
kozositjuk. Az erdsltd bemenetere 
hangfrekvencias jelet adunk hang- 
eneratorbdl. A K x kapcsoldt a felsd 
llasba kapcsoljuk es merdaramko- 
runk kimenetere hangfrekvencias 



72. dbra. Egyszeru hangfrekvencias 
torzltas mer6 


csdvoltmdrdt kotiink. Az R, poten- 
ciom6terrel meghatarozott j)l. 1 V 
hangfrekvencias fesziiltseget allltunk 
be a csdvoltmeron . Ezutan a K x 
kapcsoldt alsd allasba kapcsoljuk 
es a C 2 «, C 3 » kondenzatorokkal, vala¬ 
mint az R 2 potenciom6terrel a csd- 
voltm6rdn minimumot allltunk be, 
U t . A nonlinearis torzitasi tenyezdt 
a kovetkezd osszefugges alapjanha- 
tarozhatjuk meg: 

K=^*-100% ahol: U, = 1V 



73. dbra. TV kf ellenorzd generator 


Az Lj induktivitas haldzati fojtd 
lehet, legalabb 10 — 20 H indukti- 
vitassal. Ohmos ellenallasalegfeljebb 
200 ohm lehet. A valtoztathatd kon- 
denzatorok 6rteket a kovetkezd osz- 
szefiiggdsbdl szamlthatjuk ki: 

C a = C 3 = ^.10» (pF) 

ahol: az induktivitast H-ben, a 
frekvenciat pedig kHz-ben kell be- 
helyetteslteni. 

Az abran lathatd aramkornel: 
L = 9 H,a fojtdtekercs ohmos ellen- 
allasa r = 160 ohm, C 3 b = C^ = 
5600 pF, C 2 » = C 3 . = 500 pF, be- 
forgatott helyzetben. 



I - tapogotd 4 - cse/etest 

2- haz 5-spirdlrugo 

3- lamponak a me- 6 - Ferrit mag 

netes re'sze 


74. dbra. A miro-generator alkatresz 
elrendezise 



71. dbra. Frekvencia stabilizdlt negyszdgjel generdtor 


Tv kf ellenorzd generator 

A kovetkezdkben ismertetesre ke- 
riild tranzisztoros celmuszer segit¬ 
segevel televlzid vevdk6sziilekek kf 
erosltdit hangolhatjuk be. Az egy¬ 
szeru merdmuszer elvi kapcsolasa a 
73. abrdn lathatd. A kapcsolasi rajz 
tulajdonkeppen egy tranzisztoros 
Hartley oszcillator elvi vazlata. Osz- 
cillatorunk tapfesziilts6get a tele¬ 
vlzid k6szu!6k futdaramkordbdl ve- 
hetjiik (6,3 V) minden egyeniranyl- 
tas nelkul. Igy egyszerfi mddon osz- 
cillatorunk kimendjeldt modulaljuk. 
M6ro generatorunkat egy nagyfrek- 
vencias csdvoltmerd merdfejeben k6- 
szltettiik el. Az alkatreszek elrende- 
zes6t a 74. abran lathatjuk. Az osz- 
cillator tapfesztiltseget egy skalaizzd 
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foglalatan keresztul csatlakoztatjuk 
az aramkorhoz. Az L t rezgokori te- 
kercs menetszama 18, a huzal atme- 
roje 0,45 mm, anyagarez eziistozve. 
A tekercs belsejeben 0 7 mm, 18 mm 
liosszu ferrit hangoldmag van. A fer- 
ritmag a muanyag csevetestben 
mozgathato. Az elvi kapcsolasi raj- 
zon lathatd megoldasnal az oszcilla- 
tor tapfesziiltsdge lOktetd egyen- 
aram, melyet a D x didda allit eld. 
Kis kesztilekiink segitsegevel a kd- 
zepfrekvencias erdsito fokozatokban 
konnyen megallapithatjuk a hiba 
hely6t. Hibatlan kf erositd eseten a 
kdpernyon fekete, feher mezdket 
Mthatunk. A kep kontrasztjabdl 
a kf erositd helyes vagy helytelen 
behangolasara is kovetkeztethetiink. 
Az oszcillator 28—35 MHz kozott 
hangolhatd. 

Elektroinos yravirozo 

Kiilonbozo hderzekeny 6s magas 
lidmerseklet hatasara szenesedo 
anyagok gravirozasara jol felhasz- 
nalhatd a nagyfesziilts6gu nagyfrek- 
vencias aram. A gravirozando felulet 
es a gravir-kes kozdtt keletkezo igen 
kis szdrt kapacitason keresztul iv 
kisiiles jon letre, amely nyomot hagy 
a feliileten. Aramforraskent egy 80 — 


100 kHz frekvencian rezgo oszcilla- 
tort alkalmazhatunk. Az oszcillator 
felepitese a 75. abran lathato. Gene- 
ratorunk egy kettostriodabol all. A 
ket. tnoda parhuzamosan van kap- 
csolva. Az L l5 C 2 elemek alkotjak 
a frekvenciameghatarozo rezgokort . 
melynek rezonanciafrekvenciaja 100 
kHz. Az Lj es L s tekercsek egy 9 mm 
atmeroju, 140 mm hosszusagii ferrit- 
rudon foglalnak helyet (ferritan- 
tenna). A tekercselesi megoldast a 
76. abra mutatja. Az L, es L, teker¬ 
csek koze kell tekerni az L 3 " teker- 
cset, melynek menetszama 1200. 
Az L 3 hnzalatmerdje 0,13 — 0,15 mm, 
Minden egyes sort j6 minSsegu szi- 
getelo papfrrai el kell szigetelni egy- 
mastdl. A kesz tekercset feltetleniil 
impregnalni kell, inert a tekercsen 
fellepd valtofeszultseg kb. 3500V. Az 
L„ Lijvalamint L, tekercsek egj r 0 
25 mm j6 szigeteid anyagbdl keszult 
csevetesten helyezkednek el. A cse- 
vetest anyaganak hoallonak kell len- 
nie,mert mukodes kozben a ferrit rud 
felmelegszik. A gravirozo hegyet es 
a hozzavezetest megfeleloen kell szi¬ 
getelni. Az Lj es L ? tekercsek kozotti 
csatolas csokkentesevel a generator 
teljesltmenyet csdkkenthetjiik es Igy 
vekonyabb vonalvastagsagot erhe- 
tiink el. 

Trunzlsztoros elderositd 

A 77. abran lathato eloerdsitot kii- 
lonosen azok az amatdrok hasznal- 
hatjak sikerrel, akik mar meglevd 
elektroncsoves erdsitdjuk erzekeny- 
seget akarjak megnovelni. Az egy- 
tranzisztoros erdsitot egy 60 x 30 
mm panelon megeplthetjuk. A tap- 
fesziiltseget pedig a 250 V-os anod- 
feszultsegbdl nyerhetjiik. Az eloero- 
sitd bemend ellenallasa 5000 ohm, 
fesziiltsegerds’itese kb. 300. Az aram- 
felvetel mindossze 0,7 mA. Tekin- 
tettel arra, hogy az eloerdsitd kime- 
ndellenallasa viszonylag alacsony, a 
kimenetet 6s a csdves erdsltd beme- 
netet osszekdtovezeteket, amennyi- 
ben 15 cm-nel rovidebb, nem szttk- 
seges arnyekolni. Az H ellenallas 
6rt6ket ugy kell megvalasztani, hogy 
a C kondenzatoron levd egvenfeszult- 
seg 250 V legyen. Az OC-70, OC. 1071, 
P 13 B, P 15 A, valamint AC 107 
tranzisztorokkal is helyettesithcto. 



76. dbra. A gravirozo lekercse 


1 'azisdiszk riininator hangolo 

Pazisdiszkriminatorok hangolasa- 
ra keszitettek a 7S. abran lathato, 
igen egyszerii es nagyon olcsd gene- 
ratort, amely ket egyinastol 90°-ra 
a fazisban eltolt fesziiltseget allit 
eld. Az abran lalhatd generator ki- 
meneten a ket fesziiltseg fazisa val- 
toztathatd. Mivel a generator kb. 
azonos homersekleti viszonyok kd- 
zott keriil alkalmazasra, homersek- 
letvaltozasra nines stabilizalva. Az 
abrabdl lathatd, hogy az elso fokozat 
(Tj) nem mas, mint egy kapacitiv 
visszacsatolasu oszcillator. Az osz¬ 
cillator kimendfesziiltsege a T t tran- 
zisztor einittererdl vehetd le. A fe- 
szultseg fazisat az L 2 induktivitassal 
valamint az R 4 ellenallassal szaba- 
lyozhatjuk. A masodik fokozat (T,) 
kimeno ellenallasa viszonylag nagy, 
erositese pedig akkora, hogy a merd- 
miiszer kimeno fesziiltsegeinek egy- 
maslioz viszonyitott faziskiildnbsege 
meg akkor is allandd legyen, ha az 
L 2 hangolasaval a kiinend fesziiltseg 
amplitdddja valtozik. Amennyiben 
90°-nal nagyobb fazistolast akarunk 
megvaldsitani, akkor L, erteket meg 
kell novelni es az R t ellenallas helyc- 
be potenciometert kell kotni. A 
harmadik fokozat (T 3 ) emitterkovetd 
es igy a generator alacsony kimeno 
impedaneiajat biztositja. Az Li, P,. 
es Co helyes megvalasztasaval az 
oszcillator frekvenciat 1 —tOO kHz 
kozott szabalyozhatjuk. Az I.bime- 
neten „koszinusz” fesziiltseget a II. 
es a Ill. kimeneteken pedig,^sztnusz” 
fesziiltseget kapunk. 



ves hangfrekvencia erdsltohoz 



gold generator 
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HOOY MUKODIK 

a TT-3152. Hpusu Tranzisztoros Intpedencia nterokid? 

Az elektronikus aramkorok epitoelemeinek egyik leg- 
fontosabb jellemzojeaz impedancia. Mivel ez vektoralis 
mennyiseg pontos meghatarozasanak egyik modja: ab- 
szolut ertekenek es fazisszogenek merese, melyre ki- 
valoan alkalmas ez a kesziilek. 


MGkodesi elv4t az alibbi ibra szemleiteti: 



3. Az SI kapcsolo „<p" allisiban a transzformitor n 4s m 
tekercsin abszolutert£kukre megegyezS aramok folynak, 
meiyeknek fazisszoge iltal aban kulonbozd. 

Az aramok vektoribrija: 


_ (w) jl = (w) 

2 * 0 .) 2 ( 1 .) 



A vizsgilandd impedancia (Z) 4s a viltoztathato etalonellen- 
illis (R N ) a generator (G) kapcsaira van kotve kozvetlenul, 
vagy az 4ramm4r<5 iramkoron keresztul, mely a differencial 
transzformitorbdl (T) 4s a tranzisztoros iramm4r6bai (I) ill. 


1. Az St kapcsold „Z” allasaban a generator fesziiltsige egy 
— a Z impedancia iltal — meghatirozott iramot hajt ke¬ 
resztul a T transzformitor ,,m” tekercs4n. Allftsunk be a 
generator fesziilts4g4nek viltoztatisaval, vagy az arammdrd 
4rz4kenys4g4nek szabalyozasaval az indikitor mOszeren 
egy hatarozott kit4r4st. 

2. Az SI kapcsolo „R” allasaban az eldbbiekhez hasonl6an a 
T transzformitor n tekercs4n R N iltal meghatirozott iram 
fog itfolyni. 

Viltoztassuk R N 4rt4k4t addig, mig az I indikitor mflszer 
kit4r4se azonos lesz az eldbbivel. 

Ekkor: R s = (Z) 


Lithatd, hogy a mflszer kit4r4se a fazisszoggel lesz arinyos, 
skilija kozvetlenul fizisszogben kalibrilhato. 

A fizisszog elfijele kiegyenlftis utin donthetd el a „C” kon- 
denzitor seglts4g4vel, melyet vagy R N -el, vagy Z-vel kapcsol- 
hatunk pirhuzamosan. 

A fizisszogviltozis el6jel4nek megfeleld lesz a m4rt fizisszog 
eldjele. 

Az impedanciam4r4s hatirait a T- transzformitor n 4s m 
tekercseinek attetel viltoztatasival terjeszthetjiik ki. 

Impedanciam4r6nk iramm4r4sre is alkalmas a 25 Hz-t6l 
1 MHz-ig terjedo frekvenciasivban. Kiilsfi egyenfesziilts4ggel 
pedig egyenarammal terhelt impedanciik is vizsgilhatdk. 

A k4szul4k teljesen tranzisztoros fel4plt4sfl, egys4gei: belsd 
RC generator 25 Hz 4s 100 kHz kozott 12 fix-frekvenciival, 
iramm4r6 r4sz 3 pA-t6l 1 A-ig a 25 Hz-t6l 1 MHz-ig terjedd 
frekvenciasivban 4s v4giil a m4r6kor n4gy frekvenciafuggetlen 
ellenillisdekaddal. 


ilyen meromuszert mar a szovetkezeti ipar is eldallft 
es a MIG^RT Vallalat utjan forgalomba hoz. 


Erdeklodoknek muszaki felvilagositast, tanacsot, leirast, stb. nyujt az 

Budapest, VII., Kiauzal utca 30. Telefon: 221-646 
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Tv-antenna hazi keszitese es szerelese 


javorka Ede okl. gep£szm6rnok 


A tv-antenndt kiszlteni es ipiteni kivano amatornek az elsdsorban em- 
litendo Radidtechnikan kiviil sok szakkdnyv is rendelkezisire dll, melyek- 
ben kiszen megtalalja az osszes mireteket. Hasonld bSsigben dllnak ren- 
delkezisre a kepzettebb amatorok szamara a miretezis alapjaul szolgald 
kepletek is nomogrammok a specidlis, vagy egyedi antennak kiszltesehez. 
Viszont aranylag keves az antennaepitis gyakorlaldval foglalkozd mimka. 

Jelen cikkben kdzreadom hat ivi tv-amatdrkodis kozben szerzett gyakor- 
lati szapasztalalaimal. Vgy irzem, hogy hasznos lesz leirni a haszontalan 
tapasztalalokat is, mert ezaltal megkimelhetek masokat azok megismitli- 
sitol. A gyakorlati antennaipitis miihelyfogdsain kiviil mig szeretnek 

a t deriteni a — fdleg kezdo tv-amatdrdk kozott elterjedt — nihany 
\tre, is a gyakrabban ismitlndo hibdkra is. 

Elore igirem, hogy a dm alapjan keriilni fogom az elmileti riszt, is a 
Radiotechnikaban kdzoli, rigebbi „antennds” irasaimhoz hasonloan igyek- 
szem a kedves olvaso szakkipzettsigetol is az iskolaban annak idejen ki- 
irdemelt matematikai osztalyzatdtdl fiiggetleniil megirthetSvi tenni mon- 
danivalomat. 


I. Melyik tv-ado vetelere Ardennes 
antennal kesziteni? 

Gyakran eldfordul, hogy az an¬ 
tenna keszft8je a helyi, illetve kozeli 
tv-ad6n kiviil szivesen epltene egy- 
uttal a tavolabbi tv-adok vetelere 
szolgald antennat is. Itt eles kiilonb- 
seget kell tenni a meteoroldgiai vi- 
szonyoktol fiiggetleniil mindenkor 
vehet6 es a esak kedvezo terjedes 
eseten veheto tv-addk kozott. Alta- 
lanos szabalyt nem lehet felallitani, 
hogy orszagunk egyes reszein melyik 
ado veheto allanddan es melyik nem. 


Ha ez az epito amator eldtt ismeret- 
len, akkor leghelyesebb a lakdhely 
kornyeken szemrevetelezni a haz- 
tetoket es mindenuvd becsengetni, 
ahol a helyi ado vetelere szolgald 
nagy szamu antennatol eltero me- 
retu es iranyu antenna lathatd. Ta- 
pasztalat szerint ilyenkor az amator 
mindenutt igen kedves fogadtatasra 
talal es a kapott informacidk alapjan 
eldontheti, hogy a tavoli add atlagos 
veteli lehetdsege es atlagos minosege 
alapjan erdemes-e az antennat el- 
kdsziteni. Becsengetni viszont fel- 
tetleniil sziikseges, mert volt ra pel- 


da, hogy valakit megtevesztettek a 
szomszedos hazakon levo es azonos 
iranyba nezd tavolsagvevfi tv-an- 
tennak, melyet azutan az illetd is 
elkdszitett es felszerelt. Eredmeny- 
telen veteli kisdrletek utan utdlag 
csengetett be ezen 'helyekre ds ki- 
derttlt, hogy ott se vesznek semmit 
(mert 6k se csengettek be . . .), de 
az antenndt fennhagytak a hazteton 
— disznek. 

Nehezebb az eset, ha ilyen anten¬ 
nak nincsenek, mert akkor egyediil 
kell donteni es konnyen eloadddhat, 
hogy a vehetonek becsult tv-add 
megsem veheto. Egeszen hozzaveto- 
legesen 100 km-nek mondhatd az a 
tavolsag, amelyen beliil rendszeresen 
6s 200 km-nek, amelyen beliil jd ter- 
jedesi napokon kielegitoen veheto a 
tv-ado, termeszetesen erzekeny ve- 
vokdszuleket es nagy nyeresdgu ki- 
fogastalan antennat feltetelezve. 
Azonban, hogy ez mennyire nem al- 
talanos szabaly, eleg ramutatni arra 
a kiilonben koztudott tenyre, hogy 
a Budapesttdl kb. 150 km-re levd 
Besztercebanya allandoan veheto 
Budapesten es a kepmindseget nem 
nagyon befolyasolja a jd, vagy rossz 
terjedes. Viszont ugyanesak Buda¬ 
pesten a budai oldalon sokan keny- 
telenek a kdkesi add vetelere beren- 
dezkedni, mert annak a tavolsag 
ellenere is jobb a kepminosege, mint 
a parszaz meterre levd, de takart 
Szechenyi hegyen levd addnak. Itt 
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jegyzem meg, hogy hegyek-volgyek- 
kel tagolt, vagy magas betonhazak- 
kal beepitett varosreszekben mar a 
szomszed hazban is mas viszonyok 
alakulhatnak ki a vehetd es nem 
vehetd tv-ad6kat illetoen, tehat ilyen 
helyeken kellemes es kellemetlen 
meglepetesek egyarant adodhatnak. 

Sziikseges a lehetoseghez kepest 
eldre tajdkozodni a varhato zava- 
rokrdl is, melyek nagyon kellemet- 
lenne tehetik a tavolabbi tv-adok 
vetelet. Peldaul Budapest egyes 
reszein a becsi, mas reszein a graci 
tv-add veheto terjedesi napokon, de 
utdbbit elegge zavarja Beszterce- 
banya es Kekes. A roman Oradea 
(Nagyvarad) igen sokszor vehetd jdl, 
de az OIRT 3. csatornan szinte ma- 
sodpercenkent feketedik el a kep- 
ernyo a hatdsagok es nagyobb allami 
vallalatok e savban mukddd radid- 
telefonjaitdl. 

Sajatsagosan zavart Szabadka ve- 
tele, melyet az OIRT l.-re kapcsolt 
regebbi gyartasu tv-vevok oszcilla- 
torai (ezeknek harmonikusai) zavar- 
jak olyan hathatdsan, hogy Buda¬ 
pest belteruleten csak a helyi add 
sziinnapjan lehet remelni a vetelt. 

Bizonyos esetekben az antenna 
iranyanak mddositasaval megsziin- 
tetheto egy idegen tv-addtdl szar- 
mazd zavar, vagy a venni szande- 
kozott adas foldrajzi visszaverddesei 
altal keletkezett szellemkep, ezeket 
az antennak beallltasanal fogom tar- 
gyalni. 

II. Milyen tipusii antennal v£- 
lasszunk? 

Hazi elkdszitesre legalkalmasabb 
a Yagi antenna. A tobbi — ismer- 
tebb — antennatipust is szemiigyre 
veve a rombusz-antenna meg a Yagi- 
nal is kdnnyebben elkeszithetd, de 
szerelese oiyan meglevd fdldrajzi 
adottsagokat klvan, melyek varosok- 
ban altalaban nem 6s videken is csak 
ritkan biztoslthatdk. A helical an¬ 
tenna keszltdse az atlagosnal na¬ 
gyobb kezugyesseget 6s jol felszerelt 
hazimuhelyt igdnyel. A kvadrans 
(qadr) es csoportantennak kdszltese 
csak valamicskevel komplikaltabb a 
Yaginal, de a kesz antenna tulajdon- 
sagai nem halaljak meg a tobblet- 
munkat. Ezenkiviil csak a Yagi an- 
tennafej szerelhetd teljesen keszre a 
lakasban, vagy padlason, mert ezt 
egy kis iigyeskedessel — erre meg 
visszaterek — a cserepeket fdlre- 
tolva a 16cek kozott is ki lehet juttat- 
ni a haztetdre. A tobbi emlltett an- 
tennafejet vagy a haztetdn kell osz- 
szeszerelni, vagy osszeszerelt alla- 
potban az utcarol, udvarrdl kotellel 
felemelni. A haztetdn valo osszeszere- 
16s nehezsegeit nem kell reszletez- 
nem, de meg lapos haztetdn se orom 
az ilyesmi. A kesz antennafej utca- 
rdl, udvarrdl vald emelesehez pedig 
legalabb harom ember sziikseges. 
Egy emeli, a masik kettd pedig le- 
ldgd-es oldalkotellel iranyitja, dvja 
a falnak vagy fttggdfolyosdnak vald 
utkozestol. 
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Ezek utan szinte termeszetes, 
hogy a legelterjedtebb antennatlpus 
a Yagi, mind amator-, mind gyari 
elkeszitesben. Magam is szinte kiza- 
rdlag ilyent kdszitettem 6s ezert a 
hazi elkeszites kesobb ismertetendd 
„konyhatitkai” is Yagi antenna- 
fejre vonatkoznak. 

III. H&ny elemes antennat epit- 
siink? 

Az iddsebb tv-amatdr korosztaly 
szemtaniija lehetett, hogy 1926-tdl 
maig hogyan zsugorodott ossze egy 
radidkesziilek a subldtmerettdl, 
melyhez meg tartozdkkent az andd- 
es fdtdtelepek kiilon kapcsolddtak, 
a mindent magaba foglald gyufas- 
doboz nagysagig. A meretcsokkenesi 
folyamat termeszetesen — ha egyeld- 
re nem is ilyen eredmdnnyel — a tv- 
kesziileknel is megindult. Biztosra 
vehetd, hogy unokainkat majd ne- 
vetdgorcs razza a mai haztetdk tv- 
antennaifenykepe lattan.de egyeldre 

— sajnos — meg eleg nagyok a tv- 
antennak. Bizonyos csodavaras a 
fejlddds mai menete mellett nem is 
indokolatlan es mind a haztetdkon, 
mind kiterjedt levelezdsemben akad 
megmosolyogni vald ujitas. Volt ra 
eset, hogy a javasolt szerkezet in- 
kabb latszott diszes terelvalasztd 
racsnak, mint antennanak. 

Ez a csodavaras t'eremtett sajnos 
ldlektani alapot egy „talalmanv”- 
nak hirdetett tv-antenna piinkdsdi 
kiralysagahoz is, amelyrdl eleg hosz- 
szu sajtdvita utan v6giil is a Radid- 
technika adta meg a tenyleges — si- 
ralmas — adatokat. 

Koztudott t6ny, hogy a haztetdn 
levd nagy tv-antennak „tobbet tud- 
nak”, nagyobb az antennanyerese- 
giik, mint a kisebb padlas- es szoba- 
antennake. Igen sokan — latva azt, 
hogy a helyi tv-add a szobaban fel¬ 
szerelt szalagkabel-antennaval, vagy 
a keszul6k tetejen elhelyezett szarv- 
antennaval, szerintftk kifogastalanul 
hozza az addt — nem is veszik a fa- 
radtsagot komolyabb tetdantenna 
felszereldsere. Sokakban 61 az a t6v- 
hit, hogy nagynyeresegu antennat 
csak az addtdl sok kilom6ter tavol- 
sagban szuks6ges alkalmazni. 

Szalagkabel- vagy egyeb szoba- 
antennaval rendszerint nemi kiser- 
letezes utan valdban gyakran sikerul 
aranylag jd, sdt n6ha kifogastalan 
kepet kapni a kepemydn. Ezen an¬ 
tennak elhelyez6siikn61 fogva, mas- 
r6szt meg a nagy savsz61ess6guk 
miatt nagyon 6rzekenyek a hazon 
beliili es hazon kiviili villamos zava- 
rokra, melyeket a porszivdk, padlo- 
kefeldk, eldszobacsengdk, neha a 
liftmotor, a haz eldtt elhaladd mo- 
torkerekparok, gepkocsik, villamo- 
sok stb. okoznak. A tetoantennak 

— reszben mert a zavar forrasatdi 
tavolabb vannak, mdsreszt meg a 
szerkezeti feI6pit6sbdl adddd keske- 
nyebb sav atfogasa miatt — a fel- 
sorolt zavarokra kevesbd 6rzeke- 
nyek. Ezert a.tv-addtdl par kilo- 
meterre is, nagyobb bdrhazakban, 


vagy forgalmas utak menten indo- 
kolt tetdantennat kesziteni. Eppen 
az addtdl viszonylag tavol levd pe- 
remkeriiletekben a kozuttdl tavolabb 
levd csaladi hazakban van letjogo- 
sultsaga a kiilonfele padlas- es szo- 
baantennaknak. 

Az elemek szamat illetoen az I. 
sayban, tehat az 1 — 5. csatornakra 
2—3—4, kivetelesen 5 elemes an¬ 
tenna kdszitese celszeru. Az egyele- 
mes, tehat a maganyos hurokdipol- 
bdl, vagy „T” tagbol alld antennat 
szdndekosan hagytam ki, mert meg 
ha a nyeresege elegendd lenne is, cel¬ 
szeru kiegdsziteni legalabb egy ref- 
lektorral az „eldre-hatra viszony” 
megnovelese miatt. Ez csokkenti az 
add iranyaval ellentdtes iranybol kb. 
azonos frekvencian 6rkezd jelek ve- 
tel6t, ideszamitva a venni szand6- 
kozott add hazak vagy hegyek altal 
visszavert hatulrol erkezd jeleit is, 
ami kiilonben kellemetlen szellem- 
kepet okozna. 

Elvileg nines akadalya nagyobb 
elemszamu antenna keszitesenek az 
I. savra, de nagyon megnovelne az 
antennafej hosszmeretet, ami me- 
chanikai- es szelnyomas problema- 
kat okoz. Ezert ha a 4 — 5 elemnel 
tobbre van szukseg — pi. tavolsagi 
vetelkisdrletek miatt —, akkor c61- 
szerfibb ket antennafejbdl alld anten- 
nacsoportot kepezni, de ezek tapvo- 
nallal vald szabalyos osszekotese 6s 
levezet6se nem egyszeru feladat 6s 
— ha a kesdbbiekben lesz is szd ilyen 
csoportkepzesrdl — semmikeppen 
se kezddknek vald. 

Az I. savban a 2 —4 elemes anten¬ 
nak bevaltjak a jd vetelhez sziiksd- 
ges feltdteleket. Hogy peldat is em- 
litsek, Budapest belteriileten a for¬ 
galmas utak melletti nagy hazakban 
cdlszeru 3 — 4 elemes antennat epi- 
teni. Ugyanezt cdlszerfi 30-80 km 
tavolsagban is alkalmazni. Ojpesten 
vagy Pesterzsebeten elegendd — ha 
szobaantennaval nem sikerul jd k6- 
pet kapni — 2 elemes antennat sze- 
relni a haztetdre. 

A III. savban, tehat a 6 —12. csa¬ 
tornakra az elemek hosszmeretdnek 
es ezaltal az elemek keresztmetszete- 
nek, valamint az antennafej-fotartd 
hosszmeretenek jelentds csokkenese 
miatt nagyobb elemszamu antenna- 
fejek is keszithetok. Itt a kialakult 
maximalis elemszam 15; ezt az eldbb 
targyalt problemak miatt altalaban 
nem 16pik tul. Helyi vetelre kdszult 
III. savu antennanal tehat nagyobb 
variacids lehetdseg van, de maga¬ 
nyos hurokdipolbdl vagy „T” tag- 
bdl alld antennafej et itt se celszerfi 
alkalmazni, barmilyen kozel is van 
az addallomas. A tavolsagi vetel 
igazi vadaszterulete a III. sav, itt 
tehat gyakran kev6s a max. 15 elem. 
Ezen k6t- vagy tfibb antennafejbdl 
alld csoport k6pz6sevel szoktak se- 
giteni. Jd tudni, hogy nyereseg 
szempontjabdl egy db 15 elemes an¬ 
tenna kb. egyenerteku k6t db 10 ele¬ 
mes antennafejbdl kepzett csoport- 
tal. Eldbbin viszont kisebbek a hiba- 
lehetdsegek — ami keszitesi — 6s 
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I. tabldzat. A 15 elemes antenna elemhosszai 


kevesebb a hibaforras, ami iizeme- 
ldsi szempontbdl fontos. Tehat cso- 
portot csak legalabb 15 elemes an- 
tennafejekb61 erdeines kdpezni, ha 
egy ilyen nem elegendd. 

A III. savra kesziilt 15-elemes an- 
tennafejekre a hurokdipolon, vagy 
„T” tagon kiviil 11 db direktort 6s 
3 db reflektort szoktak szerelni. 
Szuksegesnek tartom megemliteni, 
hogy a 3 reflektor nem az antennafej 
nyeresdget noveli, hanem az eldre- 
hatra viszonyt. Gyakorlatilag ez azt 
jelenti, hogy ha 3 reflektort helyett 
egy reflektorral, tehat 13 elemmel ke- 
szitjiik az antennafejet, akkor sem- 
mivel se kapunk gengebb kepet. 
Kulonbseg a 13 vagy 15 elem kozott 
csak akkor mutatkozik az utdbbi 
javara, ha a venni szandekozott tv- 
addval kozel ellentetes iranyban es 
nagyjabdl azonos frekvencian mu- 
kodik egy zavard addallomas. Miu- 
tan azonban ez csak egyes helyeken 
fordul eld orszagunkban, erdemes 
merlegelni az altalaban felesleges 
ket tobbletreflektor felszereldset. An- 
nak idejen mfiszeres osszehasonlita- 
sokat is vegeztem (lasd Radiotechni- 
ka 1964. febr. 63. old.), ami igazolta 
a haromreflektoros es egyreflektoros 
anttnnafej azonos nyereseget. 

Itt tartom szuksegesnek megje- 
gyezni, hogy aranylag sokan tdvesz- 
tettek el az ugyanezen szam hatsd 
borltdlapjan levd — meg ma is val- 
toztatas nelkiil ervenyes — merete- 
zest egy reflektoros kivitelben. A 
megmaradd reflektor feliilnezetben 
a hurokdipoltdl tavolabbra lathato, 
tehat tavolsaga nem 18, hanem 31 
centimeter. 


Miutan ez a lapszam mar nem be- 
szerezhetd, ismdt kdzlom a 15 elemes 
antenna tavlati rajzat (1. dbra), at- 
rajzolt mdretezett nezeteit (2.dbra) 
6s a hozzatartozd mereteket feltun- 
tetd I. tdbldzatot. 

A ket reflektor megtakaritasa nem 
a koltsegek csokkenese miatt bir 
jelentdseggel, hanem a jdval egy- 
szerubb elkeszites, ossze- 6s felszere- 
lese miatt. A szerel6s helyere vald 
szallitast is nagyon megkonnyiti a 
kialld reszek nelkiili egysiku anten¬ 
nafej. 

Receptet pontos elemszamra ezen 
a savon se lehet megadni, de ha nem 


kimondottan helyi- vagy kozeli add 
vetelerdl van szd, melyhez 2 — 5 elem 
elegendd, akkor celszeru a maximalis 
13, illetve 15 elemes fejet megepi- 
teni. Egy III. savra meretezett 9 
vagy 15 elemes antennafej kozott 
olyan kicsi az elkeszitesi-, ar- es 
munkaidd kulonbseg, hogy ezt m6g 
fontolgatni is sziiksegtelen. 

A magyar tv amatdroknek eddig 
csak az I. es III. tv-savban volt 
keresnivaldjuk. Magasabb frekven- 
ciakon add nem mukoddtt es a tv 
vevdkeszxilekekbol is hianyzott a 
IV. — V. sav bemeneti resze. N6hany 
lijabb kibocsajtasu vevdkdsziileknel 
a skalabeosztas mar szerepel az eld- 
lapon 6s helyet is hagytak a k6sdbb 
beszerelendd alkatreszeknek, de a 
16nyegen ez se valtoztatott. 

Most mar leptiink egyet eldre, 
nemsokara mukodik a kis6rleti szi- 
nes add a IV. tv-sav 24. csatornajan 
6s mar kaphatdk olyan vevdkesziil6- 
kek, melyekkel — egyeldre fekete- 
feherben — vehetd ez az adas. 

A dunantulon jdl vehetd a 23. 
csatornan add Grac 6s a 24. csator- 
nan sugarzd Bees II. tv-add, igy az 
ottani tv-amatdrdk ket ev alatt mar 
bizonyara sok tapasztalatot szerez- 
tek a decimeter nagysagrendu hul- 
lamok vetelere kesziilt antennakkal. 
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Itt Budapesten most fogjuk az 
elsd lepeseket tenni ezen a teriileten. 
A magyar szakirodalomban eleg 
ritkan talalhato merettablazat ilyen 
antennakra: mindossze keti5t sike- 
riilt. talalnom. A Radiotechnika 1966 
decemberi szamaban Kovacs Laszlo 
tollabdl jelent meg DMH koverter es 
20 elemes antennamerettablazat, a 
Radiotechnika 1968. evkonyve 76. 
oldalan pedig Bondar Istvan kozli 
a HTV domino rendszeru 6, 10 es 20 
elemes antennajanak mereteit. 
(Lasd meg jelen konyviink 140 
oldalan Bondar I. cikket.) 

Elemszamok tekinteteben az eddi- 
gi meggondolasok alkalmazhatdk, 
bar itt igazan nem erdemes sporolni, 
a 20 elemes antenna is gyerekjatek- 
nak tunik az I. tv -sav antennai 
mellett. 

IV. Milyen anyagbol kesziiljon 
az antennafej? 

A tv-antennafej anyagaul — be- 
leertve mind az elemeket, mind a 
fdtartdt — legcelszerubb fitvozdtt 
aluminiumot hasznalni. Ez elsdsor- 
ban a suly csokkentese miatt cel- 
szeru, de nagyon elonyos az alumi- 
niumfelesegek azon tulajdonsaga, 
hogy szabadban is vedobevonat nel- 
kiil hasznalhatdk a korrozioval szem- 
ben tanusitott ellenallasuk miatt. 

Az antennaelemek anyaganak vil- 
lamos vezetdkepessege gyakorlati- 
lag nem erdekes az antenna josaga 
szempontjabol. Talan ez az a teriilet 
ahol a legtobb a tevhit. Gyakran ta- 
lalkoztam tv-amatdrokkel, akik az 
antennanyereseg remelt novelese cel- 
jabdl az osszes elemet vorosrezbdl 
keszitettek, de olyan is akadt, aki 
m6g be is eziistoztette. 

Az elkepzeles tulajdonkeppen nem 
helytelen, hiszen a vorosrez fajlagos 
ellenallasa jdval kisebb az alumi- 
niumenal 6s ugye tudjuk, hogy a 
nagyfrekvencias aramok a vezeto 
feluleten haladnak, tehat az eziisto- 
zes tovabbi ellenallas csokkenessel 
jar. Ez mind igaz es az elektronika- 
ban is szlvesebben alkalmaznak vo- 
rosrezet, mint aluminiumot, a nagy¬ 
frekvencias kesziilekeknel pedig elo- 
szeretettel ezustozik a kiilsd felule- 
teket. 

Az erdekesseg kedveert kiszamf- 
tottam egy kozepes hurokdipolhoz 
sziikseges 1,5 m hosszu 0 10 x 1 mm 
cso villamos ellenallasat nehany 
anyagra. A kovetkezo szamertekek 
adddtak: vasbol 535, aluminium- 
otvozetbol 160, vorosrezbol 94 
szazezred (1) ohm. Ha szem elott 
tartjuk, hogy a kesz hurokdipol val- 
takozdaramu ellenallasa 240 ohm, 
akkor lathato, hogy az anyag egyen- 
aramu ellenallasanak tizezred ohm 
nagysagrendu valtozasai elhanyagol- 
hatdan kicsi — muszerrel se kimu- 
tatliato — minosegi kulonbseget ad- 
nak. Tapasztalati teny, hogy vasbdl 
is kitfinfi Yagi antennat lehet keszi- 
teni, es valoban lattam nagyon j6 
antennakat betonvasbdl osszehe- 
gesztve, termeszetesen ezeket szuk- 


seges megfelelo rozsdavedelemmel is 
ellatni. Ezt kiilonosen azok figyelme- 
be ajanlom, akik tavol esnekazalu- 
miniumanyag beszerzesi forrasatdl. 

V. Hurokdipol, vagy „T”-tag? 

A kesz antenna veteli jellemzfiit 
nem befolyasolja, hogy hurokdipol- 
lal, vagy „T” taggal kesziilt-e a su- 
garzd. Mas szdval egy bizonyos elem- 
szamu antenna azonos nyeresegfi 
mindket szerkezet eseten. !gy rend- 
szerint az elkeszithetoseg, otthoni 
szerszamok, stb. szokta eldonteni a 
kerdest. Sokan elonykent konyvelik 
el a „T” tag azon ismert tulajdon- 
sagat, hogy az alsd resz hosszanak 
valtoztatasaval, vagyis a bilincsek 
tologatasaval valtoztathatd az elem 
impedancidja, tehat elmeletileg lete- 
zik egy olyan allitas, mely a legjobb 
illesztest adja a szalagkabelhez. Ez 
az el6ny csak latszdlagos. A tv ama- 
torok tobbsege nem rendelkezik 
koltseges impedanciamero muszer¬ 
rel, szemmel pedig csak az igen durva 
kiilonbsdgek eszlelhetdk, de ezek is 
csak kozvetlen egymasutani ossze- 
hasonlitassal. Teljes lehetetlenseg 
kulonbseget tenni ket bilincsallas 
kozbtt a kepernyfi kepe alapjan, ha 
az atszereles miatt akar csak egy 
negyeddra is ellelt, arrol nem is be- 
szelve, hogy tavolabbi add vetele- 
nel (6s ez a'problema altalaban nem 
a helyi add vetelendl szokott fellep- 
ni) szamolni kell a tererd ingadoza- 
saval is. Okulasul beszamolok egy 
kiserletsorozatrdl, melyet nehany 
evvel ezeldtt vegeztem. Keszitettem 
ket egyforma tdbbelemes „T” tagu 
antennat a CC1R 7 csatornara Grac 
vetelere. Kiilon-kulon arbocra sze- 
reltem fel es az egyformara levagott 
szalagkabeleket egymastdl illo ta- 
volsagra, de kozel azonos nyomvo- 
nalon hoztam le a tv-kesziil6k elfitt 
16v6 sajat keszitesu elektromagne- 
ses atkapcsoldig (Radidtechnika, 
1964. januar, 22. old.). Ezekutan el- 
kezdtem valtoztatni egyik anten- 
nan a „T”-tag bilincseit. Minden 
egyes allitas utan a tavmfikodtetett 
magneskapcsoldval felvaltva kap- 
csolgattam az alap- es a kis6rleti an¬ 
tennat a tv-kdszulekhez 6s kozben 
a haztetdre felvezetett mfiszert fi- 
gyeltem, mely ugy volt a keszulek 
megfeleld helyere kotve, hogy a k6p 
josagaval kb. aranyos volt a mutatd 
kiterese. Magam is elcsodalkoztam, 
hogy milyen nagym6retii bilincs-el- 
allitasra volt sziikseg, hogy a mu- 
szer kulonbseget tudjon kimutatni, 
de szemmel — a kepernydn — ekkor 
se lehetett kulonbseget megallapi- 
tani. 

Osszefoglalva: az allitasi lehetd- 
segnek nines gyakorlati jelentdsege 
es pusztan emiatt nem erdemes „T” 
illesztesu sugarzdt kesziteni. Kulon- 
ben minden merettablazatban meg- 
talalhato a bilincsek pontos helye 6s 
az ar.tenrtagyarak is beszabalyozva 
szallitjak az ilyen sugarzdkat. 

Hazikdszites eseten tehat kizardlag 
az elkeszithetdsegdontseel a kerdest. 


VI. Forgathato antennat keszit- 
siink-e? 

Nagyon impozans latvany egy 
tobbemeletes haz tetejen, magas ar- 
bdeon levd antennafej, vagy anten- 
nacsoport, melyet egy alsdbb erae- 
letrdl lehet a kivant iranyba allitani, 
de egyuttal nagyon draga mulatsag 
is. Sajat keszites eseten jdval fel- 
szerszamozottabb muhelyfelszerelest 
igenyel meg akkor is, ha a kiildnbozd 
talp- 6s oldalcsapagyak, illetve ezek 
befoglald szerelvenyei nem odahaza 
kesziilnek. Nagy gondossagot ige¬ 
nyel az is, hogy egy magasan levd 
esapagyhoz kesdbb nem lehet hozza- 
f6rni karbantartas celjabdl, ezert 
mar eleve ugy kell megtervezni, hogy 
esovlz, por, ne hatolhasson be es a 
benne levd kendanyag ne hatolhas¬ 
son ki. . . 

Forgathatd ahtennat a kiserletezo 
tv-ainator epit, aki szabad idejenek 
jelentds reszet a keszulek mellett 
tolti es estenkent megvizsgalja, hog> r 
milyen a tavolsagi terjedes, bejon-e 
valami uj, vagy ritkan veheto tavoli 
tv-add. Siker eseten szivesebben nezi 
az alig kivehetd mozgd foltokat, 
mint a helyi add egyenes kozvetite- 
s6t a kedvenc futballcsapatarol. 

A masik indokolt teriilete a for¬ 
gathatd tv vevdantennanak, ha a 
vetel hely6t nagy ivben ovezi 3 — 4, 
kozel azonos frekvencian sugarzd 
tavoli tv-add, vagy elt6ro esatornan 
— de a sav hatarain beliil — sugarzd 
kozeli tv-add. Utdbbi esetben ugyan- 
is szdlessavu antennafejet- celszerfi 
felszerelni. 

Ha ezen feltdtelek barmelyike 
nines kielegitve, pi. adva van a vetel 
helyen egymastdl nagyon elterd 
iranyban S'tavoli tv-ado, de a 7., 9. 
6s 12. esatornan sugaroznak, mdr 
nem erdemes forgathatd antennat 
kesziteni. Ugyanis tavolsagvevd an¬ 
tennafej legfeljebb ket szomszedos 
esatornan mukodik jd hatasfokkal, 
szelessavu (savvevd) antennafej pe¬ 
dig nem alkalmas tavolsagi vetelre, 
mert a nagyobb frekvenciaatfogas 
az antennanyeresdg rovasara tdr- 
t6nt. Ebben is a hasonlo esetekben 
olcsdbb is es jobb is minden tv-add 
szamara kiilon antennafejet kesziteni 
6s ezeket egy kdzos arbocra szerelni. 

Ha ket tv-add iranya kozott nem 
tul nagy az elteres es egyazon sav 
szomszedos esatornajan sugaroznak, 
akkor neha bevalik egyetlen anten¬ 
nafej, mely a ket add iranyanak vala- 
melyik kozben sd helyzeteben van 
rogzitve. Azonos frekvencian sugarzd 
addknal termeszetesen ez az ut nem 
jarhato. 

Tull6pne e cikk kereteit.ha — ezen 
kisebb amatorreteget erintd tema- 
rol — vazlatokat kozolnenk, de 
amennyire kotottek a tv-antennafej 
szerkezeti meretei es felepitese, any- 
nyira kotetlen egy forgatdszerkezet 
megoldasa. Itt es legyen szabad 
hangsulyoznom, hogy az antenna 
egdsz feldpitesenek ugyszolvan kiza- 
rolag ezen a teriileten szabadon szar- 
nyalhat a fantazia. Kozvetlen forga- 
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tijsiy fogaskerek hajtasu, koteles, 
sodronykoteles es villamos motorral 
hajtott szerkezetek egesz sorat volt 
alkalmam iizemkozben megfigyelni. 

A jd megoldasuakat a szel sem 
forditja el es veteli iranyukat neha 
igen szellemes visszajelzo szerkezet 
jelzi a lakasban a tv-kesziilek mel- 
lett. 

Hasonldan igen dragak es nagyon 
munkaigenyesek azok az „ossz- 
komfortos” szerkezetek, melyek le- 
hetove teszik az antenna polariza- 
cids sikjanak folyamatos valtoztata- 
sat horizontal^ es vertikalis kdzott 
minden kozbenso helyzetre, vagy 
amelyek az antenna altalaban viz- 
szintes fotartdjat kepesek felhokre, 
vagy muholdakra iranyitani. 

VII. Az antcnnaepites 
elokeszitese 

Elso lepeskent az antenna epite¬ 
sere engedelyt kell kerni a haz tulaj- 
donosatol, vagy annak jogi kepvise- 
ldjetdl. Allami tulajdonban levd 
berhazaknal a HKI korzeti irodaja- 
hoz, droklakasoknal a gondnoksag- 
hoz kell fordulni. 

Az ervenyben levd rendeletek sze- 
rint az antennaepitesi engedely ki- 
adasat a tulajdonos nem tagadhatja 
meg, de bizonyos feltdteleket joga 
van megszabni. A kialakult gyakor- 
lat szerint altalaban az okozott ron- 
galasokert es azok kovetkezmenyei- 
ert (beazas) mar eldre anyagilag te- 
leldssd teszik az epitdt. Ez utdlag 
vitara adhat okot, ezert karbantar- 
tasra, vagy javitasra megerett haz- 
tetd es padlasszerkezet eseten — az 
engeddly birtokaban — celszeru a 
tulajdonos kepviseldjevel (a lakb- 
bizottsag hozzaertd tagja jelenldte- 
ben) szemldt tartani es esetleg jegy- 
zokonyvet felvenni, nehogy utdlag 
— mint ez velein is tortent — az 
egesz haztetd javitasat az antenna 
epitojevel akarjak megfizettetni. 

Kozponti tv antennaval es erdsltd- 
vel ellatott hazakban helvi tv-anten- 
na epitesere jogosan tagadjak meg 
az engedelyt, de tigy tudom, tavol- 
sagi tv-antenna felszereldsere ilyen- 
kor is lehetoseg van. 

Nem art az epitesi engedely kere- 
se elott korulnezni a hazteton es 
mind a letesltendo antenna helyere, 
mind a levezetes nyoinvonalara vo- 
natkozo dsszes lehetosdget szainl- 
tnsba venni, inert — kiilonosen fd- 
utvonalak menten — elofordulhat, 
hogy az engedely varoskepi megszo- 
ritasokat is tartalmaz, peldaul nem 
engedik meg az utcara nezd tetdresz 
igenybevetelet, sot meg a leveze- 
test is megtilthatjak az utcai olda- 
lon^ 

I3j haztdmbokben ugyancsak cel¬ 
szeru az egyszerre bekoltdzdknek szo- 
vetsegbe tomoriilni, mert egy jol 
megszerkesztett helyivevd tv-anten¬ 
na erositd nclkul is kiszolgal fel- 
tucat tv-vevot. Ez csokkenti a kolt- 
segeket 6s noveli a hazteton a fero- 
helyet az egyedi antennak szamara. 
Kozos antenna nelkul is celszeru a 



3. dbra. A csofal erosilese belso csdvel 


kapcsolatot felvenni, mert volt ra 
tobb pelda, hogy a bekoltozdk egyike 
gyorsan megszerezte az engedelyt es 
nem a lakasa fekvese szerinti leg- 
celszerubb helyre, hanem a szamara 
legolcsobb megoldasi lehetdseget biz- 
tosfto helyre szerelte az antennat. 
Ezaltai masokat kenyszerltett arany 
talan tdbbletkoltsegre es kdlcsond- 
sen keresztezodo levezetesek, takart 
antennak letesultek. 

Magasabb antennaszerkezet ter- 
vezese eseten az eldkeszfteshez tar- 
tozik a kikotesi pontok szemrevdte- 
lezese es vazlatos felvetele is. Ha- 
rom kikotes elegendo, ha ezek iranya 
az arbdchoz kepest kb. 120 120 c . 

Aranytalan kikotesi lehetdsegek ese- 
tdn, ha az cgyik szog tul nagyra addd 
na (150° felett), negy kikotesi lehetd¬ 
seget kell teremteni, lehetoleg 
90 — 90°-ra. Ezek a szdgek a leptek- 
helyes vazlaton szogmerdvel mcg- 
mdrhetdk. 

Nem kdzdmbos a kikotdhuzal ar- 
boccal bezart szoge sem. Ezen szog 
csokkentese noveli a kikotesi pont 
es a kikotdhuzal igenybevetelet ,ez6rt 
30° ala nem szabad menni. Ennek 
mdrese is eszkozolhetd egy leptek- 
helyes fuggoleges vazlattal, de ha 
ez nehezseget jelent, akkor elegendo 
betartani azt a szabalyt, hogy a ki¬ 
kotesi pontok kozul a legkozelebbi is 
kivul fekudjon egy — az arbdc kore 
vont es az arbdc talppontjaban 
levd vizszintes sikban kepzclt — olyan 
kdron, amelynek atmerdje egyenld a 
kikotesi pont magassagaval. 

Peldaul a talpponttdl 5 meter ma- 
gassagban tervezett kikotes egyik 
feszito kotele se legyen a talpponttdl 
vizszintes irdnyban merve 2,5 meter- 
nel kozelebb. Lapos hazteton ez koz- 
vetleniil lemerheto, cserepes hazte- 
tdn felbecsiilhetd. 



4. abra. Belso erdsites cl ford ulus gatlo 
kiklpzissel 


Az arboc szukseges minimalis ma- 
gassaga mar a tervezes folyaman 
adddik, mert a meretezesi tablaza- 
tok, szakkonyvek eldirjak mind az 
egy arbdcon levd antennafejek egy- 
maskozdtti szukseges, vagy mini¬ 
malis tavolsagat, mind a legalso 
antennafej tetdsiktdl, kemenytol 
vald tavolsagat. Gyakran kenyszerul 
az amator a tetdn mar meglevo 
antennak, veteli iranyban levd ma¬ 
gasabb betonepiilet es takarast okozo 
egyeb mutargyak, vagy tavolsagi ve- 
telnel a nagyobb tererd miatt az 
adddd meretnel joval magasabb szer- 
kezetu antenna epitesere. Itt — az 
esetleges alulmeretezettsegbol adddd 
baleseti veszely miatt — nem nelkii- 
lozhetok a statikai szamitasok. Ezek 
kdziil — igeretemet betartva — ne- 
hany egyszeru szamitast az epitesnel 
kdzolni fogok. 

Ennyi elozetes megfontolas es ter¬ 
vezes utan pedig terjiink ra az an¬ 
tenna keszitesere. 

VIII. Az elemck keszitese 

A parazitaelemek (reflektor, di- 
rektorok) keszitese nem jelent prob- 
lemat. A cso, vagy rudanyag lesza- 
basa, mdretre reszelese, leelezese es 
eselleg szukseges felerositd furat ke¬ 
szitese minimalis 1'elszerelessel is 
megoldhatd. Aluminium, vagy otvo- 
ziitt aluminium eseten nagyon kell 
vigyazni, hogy a satu, reszelok, fo- 
gdk ne legyenek mas femekkel, kiilo- 
nosen rezzel szennyezettek. Elegen- 
dd egy porszem nagysagu rdz satuval 
vald benyomasa az elem anyagaba 
ahhoz, hogy ott kesobb krater, 
esetleg tdres keletkezzek. Vekony 
falvastagsagu csdveknel, kUlonosen 
nagyobb atmerdknel — ha a felerd- 
sites atmend csavarokkal tdrtenik — 
celszerfl megfuras eldtt azonos anyag 
bdl keszult nagyobb falvastagsagu 
csdvel a furat kornyeket megerdsi- 
teni (3. abra) ds ezutan a keltdl 
egyiitt furni. Ezzel elejet vehetjiik a 
felszerelt antennaelem kesdbbi meg- 
lazulasanak, melyet a vekonyfalii 
csoanyag utanaengedese szokott eld- 
idezni. Nem baj, ha a behelyezett 
csdnek par tizedmillimeter jateka 
(kotyogasa) van, mert az egyiitt 
furas kozben keletkezett sorja a 
belso testet szerelesig biztosan nem 
engedi kiesni. Ha az elemek korszel- 
venyu hossztartdra lesznek felsze- 
relve, akkor celszeru a csdbe tomdr 
ruddarabkat helyeznies egyiitt es fu¬ 
ras utan az elem atmerojenek kb. 
egyharmadaig — tengelyere merd- 
legesen — bereszelni a hossztarto at¬ 
merdje szerint. Ez minden kiilsd al- 
katresz nelkul biztositja elfordulas 
ellen a szerelt elemeket (4. dbra). 

Csobol kesziilt elemek vegeinek 
beforrasztasa, vagy bedugaszolasa 
csak oxidalddd-rozsdasodo anyagok- 
nal fontos, tehat aluminiumnal ez 
csak diszites jellegii. Acelcsoveknel 
megnoveli az elettartamot, ha a bel- 
sd csoreszt barmilyen ocska, de sav- 
mentes olajjal, zsiradekkal attorol- 
jiik, utana fa- vagy muanyagdugo- 
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5. abra. Dipolhajlitd szerszdm 

val a csovegeket betomjuk es az ege- 
szct miniummal, vagy bauxal voros- 
sel atfestjuk. Ez vonatkozik a hossz- 
tartdra cs a sugarzdra is, de terme- 
szetesen a szereleskor egymassal 
erintkezo felvileteket, bilincsek es 
szalagkabel-clvezetesek helyet egy- 
eldre femtisztan hagyjuk. 

A hurokdipolok kdszitdsendl a 
kitcrftett hosszusag megallapitasa es 
csdanyag eseten a hajlitas keszitese 
szokott probldmat okozni kiilonosen 
az I. sav nagy mereteinel. Celszerii 
ezert a hajlitast az alabbi modszerek 




C. abra. Elemszorltd bilincs 


valamelyikevel hulladekcsovon elore 
kiprdbalni es ha hazi eszkozokkel 
nem megy, akkor „T” illesztesu su- 
garzdt kesziteni. A kiteritett hosz- 
szusag megallapitasahoz, ha a fel- 
kbrdk keriiletenek szamitasa proble¬ 
mat okoz, celszeru, a hurokdipolt 
eldszor kb. 2 mnt-es vas- yagy alu- 
mtniuinhuzalbol elkesziteni. Ennek 
hajlitasa akar ivdpoharon is elve- 
gezheto es a hosszmeret konnyen mo 
dosithato. Ha elkesziilt akkor resze- 
lovel megjeloljuk a dipolt ketoldalon 
lezard felkoriv kozeppontjat, majd 
az egeszet kiegyenesitjuk. Az iv- 
kozepeket es a kiteritett hosszt 
a tenvleges dipolanyagra ceruzaval 
atjeloljuk es 4 —4 cm-es rahagyassal 
lefureszeljuk. Csoanyag eseten egyik 
vdget a rahagyott 4 cm-bol 2 em-t 
felhasznalva ellapitjuk es 1 cm visz- 
szahajtassal jol lezarjuk. Utana a 
csovet szaraz szitalt homokkal 
megtoltjiik, majd a masik csoveget 
is ellapitva lezarjuk. Az igy eloke- 
szitett cso behorpadas veszelye nel- 
kiil hajlithato. Vekonyfalu csovek a 
hajlftasnal gyakran eltornek, ezert 
I. savu antennanal a szokasos 18 x 1 
mm-es cso helyett — csak a hurok¬ 
dipolt — 18x3 mm-es csdbol kell 
kesziteni. Az alsobb esatornak nagy 
meretei miatt a hurokdipol kiteri¬ 
tett hossza nagyobb, mint a cso¬ 
anyag kereskedelmi hossza, tehat 
toldani kell. Ebben az esetben a ket 
felkoralaku reszt erdemes riidanyag- 
bdl kesziteni es az egyenes csddars- 
bokat hozzahegeszteni. 

A III. tv-sav 8 — 10 mm elemat- 
meroinel erdemes az elemeket cso- 
bdl, a hurokdipolt pedig azonos 
atmeroju rudbdl kesziteni, ennek haj 
litasa nem okoz problemat. Ha nem 
beszerezhetd, akkor homoktomest 
kell kesziteni, vagy a hajlitasok he- 
lyere u furatnal par tizedniiilimeter- 
r'el kisebb, azonos anyagu rudat kell 
tolni. Ha a behelyezett riid nem azo¬ 
nos anyagu cs a kiilso csd alumini¬ 
um, akkor a kesz hurokdipol csove- 
geit kuldnos gonddal kell lezarni, 
mert bannilyen femet teszunk be- 
lulre, nedvesseg jelenlete eseten az 
aluminiumot fogja megenni! 

Esztergalyozasi lehetoseg eseten 
legegyszerubb hajlitosablonl keszt- 
teni a cso belapulasanak tnegakada- 
lyozasara. Ez egv fregolicsigara em- 
kezteto, acelbdl keszult hornj’os lar- 
esa, melynek belsd atmeroje — a 
dipolanyag rugalmassaga niiatt — 
kb. 10%-kal kisebb, mint a hurok¬ 
dipol belso atmerdje. A leginkabb 
kaphato 10 mm-es csoanyagra es a 
hurok szokasos 80 mm-es kozepat- 
merdjenek hajlitasahoz keszult mc- 
retezett hajlitocsiga az 5. abran lat- 
hato. Hasznalatahoz a taresat sa- 
tuba fogott fuggdleges tengelyre — 
ez lehet egy gazesddarabka — he- 
lyezziik es a hajlitando csovet az iv- 
kozep megjelolt helyenel a taresaba 
helvezve. ketoldalt kiallo szarait 
magunk tele huzva a hajlitast elve- 
gezziik es ha szukseges, akkor a veg- 
leges format sablonbol kiveve kezzel 
adjuk meg. A masik ivresz hajlitasat 



7. abra. Elemszorilu bilincs szerelese 


csak aprankent vegezziik, kozben a 
dipol hosszat meroszalaggal ellen- 
orizve es a hajlitas folytatasanal a 
meret szerint egyik-, vagy masik 
kezzel intenzivebben dolgozva. Ez- 
utan ismet egyengetes es gyakran a 
ket ivresz egy sikba esavarasa ko- 
vetkezik. 

A hajlitas a sablon nelkiili mod- 
szereknel is hasonld. Vegso meret- 
ellendrzes utan a rahagyott csove- 
geket levagjuk, a homokot kiiitoget- 
jiik es a belsd vegeket meretre re- 
szeljiik. 

Ennel a muveletnel mar tekintet- 
be kell venni a dipolveg es az anten- 
nalevezetds, esetleg a tapvonalcsat- 
lakozas szerkczeti megoldasat, ezek- 
rol az antennafej osszeszerelesenek 
eldkcszltesenel lesz sz6. 

A IV. —V. tv-sav kismeretu an- 
tennaelemeinel mar nem jelent kdlt- 
seg- vagy sulymegtakaritast a csd 
alkalnazasa. Itt legcelszcrfibb 4 — 5 
min almeroju felkeineny rudanyag- 
gal dolgozni, ennek hajlitasa se je¬ 
lent problemat. 

IX. A hossztarto keszitese. 

A gyari keszitesu antennak hossz- 
tartdi talan az egesz vilagon csdbol 
keszulnek. Ennek technoldgiai olcai 
vannak es a tomeggydrtasnal meg- 
feleld gepeken, vagy sablonokkal k6- 
szitve az elemtartd furatok is mind 
parhuzamosak egymassal. Hazikd- 
szitesnel ezt mar nehezebb biztosi- 
tani es egy „reszeges” elemekkel sze- 
relt antenna nem csak a szeinet 
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9. dbra. Antennafej tartdlap 

bantja, hanem egy bizonyns turesen 
tul mar az antenna jellemzdit is ka- 
rosan befolyasolja. 

Nagy elemszam, tehat f 61 eg a III- 
V- savra keszulo antennak eseten 
celszeriibb cso helyett aluminium L 
szelvenybol kdsziteni a hossztartdt. 
Celszeru meret a III. savra 25 x 25 x 
2, a IV. savra pedig 20x20x2, 
vagy 15 x 15 x 2 mm. 

Az L szelveny alkalmazasa tdbb 
eldnnyel jar. Elsdkent einlitheto, 
hogy az elemek megfiiras nelkiil, kis 
bilincsekkel erdslthetok fel ds az L 
szelvdny egyik lapja biztositja az 
elemek azonos sikban fekvdset. Egy 
8 mm atinerdju elemanya'gra mere- 
tezett bilincset es egyszeru hajlito- 
szerszamat a 6 . abra, szereleset a 7. 
abra tiinteti fel. 

Itt jegyzein meg, hogy a cikkben 
szereplo fenykepek nagvrdszet kiilon 
crre a celra kesziilt kis mintakrdl ke- 
szitettem. Ezek a szoban forgd al- 
katreszt valodi mereteiben-, de az 
arbocot, hossztartot, elemeket, tap- 
vonalt, stb. csak leffireszelt darab- 
kakkal abrazoljak a jobb szemlelte- 
tes erdekeben. 



10. abra. Antennafej tarto es drboc- 
bilincs 


Ugyanesak elonye az L szelveny- 
nek, hogy masik lapjan kikepezheto 
a tartoarbochoz vaI6 rogzites (8. 
abra) es akkor bizonyos, hogy a ket 
sik egymasra meroleges lesz es ezt 
szellokes, vagy galambok „hancuro- 
rozasa” se tudja kesobb inodositani. 
Az abra horizontalis antennareszle- 
tet mutat, de ha a kepet 90°-kal bal- 
ra elforditjuk, vertikalis antennafej 
vizszintes konzolhoz valo rogziteset 
abrazolja. 

Ha a pi. 13, illetve 15 elemes hossz- 
tarto merete — ez a III. savnai 3,5 
meter — tul nagy a hazimuhely fero- 
helyehez kepest, akkor ket darabbdl 
is elkeszithetd. Ez semmi hatranyt 
nem jelent, sot a tetore vald felszalli- 
tasnal, a szalagkabel vagy tapvonal 
bekotesendl konnyiteseket eredme- 
nyez. A hossztarto ket felenek ossze- 
erdsltd darabja cclszeruen egyesit- 
heto a rdgzito szerelvennyel. Az alta- 
lam hasznalt alkatresz inuhelyrajzat 
a 9. abra , fenykdpet az arbochoz 
valo szoritobilinccsel a 10. abra es 
szereleset a 11. tibra tiinteti fel. 

Egy egyszerd furdsablonnal meg- 
oldhatd a csobol kesziilo hossztartdn 
is a furatok egvslkd keszitdse. A furd- 
sablon 10 — 15 mm-es bakelitlemez- 
bdl keszulhet; 0 22 mm-es hossz- 
tartdcsdhdz es M 6-os elemfelerdsitd 
csavarhoz vald furatok keszitesere 
alkalmas mereteit a 12. dbra tiinteti 
fel. Alkalmazasanal a hossztartdcsd 
egyik vegen a reflektor- vagy az utol- 



11. dbra. Szerelt drboccsatlakozds 
hossztartdfellel 


so direktor felerositesere szolgald fu- 
ratot sablon nelkiil kifurjuk es egy 
30—40 cm hosszd 6 mm atmerdju fa- 
vagy fdmrudat szoritunk a furatba 
ugy, liogy egyik oldalan hosszan ki- 
alljon. Ugyanilyen rudat preselunk 
be a furosablon egyik oldalan, de 
helyet hagyunk alatta, hogy majd 
a furasnal a furo a tartdcsovon telje- 
sen athatolhasson. A kovetkezd es 
a tobbi furatot mar a sablonnal ke- 
szitjiik ugy, hogy a sablont a meg- 
felelo tavolsagnal az oldalcsavarral 
lazan rogzitjiik. Ezutan megfelelo 
tavolsagrol „benezve” a furdsablont 
ide-oda fordltva, a ket kialld palcat 
fedesbe hozva az oldalcsavart meg- 
huzzuk (13. abra). Az elemtavolsag 
ujboli ellendrzdse utan a furast el- 
vegezziik. Nehany furat elkeszltese 
utan a cso vegdn levd kialld rudat 



12. dbra. Hossztartdcsd furoszerszdm 

kivessziik es kdzclcbbi elkesziilt fu¬ 
ratba erositjiik. 

Libellaval (vizszintezovel) kialld 
rudak „benezese” ndlkiil is mukod- 
hetunk. Ehhez a furdsablont alkal- 
massa tcsszuk a libella rahelyezesere, 
ininden furatnal szintezziik a sab¬ 
lont, de a satuba fogolt liossztarto- 
csovet nem szabad az osszes furat 
elkesziiltdig kifognunk. Ha erre mdg- 
is sziiksdg lenne, akkor az ismet sa¬ 
tuba fogandd csovet kell az utolsd 
furt lyukra hclyezett sablon es libella 
alapjdn lijra szintezni. 

X. Az osszeszcreles elokeszilese 

A foalkatreszek elkesziiltek, de a 
fej osszeszcrelesehez meg szukseg 
van szigeteldanyagbol es fembol ke- 
szuld kisebb tartokra es szegletekre, 
kotdelemekre, stb. 

Alapelvkent tartsuk szem eldtt, 
hogy lehetoleg azonos fembol kesziil- 
jdn az egesz antennafej. Hapeldaul a 



helylelen beallltasa 
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14. dbra. 1'lfordulasgalid nyereg 

hossztarto es az elemek btvdzolt 
aluminiumbol kesziiltek, akkor az 
ezekkel erinlkezo bilincsek, szegle- 
tek is lelietoleg cbbfil kesziiljenek. 
Ha elkerulhetetlen mas fem alkal- 
mazasa, akkor ezt horganyoztatni 
kell. Nikkelezcs nem fclel meg, ennel 
meg a csupasz vas is veszelytele- 
nebb komSzids szempontbdl. Rez es 
aluminium dsszehdzasitdsa szigoruan 
lilos — errol mar volt sz6. 

Ha valakit erdekel a fentiek mi- 
ertjc is, tanulmanyozza at a femek 
hidrogenre vonatkoztatott elektro- 
mos fesziiltsegi sorat, ez a legtobb 
kezikonyvben fellelhetd. 

A mondottak vonatkoznak a kotd- 
elemekre is. Aluminiunicsavart ter- 
meszetesen nem fogunk alkalinazni 
es rezcsavart is esak rezbol kesziilt 
antennafejhez, ha valaki csak rezhez 
tud hozzajutni, aluminiumhoz, vas- 
hoz nem. 

Aluminiumantennahoz a vascsa- 
varokat, anyakat horganyoztatni 
kell. Ennel is jobb a passzivalt hor- 
gany, de ezt nem mindeniitt tudjak 
elkesziteni. Nyersen is maradhatnak 
a csavarok, de a szereles befejezese- 
kor gondosan at kell lakkozni min- 
den kotest, ez egyebkent is nagyon 
hasznos. Alatetet min den csavarfej 
6s anya ala tegytink, de aluminium- 
ndl a kormos, rugos biztosltnaldtiteket 
melldzziik, mert czek kllivel korrdzids 
kdrokat okoznab. 

A reflektor 6s direktorok szerel6se- 
hez, ha L szelvenyfi hossztartd ese- 
ten elkeszitettuk a 1 . abra szerinti 
bilincseket, mar csak csavardk, ala- 
tetck es anyak sziiksegesek. Hasonld 
a helyzet csobol k6sztilL hossztarto- 
nal, ha az elemeket a 4. dbra szerint 
kepeztuk ki. Ha ezt elmulasztottuk 
es csavarkotest terveztiink, akkor 
meg biztositani kell az elemeket el- 
fordulas ellen. Az antennagyarak 
erre a celra lemezbdl preselt idom- 
darabokat alkalmaznak. Ezt hazi 
eszkozokkel elkesziteni nagyon ko- 
riilmenyes, ezert mi L szelvdnybol 
keszitiink elfordiilasgatlo nyergeket. 
Az I. es III. sav antennainal szoka- 



15. dbra. luell aldlelek hosszlartd- es 
elemcsohoz 


sos 22 mm atmeroju hossztartdhoz 
20 x 20 x 3 mm-es L szelvenybol 
szabdalunk le 25—30 min-es darab- 
kakat. Ezcket az eliikon be kell re- 
szelni az elem atmeroje szerint, de 
csak olyan melyen, hogy szerelesnel 
az elem ebben a reszelt horonyban 
fekudjon, es ne erjen a hossztarto- 
cs5hoz. A nyereg kepe 18 mm-es 
eleinatmerore a 14. abrdn lathato. 
Kisebb elematmerfik eseten a nye¬ 
reg mereteit is ertelemszeruen modo- 
sitani kell. 

A nyereg szerelesenel, ha a tartd- 
cso es az elemcso veko.iy falvastag- 
sagu, es a furat kornyeke nem lett a 
3. dbra szerint inegerositve, gondos- 
kodni kell a csavarfej es csavaranya 
kis feluletre eso nagy nyomasanak 
szetosztasarol. Ennek elinulasztasa 
a csovek beho.padasaval jar, ami 
— ha a szerelesnel meg talan nem, 
de kesobb biztosan — az elem meg- 
lazulasat okozza. Erre a celra a cso- 
falnal 2 —3-szor vastagabb anyag- 
bdl kell olyan ivelt alatetet kesziteni, 
melynek atmerfije kb. haromszor 
akkora, mint a csavar feje. A hajli- 
tasi iv belso gorbulete megegyezik a 
tartdcso kiilsd atmeroj6vel. A 15. 
dbra hossztartd- 6s elemcsfihdz ke- 
sziilt, ivelt alateteket abrazol. Az 
eddig targyalt elfordulasgatldk ivelt 
aldtetekkel szerelt reszleteit abra- 
zolja a 15. dbra ket kepe. 



16. dbra. Szerelesi reszletek Ivelt ald¬ 
tetekkel 


Ha acelcsobol keszitettiik a hossz- 
tartdt, akkor az ac61cso — vagy acel- 
rud — elemeket hegesztessel, vagy 
kemeny forrasztassal rogzithetjiik a 
tartdcso furataban. Ebben az eset- 
ben a hurokdipoldn csak az egyik 
ivet keszitjuk el el6re. A masik ivet 
a tartdcso furataban valo elhelyezes 
utan hajlitjuk. 

Aluminium hossztartdcsonel nem 
johet szamitasba az elemek szamara 
szolgald, viszonylag nagy atmeroju 
furat, mert veszelyesen gyengiten6 a 
csovet. Ezen az atdugott elemek he- 
gesztese se segit. Az aluminiumot ne- 
hez jol hegeszteni, es ha ez sikeriil is, 
a cso anyaga konnven kilagyulhat. 



Negyedik vagy otodik tv-savra 
keszitendo antennafej lehet teljesen 
rezbol. Itt is a kis m6retek miatt ez 
mar nem jelent pazarlast, es for- 
rasztdonnal is j61 osszeforraszthatd. 

Ha indokolt az antennafej sikja- 
b61 kialld inasodik es harmadik ref- 
lektorelem felszerelese, ennek tartdit 
lapos anyagbol keszitjiik el. L szel- 
venyu hossztartdnal igen egyszeru 
felszerelesi lehetoseg adodik (17. 
abra), hossztartocson61 a lapos anyag 
ide szerelendo r6szeit gombvason 
ivesre kell kalapalni a jo felfekv6s 
biztositasara. Enn61 egyszerubb 
ugyan, de kev6sbe tetszetos megol- 
das az elemek sikjabol merolegesen 
kialld ikertart6, mely termeszetesen 
a sugarzd es az elemek sikjaban lev6 
reflektor koziitt ektelenkedik. (18. 
dbra.) 

Utoljara hagytuk a sugarzo szere- 
lesenek elokesziteset, mert ezt kell a 
legkorultekintobben megtervezni, 
hogy kesobb se okozzon bosszusagot 
az antenna iizeme. Akar T-tagot, 
akar hurokdipolt keszitiink, meg- 
egyeznek abban, hogy a szalaglca- 
bel- vagy tapvonal csatlakoztisanak 
helyet ligy kell kikepezni, hogy ezek 
meglazulasmentes, femtiszta erint- 
kezest adjanak 6veken at, szelsose- 
ges homdrseklet- es egyeb idojaras 
valtozasok kozott, karbantartasi le- 
hetdseg hianyaban is. T-tagnal 
ugyanez vonatkozik az osszekoto bi- 
lincsekre is. 

Az antennagyarak a szalagkabel 
csatlakozasanal kis muanyagdobozt 
alkalmaznak, mely mechanikusan 
egyiitt tartja a mozgasra hajlamos 
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21. dbra. Szerelt dipoloeg csatlakozas 
szalagkabelhez 

udvaron. Igy kdnyelmcs korulnie- 
nyek kozott vegezhetjiik a fejek ta- 
volsdg- 6s parhuzamos beallitasat, a 
tapvonalkozep tartdkonzoljanak sze- 
rel6set, tavtartok szereleset, szalag¬ 
kabel bekoteset, stb. Ha a prdba- 
szerelest a vegleges arboc tetejen ve- 
geztuk, akkor reszeldvel maradan- 
ddan bejeloljuk a hossztartdk, kon- 
zolok stb. helyet, hogy a tetdn val6 
vdgleges szereleskor ne kelljen allit- 
gatni. Ha mas arbdcon vegeztiik a 
prdbaszerel6st, akkor vazlatot ke- 


22. abra. Dipoloeg irintkezdk tapoanal 
csallakozdshoz 


IS. dbra. Re/lektor ikertarto 

dipolvegeket, lehetove teszi az elve- 
zetds csavaros szoritasat, kirekeszti 
a nedvesseg karteves6t, 6s mechani- 
kusan tehermentesiti a bekot6st a 
szalagkabel sulvatdl 6s sz61 okozta 
tenges6t61. 

Mi ilyent nem tudunk hazi eszko- 
zokkel kesziteni, dc mas megoldas- 
sal is biztositani tudjuk ugytnezen 
felt6telekrt. 

A T-taghoz szukseges bilincsek 
egyszerfien elkeszithetok, 8 6s 10 mm 
atm6rohdz meretezetteket mutat be 
a 19. dbra. 

Ha szalagkabel elvezetes kesziil, 
akkor ez hasonld, vagy n6gyzet- 
anyagbdl k6sziilt bilincsekkel old- 
hatd meg (20. dbra), de ezek szige- 
tel6 lemezre vannak csavarozva, a 
lemez pedig a hossztartohoz lett egy 
tartdszeglettel erositve (21. dbra). 

Olyan szigeteloanyagot valasz- 
szunk, amely birja az eldforduld 
sz61s6 h6mcrs6kleteket 6s nem ned- 
vesedik at, peldaul piexit. Ugyan- 
ezen lemezen levo hosszukas nyila- 
son kell a szalagkabelt atfflzni a be- 
kotes tehermentesitese celjabol. 

A bilincsek egymastol val6 koz6p- 
tavolsaga bizonyos hatarok kozott 
tetszoleges lehet; az I. es III. savon 
30 — 40 mm a szokasos ert6k. 

Antennacsoport keszitesehez, ha a 
tapvonal riidanyagbol kesziil, a 21. 
dbra szerinti bilincses megoldasok 


19. dbra. Bilincsek III. sdoii T tag 
szerelesihe: 


egyike sem felel meg, mert a tapvo- 
nalat ebben az esetben a csavar ala 
kellene befogni, es a szelokozta rez- 
gesek miatt a csavarkot6s minden- 
keppen meglazul. Erre a c6Ira lemez- 
bol vagy negyzetes rudanyagbol le¬ 
het olyan szorit6t kesziteni, mely 
idOalld, biztos kotest 16tesit a dipol- 
veg es a tapvonalrud kozott. A 22. 
dbra 4 mm atmeroju tapvonalanyag- 
hoz m6retezett szoritdkat abrazol. 

XI. Az antennafej osszeszere- 
lese 

A szere!6st a sugarzd felszerel6se- 
vel kezdjiik, mert a tobbi elem je- 
lenlete neh6zkesse tenne a tart6 
mozgatasat, hatriltatna a gondos 
munkat. 

A sugarzd (es majd a tobbi elem) 
szerelesenel ne elegedjiink meg a 
hossztartdhoz kepest betartando me- 
rolegesseg szemmel vald beallliasa- 
val. Hasznos egy iskolai derekszog- 
vonalzot is odatamasztani, 6s ligy 
huzni meg a felerositdcsavarokal. 


20. dbra. Bilincsek szalagkdbelvig 
bekotisihez 

Csavarkot6ses reflektor, direkto- 
rok esetdn csak akkor folytathatjuk 
a munkat ezek felszereldsevel, ha 
k6szre szerelt allapotban is bizto- 
sitva van a tetdre vald szallitas. Ha 
ez problemat jelent, akkor L szelvd- 
nyu hossztartonal csak a kis bilin- 
cseket szereljiik fel, 6s a csavarokat 
kezzel huzzuk meg, az elemeket a 
tetdn fogjuk a bilincsekbe tolni. 
Hossztartdcso es kozepfuratu ele- 
meknel, ha a feierdsitd csavar e!6g 
hosszu, az elemeket a szallitas tar- 
tamara be lehet forgatni a hossz- 
tartd tengelyvonalaba. Ha a merd- 
legcsseget biztosltd lemezidom, vagy 
a 14. abra szerinti nyereg pontosan 
k6sziilt, akkor ezek vegszerelesehez 
der6kszogvonalzd felesleges. 

A vegszerelt vas antennafejet 
megegyszer atfestjuk miniummal, 
kulonosen a csavarkotesekn61 6s 
egyeb olyan szerkezeti r6szekn61, 
ahol a nedvess6g behatolhat. A rozs- 
dav6dd alapozas folott — ennek sza- 
radasa utan — barmilyen sztnre test- 
hetjiik. Aluminium antennafejet 
csak a csavarfejek 6s anyak, alate- 
tek kornyek6n kell igen gondosan 
befesteni. Termeszetesen befesthetd 
az eg6sz antennafej. Szintelen nitro- 
lakk jdl mutat, es kdslelteti a fust- 
gazok mard hatasaL 

Tobb fejbdl alld csoportantenna 
k6szit6se eseten felt6tlenul prdba- 
szerel6st keil vegezni erkclyen vagy 
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23. Abra. Csocsoiik betonldb keszitesehe: 


szitiink, es millimeter pontossaggal 
merjiik es rogzitsiik az adatokat. 
Egyforma kikepzesfi fejek eseten 
ezeket is meg kell jelolni, mert cse- 
relve szereleskor kellemetlen meg- 
lepetesek adddhatnak. Ez vonatko- 
zik a kiilonbozo — egyformanak fel- 
tetelezett — merevitokre is. Ezeket 
osszeszamozas helyett rajta hagy- 
hatjuk az antennafejen, ha nem 
okoznak szallitasi problemat. 

XII. Az antennaszereles eloke- 
szitese 

Szereles tekinteteben igen nagy 
kiilonbsdgek adddnak aszerint, hogy 
hazunk cserepes- vagy lapos tetdvel 
dpiilt-e. Ugyancsak nagyon befolya- 
solja az aiiyagok beszerzeset es a 
szereles modj at, hogy helyi vetelre 
szolgald alacsonyabb, vagy tavol- 
sagvevo antennahoz szukseges, ma- 
gas arbocot szandekozunk epiteni. 

bi|iiis hazteton veszelytelenebb 
kdriilmdnyek kdzott es kenyelme- 
sebben dolgozhatunk, ilyen helyen 
a prdbaszereles is elmaradhat. A sze¬ 
reles mdszaki megoldasa viszont ne- 
liezebb, mert megfurni a szigetelo 
reteget nem szabad, kemeny meg 



24. Abra. Elokeszltes betonozasho 



25. abra. Az drboc lalpa 


— kiilonosen kozponti- vagy tav- 
fuies eseten — alig talalhatd, Igy az 
antennaarbocnak talpal kell kdszi- 
teni betonbdl. Ez viszont azzal az 
elonnyel jar, hogy az antenna helyet 
kesobb is valtoztatni tudjuk veteli 
kiserleteknel, vagy utdlag letesult, 
takarast okozb mutargyak elleni ve- 
dekezesnel. 

Errdl a temarol drtekes felvilago- 
sitast tudna adni mult evben meg- 
halt pozsonyi baratom: Burica 
Jdzsef, akinek nevet a Radidtechnika 
olvasdi is jol ismerik. Nala tett lato- 
gatasomkor a haztetd badoglapjan 
piros, kek es zold jelzeseket lattam. 
Ezeken csak 5 ismerte ki magat, de 
mindnyajunk szamara tanulsagos a 
magyarazat. Egy Rohde-Schwartz 
tererdsseg merot partvisnyelre sze- 
relt, es a Pozsonyban vehetd osszes 
kulfoldi tv-addra megkereste a maxi- 
mumokat a tetdn szeltdben, hossza- 
ban es — ez a legerdekesebb — ma- 
gassagban is. A tetdn levd vasbeton 
mutargyak, mint pdldaul a liftgdp- 


haz es a mosdkonyha fala ingyenes 
reflektorfeliiletet adtak, ami egyes 
helyeken ugrasszerfi maximumokat, 
mas helyeken veteli lyukakat ered- 
menyezett, es neha magasabb hely- 
zetben kisebb volt a tdrerdsseg! 

Koriilbeliil 2,5 m arbocmagassagig 
megfelel az dcska lavorbdl vagy 
autdkerekvazbdl keszult, betonnal 
kiontott talp. Harom meter koriili 
magassaghoz mar labakat is kell ke- 
szitenunk, es ennel is magasabb ar- 
bocokat ki kell horgonyoznunk. 

A talp keszitesehez az dcska lavdr 
fenekenek kozepere az arboccsd at- 
merdjenel nagyobb lyukat kdszi- 
tunk, fenekevel felfele a talajra he- 
lyezzflk, beleallitjuk az arboccsovet, 
melyet fiiggdleges helyzeteben kb. 
2 mm-es vasdrdttal a komyezetben 
talalhatd alkalmas pontokhoz kikot- 
jiik, es a cso mellett a lavdr terfoga- 
tat kiontjuk betonkeverekkel. Cel- 
szeru mindezt a haztetdn elvegezni, 
igy biztositva van, hogy a megkotes- 
hez sziikseges 5 — 6 nap alatt nem 
lesz bantodasa, es konnyebb az al- 
kotdelemeket kuldn-kiildn felszalli- 
tani, mint a kesz sulyos szerkezetet. 
Ha a talp autdkerekvazbdl keszul, 
celszeru az arboccsovet belehegesz- 
teni a betonnal kiontes eldtt. 

Labak keszitdsehez szuksegiink 
lesz 3 db faladara, amelynek belsd 
merete kb. 30x30x30 centimeter. 
Keszitiink 3 db csovet a 23. abra sze- 
rint, es ezeket beallitjuk a faladikak 
kozepere, ugy, hogy a rahegesztett 
M 10-es anyak lapjai nagyjabdl par- 
huzamosak legyenek a falada vala- 
melyik oldalaval (24. Abra), majd 
betonnal kiontjiik. Az arboc talpat 
ugyanilyen csovekbol hegesztetjiik 
ossze, a 25. Abra szerint. Meg sziikseg 
van 3 db 1,5 meter hosszu, 1" gaz- 
csore, a kb. 3 mdter hosszu, ugyan¬ 
csak l”-os arbdccsdre, es a szerkezet 
osszeszerelhetd a 26. Abra szerint. 

El kell vegezniink egy egyszeru 
szamitast is arra vonatkozdan, hogy 
antennankon mekkora oldalnyoinast 
okoz a szel es felborulas nelkul elbir- 
ja-e ezt a keszitett betonlabu arboc. 

Egy 13 mm atmeroju es 1 m hosz- 
szu csdre a Magyarorszagon eddig 
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26. Abra. A betonldbu Arboc 
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antenndn 


eldfordult legnagyobb szel 1 kp nyo- 
mast fejtene ki, ezt szoktak alapul 
venni a talaj felett 40 m magassagig. 
Ebbfil kiindulva, ha 20 mm elemat- 
meroju negyelemes OIRT 1 anten- 
nafejet szereliink, melynek osszes 
elemcsd hossza 11,7 meter, az adddd 
szdlnyomast 11,7 x 1,5 = kb. 18 
kihival kell szamitasba venni. 

A 24. dbra szerinti betonkocka 27 
dm 3 terfogatii. Fajsulyat 2,2 kp/dm 3 - 
rel szamolva a kocka sulya kb. 60 
kilopond! A feliilnezeti meretekbdl 
(27. dbra) lathatjuk, hogy pi. az „A” 
iranybol fujo szel az arbocot az 
„e” egyenes menten akarja felbori- 
tani, de ezt ellensulyozza a kb. 2,3 
m hosszu karon hato 60 kp suly 
2,3 x 60 = 138 meterkilopond 
nyomateka. Az antennafejre hato 18 
kp szelero 3 in hosszu karon 54 me¬ 
terkilopond nyomatekot fejt ki. 
Lathatd, hogy a betonlab ennek ket- 
szereset is biztonsaggal allja. Az ar- 
bocra hatd szelerot es az arboc su- 
lyat, valamint a lab acelcsoveinek 
sulyat jogunk volt elhanyagolni. 

Ilyen szerkezettel csak mechanikai 
felepiteseben szimmetrikus antenna- 
szerkezetet szabad szerelni, melynek 
sulypontja koriilbeliil a tartoarboc 
tengelyebe esik. Tehat konzollal ke- 
sziilt vertikalis antennafejet csak 
csoportkepzessel, ket antennafejjel. 
Ilyen kikepzesben — es ez az egy- 


mas inelle szerelt horizontalis anten- 
nafejekre is vonatkozik — a szel 
nagy erdvel tudja forgatni az anten- 
naarbocot a sajat tengelye korfil, 
tehat a talp huvelyeben levd csava- 
ros szoritas nem elegendo. Ebben az 
esetben az antennairany vegleges be- 
allitasa utan a hiivelyt es arbocot 
sugariranyban teljesen atfurjuk es 
egy keresztiildugott A1 10-es anyas- 
csavarral akadalyozzuk meg az ar¬ 
boc elfordulasat. Termeszetesen az 
antennafejeket tartd konzol, arboc- 
hoz rogzitesenel is hasonloan jarunk 
el. 

Magasabb arbocokat ki kell hor- 
gonyozni, ennek szempontjait mar a 
VII. fejezetben megtargyaltuk. Ha 
nir.csenek a teton kihorgonyzasra al- 
kalmas szerkezetek, akkor ezek sza- 
mara is betonnehezekeket kell ke- 
sziteniink, de ezek szamitasanak is- 
mertetese mar meghaladna a cikk 
kereteit. 

Szukseges beszelni a kihorgonyzas 
anyagardl. Erre a celra acel sodrony- 
kotelet szoktak alkalmazni. Ez nem 
nyujt hosszu evekig biztonsagot meg 
horganyzott es szereles el6tt vasta- 
gon bezsirozott kivitelben sem. For- 
ro nyari napokon a zsir kiolvad es a 
paszmak kozotti kapillarisokban 
megmarad az esfiviz. A vekony acel- 
huzalok konnyebben atrozsdasod- 
nak, mint a sodrony atmerojevel 
egyenl5 tomor aceldrdt, tehat in- 
kabb az utobbit alkalmazzuk. Ennek 
ellenorzese is konnyebb. Talan nem 
sziiksegtelen emlekeztetni ra, hogy 
clegendS a harom kihorgonyzas egyi- 
kenek egyetlen keresztmetszetben 
torteno atrozsdasodasa, hogy egy 
szelroham tonkretegye az antennan- 
kat esetleg meg balesetet is okozva. 

Nagyon j61 bevait a bezsirozott 
tomor kihorgonyzoanyag mipolan- 
cs6be vald bujtatasa es a cs6 vegei- 
nek leragasztasa. Ez elegge munka- 
igdnyes feladat, de a nyugodt alvas 
drdekdben erdemes elkesziteni. 

Csereptetos iiazon a szereles mfi- 
szakilag kevesebb gondot okoz, de a 
munkakoriilmenyek neliezebbek es 
veszelyesebbek. Celsze.ru a teto feletli 
munkdnkat megbizhato derikszijban 
vegezni, melyet kiprdbdll kotellel masz- 
szlv ponthoz kikotank. Ez nem sze- 
gyen, pillanatnyi megszedtiles eseten 
j6 szolgalatot tchet. Nem szabad el- 
felejteni, hogy mindig a „toltetlen” 
fegyver szokott tisztogatas kozben 
elsillni es balesetet okozni. 

Nem feltetlen szukseges az anten- 
naarbocokat a kemcnysepro kibuvd- 
nyilasa mellett a kemenyseprojarda- 
hoz, vagy a kemenyhez erdsiteni. 
Ilyenkor a kemenyseprd se oriil a ne- 
ki utban levd szerkezetnek es az an- 
tennafej se oriil az alatta levd ke- 
menynek, arrol nem is beszelve, hogy 
egy kizarolag a teglakemenyhez ero- 
sitett arboc kesobb a szelnyomas ha- 
tasara megrongalhatja azt. 

Az arboc szamara olyan helyet 
keressunk, ahol a padlastdrbe benyu- 
16 als6 veget legalabb ket gerenda- 
hoz tudjuk hozzabilincselni. Elonyos 
ha ez a pont a tetfiszerkezet legma- 


gasabb helye kozeleben van, mert 
akkor a szereles idejere az arboc 
nagy resze leengedhetS a padlasterbe 
es az antennafej felszereleset a teto- 
szerkezet felett, annak kozvetlen ko¬ 
zeleben, veszelytelenebb koriilme- 
nyek kozott vegezhetjuk. Az ilyen 
modon szerelheto arbocot a vegen 
nem kell szerelt allapotban fekvo 
helyzetbol felallitani, hanem csak 
fuggolegesen tolni felfele, ami j6val 
egyszerubb, egyediil is elvegezheto 
feladat. A gerendakhoz erosttes leg¬ 
alabb egyotode legyen a teljes hossz- 
nak, tehat dtmeteres arboccsovon 
legalabb egy meter legyen a ket szo- 
ritobilincs kozotti csoresz. 

Nem kell ketsegbeesni, ha a ki- 
szemelt hely kozeleben nines kibuvo- 
nyilas, mert azt konnyfiszerrel ke- 
szithetunk magunknak. Ehhez csak 
egy magas letra es egy keretnelkiili 
femffireszlap szukseges, melynek ve¬ 
get nyel helyett rongyba esavarjuk. 

Az arboccsd letesitendd helye ko¬ 
zeleben a szereles vegrehajtasahoz 
legalkalmasabbnak latszo iranyban 
kb. egy negyzetmeternyi teriileten 
leszedjiik a cserepeket, de az arboc¬ 
csd dofespontja ne essen erre a resz- 
re, ott a cserepeket egyelore nem 
bantjuk. A kiszedett cserepeket a 
gerendazaton helyezziik el, mert 
azokat a szerelds befej ezese utan 
— tobb napig tartd munkalatoknal 
az esetleges esd miatt naponta is — 
vissza kell raknunk. 

A szabadda valt csereptartd lece- 
ket a 28. dbra szerint kell befureszel- 
ni. Az dbra felQlnezetben mutatja a 
esupasz tetd gcrendait es csereptart6 
leceit. Lathato, hogy lecenkent ket- 
ket befureszelds szukseges, ferden 
tartott furesszel. A feliilre esd beva- 
gasokat egeszen a gerenda kozeldben, 
az alsokat 3 — 3 centimeterrel bel- 
ebb eszkozoljuk, kb. a dec kozepe- 
g. Ezutan a 16c kozepsd rdszet esa- 
var6 mozdulattal kitdrjuk. Ez a lec- 
darab visszahelyezesekor a ferde fe- 
liiletek miatt nem eshet ki teljes h6- 
terheles sulya alatt sem. Ajanlatos a 
kiemelt leckozepeket megszamozni a 
borigazas elkerulescre, hirtelen ta- 
madt zaporesd eseten. 



28. dbra. Szerelonyilds keszitese 
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29. dbra. Horgonytartu 

Kihorgonyozashoz eldkeszitendd 
antennaknal hasonld nyllasokat ke- 
szithetiink a horgonyszerkezetek ko- 
zeleben es ha sziikseges a szalagkabel 
tartoszerkezetek kozeleben is. J6 
elokeszitessel elerheto, hogy a haz- 
tetdre a szereles egesz tartama alatt 
nem kell kildpni. M6g az antennafej 
is szerelheto a nyilason derekig ki- 
bujva, a padlasterben levd Ietran al- 

Ha ilyen szereldnyllasokra nines 
sziikseg, de a szerelt antennafej a ke- 
m6nyseprd kibuvdnyilason nem f6r- 
ne ki, akkor egy keskenyebb szallitd- 
nyilast kepezziink ki ezen a mddon, 
bar neha elegendo a cserepek felto- 
lasakor vagy leszedesekor keletkezo 
egyetlen leepar kdzotti hezag is. 

A k6t tartdbilincsbe az arbdeot be- 
fogjuk egyeldre ugy, hogy felso vege 
a csereptetdn beliil maradjon. Azt a 
cserepet, melyet atdofne, kiszereljiik 
es helyere a HTV gyartmanyu vas- 
lemezbdl keszult vedolemezt szerel- 
jtik. Ha ez nem beszerezhetd, akkor 
a cserepen koriilkarcoljuk a dofes- 
pont helydt es k^zifurdgeppel kb. 
0 5-os furdval a karcolas mentdn 
koriilfurva a nylMs elkeszitheto. 
Konnyebben vegezheto a fliras, ha 
eldzoleg nehany 6rara a cserepet be- 
aztatjuk nehany tartalekkal egyutt, 
ez minden padlason akad. 

A nyilassal ellatott cserepet a he¬ 
lyere visszatfrve az arbocot annyira 
feltoljuk, amennyire a f ej f elszerelese- 
hez sziikseges, ratoljuk a fillerekdrt 
kaphato muanyag esdgalldrt 6s el- 
tomjiik az arboccso felsd veget. A 
megseriilt miniumreteget kijavitjuk, 
•vigyazva a probaszereles jelzeseire. 
Az arboc keszen all a szerel6sre. 

Ha kesziil kihorgonyozas, eldke- 
szitjiik az alsd liekotesek rogzitd- 
pontjait. Keruljuk a famenetes hor- 



30. dbra. Menetcs szdr 


gokat, inert ilyen helyen nem valtak 
be, erdsebb szelnef kiszakadhat- 
nak. Megblzhatdbb, ha anyasesavar- 
ral rdgzftetl szerkezetet kdszitiink. 
Azl talan nem is kellene emliteni, 
hogy a kihorgonyozasra nem a cse- 
reptartd leceket vessziik igenybe, 
hanem ezek tartogerendait. Nalam 
nagyon jdl bevaltak a 22 mm atme- 
rdjii, M 16-os menettel ellatott acel 
lartok a 29. dbra szerint. A megle- 
heldsen draga jobb-balmenetes fe- 
szftdk helyett magunk is keszithe- 
tiink szemincl ellatott menetes sza- 
rat (30. dbra) es tartdszegletet (31. 
dbra), mindkettdt acelbol. Az alkat- 
reszeket a 32. dbra szerint kell ossze- 
szerclni. Az esdvedo gallert szorosan 
a cserepliez kell illeszteni, mert itt a 
teto al jan igen nagy bdsegben ziidul 
az eso\ iz. 

Az eldkesziteshez tartozik a leve- 
zetds, telial a koaxialis kabel, vagy 
a szalagkabel tartoinak elkeszitese. 

A koax kabel szerelese nem ke- 
nyes, bilinrsekkel kdzvetleniil ra- 
erosithetd az arboccsdre, sdt ennek 
belsejeben is vezethetd. Ezen kabel- 
fajta elonyeirol, hatranyairdl, szalag- 
kabellel valo osszehasonlitasardl na¬ 
gyon sok magyar, es magyarra for- 
ditott szakkdnyv megemlekezik, itt 
sziiksegtelen ezeket reszletezni. Any- 
nyit talan megis, hogy kulfoldi tv 
kesziilekek kozott talalni ehhez ke¬ 
szult 75 ohmos aszimmetrikus an¬ 
tenna csatlakozasiit, a magyar tv- 
gyarak esak szalagkabelhez alkal- 
mas 240 ohm szimmetrikus antenna- 
csatlakozast keszltenek. Ezert esak 
elvetve talalni olyan amatdrt, aki 
vette a faradtsagot 6s az antenna- 



31. dbra. Tarloszeglet 


fejnel meg a keszuleknel kulon il- 
lesztdtranszformatort (balun) alkal- 
mazott a koaxialis kabel kedveert. 
Az sem mellekes, hogy kb. nyolcszor 
annyiba keriil, mint a szalagkabel. 

Szalagkabel szamara plexi 6s vas-, 
esetleg aluminiumlemezbdl keszit- 
hetiink tartdt a 33. es 34. dbra sze¬ 
rint. A tartdbilincs a rajzon kiteritett 
allapotban lett abrazolva. A 123 
mm-re kdtazott furatok — meghajli- 
tas utan — az l”-es arboccsdre, a 
mellette levo furatok pedig 1 1/4” 
es 1 l/2"-os csdre vald felerdsitest 
szolgaljak. Az U alaku nyllasra keriil 
a plexilemez. Hiba lenne ezen nyilas 
helyett furatot keszfteni a lemezre, 
mert akkor az egy rovidre zart me- 
netu transzformatorkent szerepelne. 
A 35. dbra szerelt allapotban mutat- 
ja a bilincset, a szereles modjat a ko- 
vetkezo fejezet ismerteti. 



32. dbra. Szerelt horgony 


XIII. Az antenna szerelese 

A szereles technoldgiaja lapos haz- 
tetdn 6s jd eldkeszltes eset6n nem 
jelenthet problemat. Hely boven 
van, akar az egesz hazimuhelyt fel- 
koltoztethetjiik a szereles idejere, 
igy meglepet6s szereles kozben nem 
adodik. Az esetleg sziikseges segit- 
s6g se probl6ma, mert ilyen helyre a 
kisoccs, sdt a kishtig is felmehet. 

Cserdptetos haznal mas a helyzet. 
Eldre at kell gondolni a szerel6s min¬ 
den mozzanatat es osszeirni, vagy 
azonnal felretenni a sziikseges szer- 
szdmokat, esavarokat, festeket, stb. 
Szamitani kell ra, hogy egy-egy szer- 
sz&m, vagy esavar a nehez szerelesi 
korulmenyek kozott a tetore esik, 
ezert nem art a tartalekot is felvinni 
legalabb a padlasra. 

Ha az antennafej felszallltasa szo- 
relt allapotban is menni fog, nag von 
eldnyos a levezetcst meg szallii as 
eldtt v6glegesen a sugarzdra szercJni. 
Koaxialis kabelnel kiildnosen indo- 
kolt, hogy a kabelt, balunt, ezek tar- 
tdit, a nedvesseg bchatolasa elleni 



33. dbra. Szalagkdbel-tartd plexi lap 
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biztosftast, stb. meg kenyelmes ko- 
riilmenyek kozott vegezhessiik. Sza¬ 
lagkabel bekotese konnyebben esz- 
kbzolheto, de elbnyos ezt is meg szal- 
litas elott elvegezni. A mar ismert 
szerkezetek bekoteset mutatja a 36. 
dbra. 

A szalagkabel vegeinek „blanko- 
lasat” nem szabad kessel vagy csipb- 
fogdval kesziteni, mert egyetlen 
litzeszal atvagasa kesdbb mesterse- 
ges zajforrassa valhat. Erre a celra 
transzformator futotekercsevel fel- 
izzitott, kis tartora szerelt ellenallas- 
huzallal kell a szalagkabelveg szige- 
telbburkolatat korben megolvaszta- 
ni. Ezutan a felesleges resz kezi ero- 
vel vagy tompa szerszammal lehuz- 
hat6. A mflvelet forrasztopakaval is 
vegezhetb, de az illat- es fiistkepzb- 
des ekkor jdval nagyobb es a csu- 
paszitott kabelveg kisse csunyabb. 

A kabel vegeit az antennafejnel es 
majd a keszuleknel at kell itatni 
gyantas forrasztodnnal, fuggetleniil 
attdl, hogy milyen kikepzesii a su- 
garzdhoz vagy tapvonalkozephez ke- 
szitett rsatlakozas. 

A szerelest csereptetos hazon szel- 
csendes es lehetbleg napos idoben ve- 
gezziik. Mozg6 felhozet a gyakran 
sziikseges felfele nezes miatt szedii- 
lest okozhat. Veszelyesebb infivele- 
tekn61, ahol mindket kezre szukseg 
van, a hatai meg kell tamasztani, 
vagy egyik labbal az arbocot at kell 
kulcsolni. Ha egyik sem lehetseges, 
akkor az elbzbekben mar javasolt 
biztonsagi kotelet kell ezen muvelet 
idejere egeszen szorosra venni. Fon- 
tos azt is megszokni, hogy az esetleg 
leesb szerszamoknak, csavaroknak 
nem szabad utanakapni, kesobb az 
esdcsatornaban ezek osszeszedhetbk. 

A munkat az antennafej felszerele- 
sevel kezdjiik, feltetelezve, hogj' a 
tartdszerkezet szerelesre valo eloke- 



36. dbra. Szerelt szalagkabel tarld 
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34. dbra. tarldbilincs 


dalyozni, mert itt a kabel az on es 
gyanta miatt nem hajlekony, a szi- 
getelbanyag hianya miatt pedig szer- 
kezetileg is gyengebb, nagyon hajla- 
mos a toresre. 

Utana a padlasteri tartobilincse- 
ket meglazitva, az arbocot csak any- 
nyira emeljuk, hogy a hossztartd ket 
merevltbtartdjat az arbochoz rogzit- 
hessiik. Erre mutat peldat a 37. dbra. 
Ez a merevites csak rovid hossztar- 
tdju (max. 4—5 elemes) antennafe- 
jeknel maradhat el. Csoportkepzesu 
antennanal ujabb emeles utan bekot- 
jiik a tapvonal felsb veget, felszerel- 
jiik a szukseges mennyisegu tavtar- 
to-szigetelbt (38. dbra) es a tartd- 
konzolt a tapvonalkozep es szalag¬ 
kabel csatlakozasanak rbgzitesehez. 
Ennek egy lehetseges megoldasat 
mutatja a 39. dbra. Fest6s 6s ujabb 
emeles utan ugyanezen szerelesek 
tiikorkepet elvegezziik a felszerelt 
masodik fejen. Ennek sugarzdjat 
felfele nezo csatlakozassal szereljiik. 
Bekoteset a 22. dbra csatlakozdival 
a 40. dbra mutatja. 

Egyfeju antennanal mindig egy 
metert emeliink, felszereljiik a 35. 
dbra szerinti szalagkabeltartdt, fes- 
.... , , tunk es ismet emelUnk. Ez a tartd a 

36. abra. Szalagkabel csatlakozasa SZ alagkabeIt az arbdctol kb. 20 cm 
a sugarzdhoz tavolsagban tartja. Ez nem villamos 

szempontbdl ajanlatos, erre nehany 
szltese 6s elsb fest6se mar megtor- centimeter is elegendo, hanem a szel 
tent. Ha ez utdbbi megs6riilt, akkor okozta kabelmozgasnal nem kozom- 
ki kell javitani. bos, hogy az az arboccsdtol milyen 

A fej feiszerelese utan az arboc tavolsagban jatszddik le. A nem kello 
ezen r6sz6t masodszor is teljesen at- tavolsagban vezetett szalagkabel 
festjiik, nem feledkezve meg a jdl lenges kozben megkozeliti az arbo- 
meghuzott felerositb csavarokrol cot, esetleg hozza is verbdik, ilyen- 
sem. Szigetelblapot, 6rintkezocsava- kor lenn a szobaban a fenyet valtoz- 
rokat nem szabad az olmot tartal- tat6 ugrald kep miatt idegeskednek 
mazd miniummal befesteni, ezeket a vendegek ... 
nitrolakkal biztositjuk a meglazulas 
6s nedvesseg behatolasa ellen. 

Ha az eddigiek folyaman nem le- 
hetett elkesziteni a koaxialis-, illetve 
szalagkabel bekot6set, akkor ennek 
elvegzese a kdvetkezb lepes. 

Nagyon fontos a kabel bekotes6- 
nek mechanikai tehermentesitese es 
lengesenek megakadalyozasa. Nem 
szabad, hogy a kabel sulyat a beko- 
tes tartsa, ezert a kabelt a bekotes 
kozvetlen kdzel6ben meg kell fogni 
valamilyen szigeteloanyagbbl kesziilt 
lapocskaval, vagy — errol mar volt 
szd — atfdzni a szigetelolap megfele- 
16en kikepzett nyilasan. 

A szalagkabel sz61okozta leng6seit 
mindenutt, de kiilonosen az anten- 37. abra. Merevltorudak rogzltese az 
nafej csatlakozasanal meg kell aka- arbochoz 
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38. dbra. Tdpvonal-tdvtartu szerelese 

Emeles kozben nem feledkeziink 
meg a horgonyhuzalokkal elore fel- 
szerelt tartobilincs-, forgathatd an- 
tennanal a csapagy felszereldserdl 
sem. 

Ha elore lathatd, hogy a szereldst 
nem tudjuk egy munkamenetben be- 
fejezni, vagy a szel feltamadasarr; le- 
het szamitani, akkor celszeru a hor- 
gonyzando antennakon a vegleges 
kikotohuzalok mellett vastagabb 
spargat vagy kotelet is felszerelni, 
mellyel kdzbenso szerelesi fazisok- 
ban is kikothetjiik az arbocot. Ez a 
kikotohuzalok kimelese miatt cel- 
szerii. (A magasabb arbdcok, csap- 
agyak szerkezeterdl es szereleserol a 
Radiotechnika 1963. oktdberi szama 
387. oldalan reszletesebben irtam.) 
A vegleges szerelesi magassag eldre- 
sekor is eldszor csak a spargaval alllt- 
juk be a fuggolegesseget es csak az- 
utan szereljiik a most mar pontosan 
leszabhatd huzalt af eszitdszerelveny- 
be. Ezutan a spargat, kotelet vissza- 
hiizzuk. 

Kozvet lentil az arboc also vege ala 
a gerendaba massziv facsavart csa- 
varunk olyan mddon, hogy a bilin- 
csek rneglazitasa utan az arboc ne 
csuszhasson vissza. Ez biztonsagi ce- 
lokat szolgal, de az antennairany 
vegleges beallitasakor is hasznos sze- 
<repet kap. 

A teglabdl epltett kemenvhez vagy 
kenienyseprfijardaboz erositett ar- 
bocokat nem targyalom, mert ezek 
altalaban nem elegitik ki a biztonsag 
elemi kovetelm6nyeit. A padlaster- 
ben gerendahoz bilincselt arbocnal 
egyes esetekben inasodik rogzltesi 
pontkent felhasznalhatd a kemeny 
le g also resze, amit ilyenkor kb. 

3 x 40 mm-es laposvasbol keszult. 



39. abra. Tapvonal-tarlii es csatlakozas 
szalagkdbelhez 


csavarkotessel felszerelheto bilincs- 
csel veszunk korul. 

Lapos teton a szereles hasonlo fa- 
zisokbdl tevfidik ossze, de ha letra 
nem all rendelkezesre, akkor az ar¬ 
bocot csak fekvo helyzetben tudjuk 
szerelni es elkeszulte utan kell talpra 
allitani. Magasabb szerkezeteknel ez 
nem konnyii feladat es tobb j6 er5- 
ben levS ferfit, esetleg allitobakot es 
csorldt is igenyel. 

A szalagkabel tovabbvezetesenek 
nyomvonalat lapos tetfin ugy alakit- 
juk ki, hogy az ne legyen utban; 
ilyen tetokon aranylag nagy a forga- 
lom a csereptetfihoz kepest. Utobbin 
viszont celszeru a hazi kemenysepro- 



40. abra. Tdpvonal esallukozdsa az 
also sugdrzohoz 


vel a levezetes nyomvonalat meg- 
beszelni, mert igen gyakran elsza- 
kadnak az olyan kabelek, melyek az 
5 munkajat akadalyozzak. 

Az elszakadt kabel nagy baj, mert 
azt hazilag szintc lehetetlen ugy 
osszeforrasztani, hogy az kifogas- 
talan legyen. Itt nem csak az elektro- 
mos vezetesrol van szo, hanem a 
szalagkabel erei az atmero es a szige- 
telo anyaga altal meghatarozott pon- 
tos tavolsagban vannak egymastol. 
Barmilyen gondosan jarunk el az 
dsszeforrasztasnal, ezek a mertani 
viszonyok megvaltoznak, mert a ka- 
beler itt megvastagszik es az sem 
mellekes, hogy az eredeti szigeteles 
helyett csak szigeteloszalagot tudunk 
hasznalni. Ilyen helyeken a kabel- 
ben elektromos visszaverddesek ke- 
letkeznek, ennek eredmenye pedig 
a kepemyon lathato szemelyek es 
targyak jobboldalikonturjainak el- 
kenodese. Ezert a szalagkabel leve- 
zetest ugy kell megoldani, hogy sze¬ 
reles kozben sehol se kelljen elvagni. 



41. abra. Arboc for gala kar mutatd- 
val 


Ha kesobb elszakadna, toldas he¬ 
lyett az egesz kabelt csereljiik ki, a 
leszerelt szakadt darabok a hazi la- 
boratdriumban muszerzsinornak na- 
gyon j61 felhasznalhatok. 

Mind lapos-, mind csereptetdn a 
szalagkabelt legalabb 20 cm tavol¬ 
sagban kell vezetni ezek sikjatdl es 
majd a haz falatol is, mert szel ese- 
ten a kabel lengese, odaverddese 
nyugtalanna teszi a kepet. Kulono- 
sen nagyon kell vigyazni az esocsa- 
torna kikerulesere. A rajta surlodo 
szalagkabel szigetelese elobb-utobb 
lekopik es szeles iddben nemcsak a 
tulajdonos szorakozasat teszi tonkre, 
hanem a kozelben levo dsszes anten- 
nara hatassal van, megtancoltatja a 
hibatlan antennaval rendelkezo ar- 
tatlan csaladok tv-kepet is. Ezert a 
gazdatlan antennak szakadozott le- 
vezeteseit is erdemes eltavolitani — 
tarsadalmi munkaban. 

Csereptetos hazon ha tul hosszii a 
szalagkabel nyomvonala, ndha erde¬ 
mes azt az arboc tovendl a padlas- 
terbe bevezetni, majd a szukseges 
helyen ismet kibujtatni onnan. Ez 
megakadalyozza a lengdseket es kd- 
nyelmesebben szerelheto. Elony az 
is, hogy a szalagkabel igy reszben 
vddve van a kart okozo napfenytdl 
ds fiistgazoktdl. 

A 33. es 34. dbra szerinti alkatre- 
szekkel megoldhato a szalagkabel 
tetdfeletti,padlastdri es a haz fala- 
hoz vald rogzitese is. Lapos teton a 
megfeteld hossziira keszitett fem- 
reszt kell betonkockaba onteni, cse- 
reptetdn ugyanezt a csereptarto lec- 
hez kell szegezni olyan meggdrbi- 
tes utan, hogy a cserep az eredeti 
helydre visszateheto legyen. 

Padlasterben vagy hazfalou a 
meglevd furatokon at ket-ket szeg- 
gel erdsitjuk fel a megfelelden meg- 
hajlitott tartdlemezt. Celszeru min- 
den emeletnel legalabb egyet felsze- 
relni, mert a hosszabb szabad kabel- 
darabot a szel mindenkeppen a fal- 
hoz veri. 



42. dbra. Csuszdcsapagy alkaireszei 
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A lakasba bevezetesnel ne csipjiik 
az ablakkal a kabelt a tokba, mert 
rovid ido alatt tonkremegy. A fele- 
seg tavolleteben az ablakramat 0 
6 os furoval atfurjuk, ebben a kabel 
kisse szorul is, nera kell kiilon rog- 
ziteni. 

Szobaban elegendo ha a kabel 8 — 
10 mmre van a faltol. Szigetelo- 
anyagbdl kesziilt ilyen vastagsagu 
alatetek kozbehelyezesevel kepszog- 
gel erosltjiik fel. A szoget a ket ka- 
beler kozott ugy iitjiik at, hogy fe- 
mesen ezek egyikevel se erintkezhes- 
sen. 

Ha egyazon arbocra tobb, mas- 
mas add vetelere kesziilt antenna- 
fejet szereliink, akkor ezek szalag- 
kabel levezeteseit is legalabb 20 cm 
tavolsagban vezessiik egymastdl. 
Kiilonosen a helyi add vetelere ke- 
sziilt antenna levezeteset tavolitsuk 
el a tobbi levezetdstdl, mert a helyi 
add eros jeleit a nem ra mdretezett 
antennafejek is veszik es ezek leve- 
zetesein atindukalddnak a helyi 
antenna levezetesere es rontjak a 
kep mindseget. Ezert antennaink 
levezetesenel keriiljiik az idegen an- 
tennalevezetesekhez kozeli, azokkal 
parhuzamos nyomvonalakat is. 

Kozelben lako amatoroknek 6rde- 
mes megnezni a Budapest, XI., Iri- 
nyi Jdzsef u. 43. sz. hazat abbol a 
szempontbol, hogy mit nem szabad 
csinalni. Ezen a hazon akadt egy 
olyan hely, ahol konnyen lehetett a 
szalagkabelt levezetni. Ezt az ott 
lakdk ki is hasznaltak es a haztetdn 
levd tucatnyi tv-antenna koziil 
nyolcnak a levezetdse ezen az egy 
helyen tortent. A szalagkabelek itt 
hosszu darabon karvastagsagu koteg- 
ge zsufolddnak ossze. Ha idom lesz, 
egyszer becsengetek nehany lakasba 
megnezni az „osszhatast” a kep- 
ernyokon. 

XIV. Az antenna irsinvanak l»e- 
Allitasa 

Helyi addnal nem minden esetben 
kapjuk a legjobb minosegu kepet az 
adoantenna iranyaban rogzitett ve- 
vdantennaval es tavoli tv-add eseten 
sem bizonyos, hogy annak foldrajzi 
iranyaban kapjuk a maximalis jelet. 
Ezert rogzitett antennaknal a veteli 
irany beallitasat mindig a kepernyon 
latott kep alapjan vdgezziik. 

Idealis allapot az lenne, ha — 
mint a forgathato antennaknal — 
ugyanaz a szemely egyidejfileg ve- 
gezhetne a kep figyeleset es az an- 
tennairany beallitasat. Ez meg is va- 
ldsithatd, de a tv-kesziileket fel 
keU szallitani a lapos haztetdre vagy 
a pidlasra es az antennafejrdl egy 
ideiglenes levezetest kell kesziteni a 
kesziilekhez. A kesziilek haldzati 
taplalasa a lakasbdl a vegleges sza- 
- lagkabel levezetesen at oldhatd meg. 

Beallitaskor a bilincseket vagy 
talpcsavarokat meglazitjuk es az 
arbocra szerelt bcallitd kar, esetleg 
egy hosszunyelu franciakulcs segit- 
scgevel az antennafej iranyat val- 
toztatva figyeljiik a kepet. Helyi 



43. abra. Csiiszocsapdgy szerelese 

addnal a szellemkepmentessegre es a 
konturvonalakra iigyeljiink, tavoli 
addnal a maximumra torekszunk. 
Utdbbi esetben — kiilonosen, ha az 
addra nines „ralatas” es az iddszakos 
vetelt a meteoroldgiai viszonyok te- 
szik lehetove — az iranymegallapi- 
tast tobb napon at kell ismetelniink. 
Utana a tartdbilincseket, esavarokat 
rogzitjiik es felszereljiik a vegleges 
levezetdst. Nagyon hasznos a veg¬ 
leges antennairannyal „beldni” raa- 
gasabb epiiletek vagy hegyek jdl 
meghatarozhatd pontjat es ezt fel- 
jegyezni, hogy szel elforgatasa vagy 
karbantartas, javitas utan ne kelljen 
mindent megismetelni. Ha ilyen celba 
vehetd pontok nincsenek, akkor az 
arbocra kell szerelni egy 30 — 40 cm 
hosszu kart, ezzel megcelozni pi. egy- 
kemenyt es a kar iranyat rogziteni. 
Nalam jdl bevaltak a padlasterben 
az arbdevegre szerelt karok, melyek a 
gerendakkal allnak parhuzamosan. 
Ha erdsebb szel elforditja azokat, a 
helyreallftashoz ra se kell ndznem 
az antennafejekre. 

A beallitashoz legmegfeleldbb, fel- 
olvasast vagy eldadast tarto szemely, 
egyenes adasban es termeszetesen a 
mfiveleteket szaraz iddben vegezni. 

Ha az ideiglenes levezetes anten- 
nafejre kdtdse az antenna szerkezeti 
magassaga miatt aranytalan nagy 
munkaval jama, vagy a tv-kdszu- 
lek felszallitasa nem oldhatd meg, 
akkor a beallitashoz ket szemdly sziik- 
seges, egyikfigyeli a lakasban a kepet, 
masik az irany beallitasdt vegzi. 

Ehhez ket dolgot kell biztositani: 
az informacid valtast a ket szemely 
kozott es az antennairany valami- 
lyen skala szerinti leolvasasanak 
lehetosegdt. 

Az elsohbz nem kell technikai fel- 
szereles, ha mindketten jd fiillel es 
tiidovel rendelkeznek es ha a lakdk 
nem ideges tenndszetuek . .. Bar- 
melyik feltdtel hianya vagy nagyobb 
tavolsag eseten celszeru ketoldali 
telef onkapcsolatot t eremteni. Ez bar- 
kacsolt lehetosegek hianyaban meg- 
oldhato a munkahelyrdl vasarnapra 
kolcsonkert kdt db telefonkdsziilek 
es egy kozbeiktatott laposelem se- 
gitsdgevel. (A Posta ertesitdset mel- 
ldzziik I) 

A hevenyeszett skala az arbocra 
szerelt ideiglenes mutato ala vagy 
foie keriil. A mutatd az eldbb leirt 
celzo kar is lehet (41. abra). 

A szerkezetnek az a celja, hogy az 
antennat a venni szanddkozott add 


feltetelezett iranyatdl jobbra-balra 
kb. 60 — 60 fokkal lassan 6s tobbszor 
mozgatva, a skala segltsegdvel allan- 
ddan jelezni lehet az antenna pilla- 
natnyi helyzetet a kepernyd figyelo- 
jehez. Nehany mozgatas utan lent- 
rdl mar jelezni tudjak, hogy az eddig 
peldaul a skala szerint 3-tdl 14-es 
jelzesig mozgatott antenna a legjobb 
kepet a 8-as skalajelzes kornyeken 
adja. Ezutan a mozgatast le lehet 
szukiteni a jelen pelda szerint 6 tol 
10-ig. A finomitast tovabb folytatva 
vegiil adddik az antenna legmegfe¬ 
leldbb iranya. 

Az antenna iranybeallitasahoz 
magasabb szerkezeteknel a horgony- 
huzalokat termeszetesen megfeleld 
mertekben meg kell lazftani, nehogy 
elszakadjanak. Acelgyurttbdl es alu- 
miniumtarcsabdl (42. abra) lehet 
kdsziteni egyszerfl esuszoesapagyat 
(43. abra), mely nagymerteku for- 
gatast is lehetdve tesz a horgonyzas 
meglazitasa nelkul. Ez a szerkezet 
forgathatd antenna esapagyakent is 
megfelel, ha szerelesi magassaga le¬ 
hetdve teszi iddszakos tisztitasat es 
zsirozasat, de ebben az esetben ajan- 
latos mdg egy lemezbol kesziilt er- 
nydt szerelni foleje, mely vedi a por- 
tdl, esdtdl es hdtdl. 

Tavoli add vetelenel az iranybeal- 
litast mindenkeppen meg kell ism6- 
telni mas napokon es mas meteoro¬ 
ldgiai viszonyok kdzott. Ez alatt 
nem eso drtendd, hanem a meleg es 
hideg levegd mas elhelyezkeddse 
(frontvaltozas). 

Nem szabad a kepernyd figyeld- 
set laikusra bizni, inkabb 6 vegezze 
az antennairany helyszini kdzveti- 
t6s6t es az amatdr figyelje a kep- 
ernydt. Ez kiilonosen akkor fontos, 
ha az iranybeallitassal egy zavaro 
add kepnyomait vagy intenzivebb 
szellemkepet akarunk eltuntetni. Ez 
akkor jarhat jd eredmennyel, ha a 
zavard jel joval gyengebb a hasznos 
jelndl 6s iranya nagy szogben (kb. 
70 — 110°) t6r el a veteli foiranytdl. 
Ilyenkor eredm6nyesen hasznosit- 
hatjuk az antennanknak azt a tulaj- 
donsagat, hogy a hossztartdra de- 
rekszogben erkezo jeleket gyakorla- 
tilag nem veszi, ugyanakkor a fd- 
iranytol valo kis szogelt6res esak je- 
lentektelen m6rtekben csokkenti a 
hasznos jelet. Ha nem szellemkep 
kiszureserol van szo, akkor a leg- 
celszerubb a kiserletet a venni szan- 
dekozott add szunnapjan vegezni, 
ilyenkor a zavard add jelei „zavar- 
mentesen" vehetok es a minimumra 
alii last konnyebben tudjuk elve- 
gezni. 

Tulajdonkeppen nem ide tartozik, 
de ebbe a fejezetbe kivankozik, hogy 
ha nem eriink el eredmenyt egy ta- 
volabbi add vetelenel, az meg nem 
bizonyitek arra, hogy rossz helyen 
lakunk, vagy nem megfeleld anten¬ 
nat epitettiink. Sokaig dertiltiink 
egy amatdrbaratunk eseten, aki 
hosszu ideig veszodott egy tavolabbi 
add vetelevel eredmenyteleniil. Ke- 
sdbb kideriilt, hogy az illetd esator- 
nan mas tekercs volt a dobvaltdban. 


39 



A tekercs csereje es behangoltatasa 
utan a vetel rendbejott. Tanulsag, 
hogy eredmenytelenseg eseten a kc- 
sziilek belsejet is erdemes szemugyi e 
venni. Jo tv szomszedsag eseten 
legcelszerubb j6 terjedesi napon koi- 
csonkerni egy olyan kesziileket, mely 
a kerdeses tv-adot a sajat tulajdo- 
nosanal szemmellathatdan veszi. 

X¥. ViMmvedelem es idoszakos 
ellenorzes 

Sokheiyiitt lattam 8 — 10 meter 
magas arboecal bird tavolsagvevo 
antennakat villamvedelem nelkul. 
Ez gondatlansag, mely adott esetben 
a lakas, sot a haz leegesevel jarhat. 

Az MSZ 274-62 (Magyar Nepkoz- 
tarsasagi Orszagos Szabvany) kote- 
lezden eldirja a 7.61. pontban, hogy 
ha az epiileten van villamharitd be- 
rendezes, akkor a tv tetoantennakat 
ezzel ossze kell kotni. Ha az epiileten 
villamharitd berendezes nines, akkor 
a tetd gerincenel 5 m-rel inagasabbra 
kinyulo antennaszerkezeteket foldel- 
ni kell. Erre a celra a oizvezetekhdlo- 
zat csoveit nem szabadigenybe venni, 
kiilon foldelest kell keszlleni. Az erde- 
keltek a hivatkozott szabvanyon 
kiviil, vagy ennek hianyaban is la- 
pozzak fel a Radidtechnika 1965. 
szeptemberi szam 340. oldalat, ahol 
Fekete Gyula tollabol igen jd cikk ta- 
lalhatd a tennivaldkrdl. 

Ha a villamharitd foldelese vagy 
az altalunk keszitett kulon foldeles 
rendben van, ezt nagyon jdl felhasz- 


nalliatjuk a szalagkabel kontaktus- 
hibajanak vagy szakadasanak meg- 
ailapftasahoz. 

Tudjuk, hogy a vilagitasi halozat 
nullavezetoje foldpotencialon van 
es ezert egy asztali lampat peldaul 
ugy is mukodtethetiink, hogy a fali 
konnektor „fazis” vezetojet 6s a va- 
rosi vfzvezetekcsapra kotott vezetot 
kapcsoljuk a villasdugdra. Ha ezt 
igy kiprdbaltuk, akkor a vizesap 
helyett a villamharitdt vesszuk fold- 
nek; az izzdlampanak a szabvany- 
ban engedelyezett max. 30 ohm 
szetterjedesi ellenallason at majd- 
nem ugyanugy kell vilagiLani i. Az 
elkesziilt antennat is — ha arboca 
ossze van kotve a villamharitdval — 
kiprdbaljuk iigy, hogy elobb az egyik 
majd a masik banandugos veget 
erintjiik a villasdugd foldelendo 
agara. Az izzdlampanak mindket 
esetben vilagitania kell es ezzel kii- 
lon-kulon ellenoriztiik a szalagkabel 
egy-egy agat es bekoteset a sugarzo 
csatlakozocsavarjahoz. A fali kon¬ 
nektor „fazis” veget festekkel vagy 
bekarcolt + jellel megjeloljiik. 

A kisdrletet gyanus tunetek n61- 
kiil is legalabb evente egyszer meg- 
ismeteljiik. Cclszerfi es megnyugta- 
tdbb ezt olyankor vdgezni, amikor 
az antennat cibdlja a szel, de nem 
esik az esd. 

Ha szeles idoben ugral a k6p es a 
mi antennank rendben van, akkor a 
kiserleti berendezest atvisszuk ahhoz 
a szomszedhoz, akinek az antennaja 
vagy levezetdse kozel esik a mienk- 


hez es feltetelezhetd, hogy az okozza 
a zavart. 

Sziiksegesnek tartom megjegyez- 
ni, hogy az Elektromos Muvek nem 
szereti, ha a fogyasztokat, jejen eset¬ 
ben az asztali lampat foldvezetekkel 
mukodtetik, ezert. esak masodperce- 
kig vegezzuk a felvillantasokat. Az 
aramkor josagardl inegbizhatdbb ke- 
pet kapunk, ha erre az idore legalabb 
100W -os izzot helyezunk a lampaba. 

Alacsonyabb, nem foldelt arbocu 
antennan hasonlo inodon vizsgalhat- 
juk meg a szalagkabelbol es sugar- 
zdbol alio aramkor folytonossagat 
ugyanesak szeles idoben. Eoldelesre 
most nines sziikseg; az asztali lampa 
aramkoret a fali konnektornal meg- 
szakitjuk (a villasdugd egyik agat 
dugaszoljuk esak be) es az arainkort 
a szalagkabelen es sugarzon at zar- 
juk. 

Szandekosan irtam levezeto he¬ 
lyett mindeniitt szalagkabflt, inert 
koaxialis kabel aramkore a balun 
miatt nem a sugarzon at zarddik es 
igy ezen kiserlet ott az erintkezeselc 
josagardl semmit sem mond. 

Igyekeztem jelen cikk kereteben 
minden olyan „muhelytitkomat” 
felfedni, melyekrol belfoldi es kor- 
nyez6 orszagokban did dx-tarsaim- 
mal folytatott kiterjedt levelezesem 
es szemdlyes kapcsolataim reven tu- 
dom, hogy erdeklodesre tarthatnak 
szamot. Egydni szerkezeti, vagy 
egyeb problemak eseten — ha tudok 
— szivesen segitek; a szerkesztdseg 
eljuttatja hozzam a postat. 
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Tranzisztoros TVantennaerositok 


Erosito a III. TV. savra 

Lak6helyera kornyeke (Gy6r) igen 
kivald TV veteli lehetosegekkel ren- 
delkezik. 

Jdl vehetok az osztrak (CCIR 5 
Kahlenberg, CCIR 7 Schoeekl, CCIR 
9 Sonnwenstein), a csehszlovak 
(OIRT 2 Pozsony, OIRT 7 Beszter- 
cebanya) addk termeszetesen a Kab- 
hegyi (OIRT 12) add mellett, amely 
kivald kepminoseget biztosit e terii- 
leten. Veheto ezenkivill a Fruska 
Gora hegysegre telepltett add, amely 
a zagrabi TV miisorat relezi. 

Vannak ezen kivul DMH lehetd- 
sdgek is a IV. savban. 

A kabhegyi es pozsonyi addk ki- 
veteldvel a tobbi tavolsagi vetelnek 
szamft. Az epiiletek arnyekold ha- 
tasa miatt a varos egyes pontjain a 
veteli lehetdsegek korldtozottak. A 
nagyobb lakdepilletek tobbsege ma 
mar rendelkezik kdzponti antenna- 
erdsitdvel, amely amellett, hogy 
eleg jd mindsdgti kepet biztosit, meg- 
sziinteti a hazak tetejen lathatd „an- 
tennadzsungelt”. 

Olyan helyen, ahol erosito meg 
nines, vagy kisebb hazakban, az 
egyetlen tekintetbe vehetd megoldas 
a tranzisztoros TV elderdsitd. Az erd- 
sitdt a felhasznalas cdlja szerint egy- 
vagy tobbtranzisztoros kivitelben 
kdszithetjiik el. A tranzisztorok sza- 
manak noveldseben az erdsitd zaja 
a mdrtdkadd. Emiatt 3 tranzisztor 
foie menni nem szabad. 

Kettd vagy harom tranzisztort 
akkor alkalmazunk, ha nagyobb tel- 
jesitnienyre van sziiksegunk, amikor 
tobb keszuldket akarunk egy erdsl- 
tdrdl iizemeltetni. 

Ilyen erdsltdkkel a bel- es kulfoldi 
szakirodalom alapjan 1965 dta kisdr- 
letezQnk. Tapasztalatainkat tobb 
mint 50 kesziilek epitdse soran nyer- 
tuk, amelyeket egy- es kettranzisz- 
toros kivitelben epitettfink meg, 
igen kiilonbozo kapcsolasi megolda- 
sokkal. Az eredmenyek megfeleld- 
nek mondhatdk. 



Gal Zottan, hiradistechnikus 



2. abra 


A tranzisztor 

Ezt a regebben szinte legnagyobb- 
nak tiind problemat a Tungsram AF 
106 megjelenese megoldotta. Ebbdl 
a tipusbdl meg Siemens, Valvo, 
ATES gyartmanyt is prdbiltunk. 
A kulonbseg itt inkabb pelddnyon- 
kdnt mutatkozott. Igen jdk a ta- 
pasztalataink az AF 102-vel is, 
amely talan mdg jobb is mint a 106- 
os, de altalaban zajosabb is. Beepi- 
tesre kerult meg AF 109 (Siemens¬ 
es AF 139 (Siemens, Valvo) is, 
ameUyel kozos emittetes kapcsoldsu 
kiserletekre kerult sor. 


Az erdsitd kapesol&sa 

A foldelt emitterfl kapcsolasban 
mar emlitett klserleteket leszamitva 
a foldelt bazisu alapkapcsolast hasz- 
naltuk. 

Az alapkapcsolas az 1. dbran 
lathatd. 

Az egyendramu beallitast a 10 
k I7-os potencidmdterbdl kikepezett 
bazisosztd es az 1 kfi-os emitter 
ellenallas szolgaltatja. A potencid- 
meter pozitivra mend vdget piros 
festdkesepp ieloli: Igy — ha fdl- 
allasnal tovabb nem esavarjuk a 
esuszkat — nem tesszuk tonkre a 
tranzisztort. 

A bemeneti kor kapacitlv osztd- 
kent van kialakitva. Az L, indukti- 
vitassal parhuzamos kapacitast ket, 
a tekercs szempontjabdl sorbakap- 
csolt kapacitas alkotja. Az egyik ka- 
pacitas egy kondenzator 2—3 pF, 
a masik a tranzisztor belsd Cd> kapa- 
citasa. (AF 106-nal 5-8 pF), A 
kettd ereddje 2 pF korttl van. Az 
ehhez tartozd menetszam 180 MHz- 
en 6, 230 MHz-en 4, 0 0,8-1-es 
huzalbdl, eziistozve vagy andlkiil. 
Az emitterkdri fojtd a bemeneti im- 
pedancia-valtozasokat kompenzaUa, 
alkalmazdsaval a za] is csokken. Er- 
teke kb. 7 /<H, 0,2—0,3-as rezhuzal- 
bdl 0 3-ra tekercselve. A kimenet- 
ndl a parhuzamkapacitas a tranzisz¬ 
tor belsd Gcb kapacitasa (kb, 1,6—2 
pF). 


Mindket kor igen elesen hangol, 
kulonosen — s ez az impedancia- 
valtozds miatt van — az emitter- 
kdr. A valtdaramd helyettesitd kap- 
csolast a 2. abra mutatja. 

A ki- es becsatolas szalagkabelhez 
2x2 menet kozepfdldelessel. A te- 
kercselds iranya kritikus, egyezdnek 
kell lenni a rezgdkori tekercsevel. 

Koax, vagy szimmetrizalt tapla- 
lasnal a bemenetet celszerubb II szfi- 
ronek kikepezni, aminl azt a 3. abra 
mutatja. Esetleg szalagkabelt is esa- 
tolhatunk induktiven a /7-szurore. 

A kesziilek elhelyezese 

Belathato, hogy a kesziilek hatas- 
foka akkor a legjobb, ha az antenna- 
fej kozeleben nyer elheiyezest. Ilyen- 
kor ugyanis a teljes antennafesziilt- 
sdget be tudjuk az erdsitdbe taplalni, 
es a levezetd kabel a mar felerdsitett 
feszultseget ejti. A levezetdkabel 
altal felvett zavarokat pedig nem 
erdsitjiik. Ilyenkor azonban felldp az 
erdsitd aramellatdsdnak a kdrddse. 
Kiilon vezetdket — kulonosen hosz- 
szu levezetdkabel esetdn — nem er- 
demes felvinni, de nines is szukseg 
rd, mert a levezetdkabelt nagyszerfi- 
en fellehet erre a celra is haszndlni. 
Koax esetdn az drnyekolassal a nega- 
tivot, a belsd errel a pozitivot, ugy- 
hogy az erdsitd kimeneti csatold- 
tekercse a pozitivpontracsatlakozik, 
a kdszuldkben a pozitivot es negati- 
vot 1 nF-dal dsszehidegttjiik. 

A koax belsd eret a taplalasnal 
meg kell szakitani, a pozitiv pdlust 
mdretezett lojtdval, vagy egyszerfien 
1 k fi-mal kapcsoljuk a felmend agra, 
mig a jel tovabbvezetdsdt 68 — 150 
pF-fel biztositjuk, nehogy a balun 
rovidzarlatot csinaljon. 

Szalagkabel eseten a megoldas 
ugyanez, ilyenkor a 2x2 menetes 
csatolds egyik reszdt a pozitivra kell 
kotni, a tovabbvezetdst pedig didda- 
val biztositjuk. A csatolotekercs 
foldpontjait dsszehidegitjuk. Igy a 
szalagkabelre csatlakozunk az aram- 
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forrassal. A nagyfrekvencias levd- 
lasztast fojtdk vagy ellenallasok 
segitsdgevel oldjuk meg. A didda 
megakadalyozza a helytelen bekdtest, 
egyik polaritassal nines aramkor, 
az aramforras sarkait felcserdlve 
pedig mflkodik az erosito. 

A telep, vagy egy6b aramforras 
fesziiltseget az ellenallasok 6s a kabel 
termeszetesen leejtik, amelyet a be- 
allitasnal figyelembe kell venni. 

Felepites, befllUtfls 

A kiserleti darabokat folirlemez 
lapon, vagy dnozott lemezbol ke- 
sziilt kis dobozban keszitettiik. A 
vegleges formara az 5. dbrdn lathatd 
megoldast hasznaljuk 6s javasoljuk. 

A fel6pit6s alapja a folirlemez 
lap, amelyet megfeleid mdretu folir¬ 
lemez dobozba forrasztunk. 

A felepitesn61 a ki- 6s bemenetet is 
el kell egymastol valasztani, amit 
egy kis amydkoldlemezzel tndunk 
megoldani. Ezen kis nyilast vagunk 
a tranzisztor szdmdra. 

Ezzel a fel6pit6ssel az egys6g 
egyenaramu es nagyfrekvencias r6- 
sze el van vdlasztva egymastol. 

A folirlemez szigetelfl oldalan van 
a tranzisztor, a tekercsek, a 3 pF, 
fojtd — a masikon a didda, az 1 
kohmos ellendllas, a trimmer 6s a 
hidegitd kondenzator. Az atvezetd- 
sek 1 nF-os kondenzatorok. 

Bedllitasnal azt a fesziilts6get kell 
az erdsitdre kapcsolni, amit fenn 
kapni fog. 

Ezutan a teljes aramf elvetelt tran- 
zisztoronk6nt 2,5 mA-re allitsuk be. 
(Ebbfll 0,5 mA-t a bazisosztd vesz 
fel.) 

Az erGsitfi egyenaramu beallitasa 
utan vagy antennara, vagy azonos 
frekvencian mflkodo abra generdtor- 
ra kell kapcsolni. (PI. Portable TV 
Tester.) 

Ezutdn a tekercsekbe vasat, vagy 
rezet helyezve, durvan hangolni 
probaljuk. Ez megmutatja a vdltoz- 
tatas iranyat, amely szerint a teker¬ 
csek meneteinek osszenyomasaval, 
vagy sz6thdzasaval, vagy menetszam 
valtoztatassal kell v6glegesre han¬ 
golni. A ket kor egymast is elhuzza. 
Be kell allitani az emitter csatold 
kapacitast megfelelS trimmerrel, az- 
utan veglegesiteni gyongykonden- 
zatorral. Felhivjuk a figyelmet, hogy 
GDO-val nem tudunk dippet ki- 
mutatni, igy a rezonanciafrekvenciat 




esak merni tudjuk. Fontos, hogy 
minden beallitasi 6s m6resi tev6keny- 
s6get stahilan beallitott munkapont- 
ban kell vegezni, mert a munkapont 
valtoztatasa a tranzisztorok belsfi 
kapacitasait valtoztatja. 3 mA-nal 
nagyobb kollektordram beallitasa 
tranzisztor kim616si c61b<Sl nem c61- 
szerfi, a valtozd h6merseklet miatt. 
Nyaron a doboz hdmerseklete 50 C° 
is lehet. 

Ezek utan jelgeneratorral es nagy¬ 
frekvencias cs6voltm6r6vel megmer- 
juk az erfisitfi savszeless6get. A 3 dB- 
es pontoknak legalabb 8 MHz-nyire 
kell lenni. Amennyiben ezt a sav- 
sz61ess6get nem erjttk el, 1—1,5 
kfi-os ellenallasokkal sontolni kell 
a tekercset. Az erosit6s m6reset az 
iizemin61 nagyobb bemenfi jelszint- 
tel meglehet valositani, de az iizemi 
k6riilmcnyeknek megfelelfi m6r6s- 
hez wobbler keU. 

Mikor mindezzel keszen vagyunk, 
a dobozt leforrasztjuk. A kabelcsat- 
lakozasokat oldott trolitullal, vagy 
egy6b j6 nagyfrekvencias szigetelfi 
tulajdonsaggal rendelkezd ragasztd- 
val tesszuk vizmentess6. 


Veteleredmenyek 

„Csodat'’ az erfisitdtdl ne varjunk. 
Az esak a rendelkez6sre alld anten- 
nafeszultseget tudja felerfsiteni. Az 
erfisites merteke kb. 3-szoros. A szur- 
ke k6p kontrasztjat 6s graddeidjat 
jobba teszi. Itt jegyezziik meg, hogy 
az er6sit6s kozvetett mdreset a KF 
AGC-fesztiltseg m6resevel is meg- 
oldhatjuk. 

Szdlnunk kell m6g a k6szul6k zaja- 
r61, ami a tranzisztortdl fiigg. AF 
106-nal ez 4 — 5 dB. Ezen a tiren az 
emitterkori fojt6 helyes meretez6- 
s6vel lehet sokat tenni. A legkisebb 
zajt 13-18 menetes (0 3-4) fojtd- 
nal tapasztaltuk. 

Az erOsito nem gerjedekeny, n6ha 
a be- es kimenet kozti arnydkolds 
sem sziiks6ges. A tobbfokozatu egy- 
segn61 a masodik fokozat az elozo 
kollektorkorere csatlakozik 2 menet- 
tel induktiven, az egyenaramu le- 
valasztast 500 pF koriili kondenza- 
torral lehet megvaldsitani. Ezzel a 
megoldassal tobb kdszuleket is el 
tudunk latni antennajellel. Ilyenkor 
a kozponti erosltoknel hasznalatos 
koax-kabeles elosztast hasznaljuk. 


Konverter a IY. TV sav vetelere 


A nyugati megyekben lehetos6g 
van az aldbbi TV savban mflkodo 
TV ad6k vetel6re: 

Schoeckl: CCIR 23 (487,25- 

492.75 MHz) (Graz meUett) 
Kahlenberg: CCIR 24 (495,25- 

500.75 MHz) (Wien mellett). 

Az effektiv kisugarzott teljesit- 
m6ny a hangteljesitm6nnye) egyiitt 
az elobbindl 800 kW, az utdbbinal 
400 kW. Ugyancsak St. Polten kor- 
ny6ken is mflkodik egy 800 kW ERP 
teljesitm6nyfi add. 


A Graz melletti add nagy tenger- 
szint feletti magassaga a Kisalfolddn 
igen jd tdrerdt biztosit. Gyorben pi. 
a v6tel mindsdge minden igenyt ki- 
el6git (mflsor hetfd 6s csiitdrtok ki- 
v6televel 19—22-ig, kedd es pentek 
kiv6tel6vel 10—19 draig ipari adas.) 
Ezek az addk az ORF 2. programjat 
sugarozzak. Azok reszere, akiknek 
TV keszulekdben nines UHF han- 
goldegys6g, ndhany konverter meg- 
oldast adunk kozre azok kozfll, ame- 
lyeket a kozel 3 eves kisdrletsorozat 
kereteben epitettflnk. 
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A konverter alsd keveresu, tran- 
zisztorizalt megoldasu. A TV k6szii- 
16k egyik alsd, szabad — pi. 3. csa- 
tornajara kever. Igv a TV kesziilek- 
hez — ha az ketnormas hangfoko- 
zattal rendelkezik, nem kell hozza- 
nyiilni. 

Frekvencia-adatok 

Felt6telezve, hogy a konverter a 
3. csatornara kever, a 23-as csatorna 
vetele eseten az alabbi adatokkal 
dolgozunk: 

490 MHz kozepes veteli frekven- 
cia, oszcillator = 395 MHz KF = 
95 MHz, amely a 93,25-99,75 
MHz-es 3. csatorna kozepes frek- 
venciaja. 

Termeszetesen mas, esetleg a III. 
savban levo csatornara vald keveres 
is megvaldsithatd. A veteli rendszer 
igy ketszeresen transzponalt, szuper- 
heterodyn rendszeru. A konverter 
rezgokoreinel minimum 8 MHz sav- 
szelesseget kell biztositani. 

A konverter kapesolasa 

A kapcsolasi megoldast foleg a ter- 
erfi donti el. Nagy tereronel esetleg 
1 tranzisztoros megoldas is szoba 
johet. Hatranya, hogy az oszcillator 
jele majdnem minden esetben kijut 
az antennara. 

A kettranzisztoros berendezesnel 
ez a veszely kisebb. Ez NF eloerosito 
es kevero-oszcillator fokozatokat tar- 
talmaz. A tranzisztorok kozos bazisu 
kapcsolasban uzemelnek. 

A rezgokdrok elosztott parame- 
teru, A/4 vagy A/2 megoldasuak. Ki- 
vitel szenipontjabol a negyedhulla- 
mu megoldas a kisebb helyfoglalas 
miatt elonyosebb. A kettranzisztoros 
keszulek kapesolasa az 6. dbran lat- 
hatd. 


Az antennardl, a tapvonal-rezgo- 
korrdl, valamint a szimmetrizalo tag- 
r61 kesfibb lesz szo. 

A bemeneti assziinmetrizalt jel az 
eldkor emitter tapvonal-rezgokorere 
jut, ahonnan a nagyfrekvenciasan 
rovidzart jelentd 500 pF koriili ka- 
pacitassal vezetjuk tovabb az emit- 
terre. A kollektor kor szinten tap- 
vonal-rezgdkorrel hangolt. Mindket 
kor rezonanciajat a kozepes veteli 
frekvenciara (esetiinkben 490 MHz) 
kell hangolni. 

Az egyenaramu beallitast 10 — 25 
k I2-os bazisosztd, es 1 k 12-os emit- 
terellenallas vegzi. A tranzisztor be- 
allttott kollektor arama, 1,5 mA. 
A bazist 1 nF-os atvezeto konden- 
zator hidegiti. Az emitter- es kollek- 
torkori tapvonal-rezgokoron a ra- 
csatlakozasi pontot kiserlettel kell 
beallitani, amelv az emitterkorben 
a hideg vegtol 13-16 ram-re, a kol- 
lektorkorben a melegvegtol (a csfi- 
trimmertol) 1 nnn-re szokott lenni. 

Az oszcillator emittere hurokkal 
csatol az elofokozat kollektor-rezgo- 
korere. A hurok 1 nF-dal hidegitett 
vegere van kotve az egyenaramu 
beallitast szolgalo 1 k 12-os emitter- 
ellenallas, a bazis itt nagyfrekven¬ 
ciasan fbldelve es osztva van. A visz- 
szacsatolas 0,5 — 1 pF. A kollektor 
5 pF-dal csatlakozik a rezgokorre. 
Egyenaramot a fojton es a KF rez- 
gokor tekercsen at kap a kollektor. 
Arama 1,6 mA. A fojtd az oszcillator 
jelenek tovabbjutasat akadalyozza 
meg. A KF-rezgokor parhuzamos 
kapacitasa 10 pF-os atvezeto. 

A KF rezgokorrol 2x2 menettel 
csatoljuk 6s szimmetrizaljuk a TV 
csatornavaltojara a jelet. 

Mechanikus felepites 

A kis keszuleket femdobozba ke- 
szitsuk el. A doboz anyaga 0,4 mm-es 


onozott lemez. (APISZ boltban fuzet 
alat6tkent lehet hasonlot kapni.) A 
meretek a 7. dbran lathatok, 50 x 75 
x20 mm ffimeretekkel, amelyben 
elvalasztd lemezekkel 3, egyenkent 
50 x 20 x 20 mm-es tapvonalat kell 
kialakitani. Ezen tapvonalak, ame- 
lyek tulajdonkeppen negyzetes ke- 
resztmetszetfi, legszigetelesu koaxi- 
alis vezetekek, bels6 vezetoje 1 mm 
atmerSju ezustozott rezhuzal. 

A huzalokat a tapvonal geo- 
metriai kozeppontjabe kell befor- 
raszlani, a meleg vegen pedig az 
elektromos tapvonal-hosszabbitast 
vegz6 csotrimmerekhez kell forrasz- 
tani. A csfitrimmer tengelye 10 mm- 
re van a faltol. A tapvonal mechani- 
kusan igy 36 — 37 mm hosszii. Az 
egyes tapvonalakat elvalaszto le- 
mezekbe 8x8 mm-es nyilasokat kell 
vagni a tranzisztorok reszere. A 
tapvonalakat feliilrol tetovel kell 
lezarni, a tetonek peremet kell keszi- 
teni, amely pontosan illeszkedik. 
V6glegesit.es utan ezt is fel lehet 
forrasztani. 

A trimmerek es a KF vas hango- 
lasaraalul-felul nyilasokat kell vagni. 

A keszulek bemenete aszimmetri- 
kus, 60 12-os. A szimmetrikus anten- 
najelet balun illesztotaggal lehet 
aszimmetrizalni. Ha koaxialis kabel 
a levezetes, a balunt az antennanal 
helyezziik el — az antennat es a ka- 
belt illeszteni, ha a levezetes szalag- 
kabel, a balunt a k6sztilekn61 kell 
elhelyezni. A balun hossza 21,2 cm. 
Ut6bbi esetben egyszeru acetathuzal 
bol is k6szulhet, amelyet a femdoboz 
oldalahoz hajlitgatunk, „oda-vissza” 
es ragasztjuk. A ki- es bevezetest cel- 
szeruen kis folir lemezdarabkabol 
keszitett „kapocslecen” lehet kivi- 
telezni, amelyen a rezet harom 
reszre vagjuk, a 2. a kabel 3. a fel- 
forrasztas szamara. Az antennajelet 
acetathuzallal csatoljuk az eloerosito 
emitterkori rezgSkorere, amely pon¬ 
tot — mint emlitettuk — kis6rlettel 
kell beallitani a helyes impedancia- 
illesztes 6rdekeben. A tovabbesatolo 
kondenzator ugyanide keriil. 
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A bazist rovid labbal kell a hidegi- 
16 kondenzatorhoz forrasztani, mert 
a hosszu lab es a nagy kapacitas 
tapvonalat alkothat, amely vadrez- 
gest okoz. Az atvezetok utan a huza- 
lok bossza mar nem nagyon lenye- 
ges. A munkapont beallito trimmer 
potenciometerek beallitasanal arra 
hivjuk fel a figyelmet, hogy a mun¬ 
kapont valtozasai a tranzisztorok 
belso kapacitasait valtoztatjak, 
amelyre ugyelni kell. 4,5 V-os telep, 
es 1 kfi-os emitterellenallis eseten 
meg akkor sem megy egydbkent 
tonkre a tranzisztor, ha a ba- 
zisvezetdk a negatlvhoz er, mert az 
emitterellenallas a tularamtdl meg- 
vedi. Az eloeroslto kollektorlabat 
hagyjuk hosszabbra, hogy elerje a 
tapvonalat. Az illesztesrol mar szdl- 
tunk. 

Az onrezgd-keverd fokozat emit- 
terkori hurok 1 k£-on es 1 nF-os 
atvezeto kondenzatoron at visz po- 
zitivot az emitterre. A hurok anyaga 
0 0,5 CuL, a tapvonalkozep alsb 
„aramhas” oldalara csatoljuk, attol 
1 mm tavolsagban, kb. 15 mm hossz- 

ban. 

A visszacsatold kondenzator 0,5— 

1 pF gyongy, vagy egyszeruen nd- 
hany menet 0 0,2 CuZS huzal, 
mindket tranzisztorlabra tekercsel- 

ve. A bazis a mar emlitett mddon at- 
vezetdhoz van hidegitve es a poten- 
cidmdter csuszkajahoz csatlakoz- 
tatva. 

A kollektorkori tapvonalat csa- 
tol6 5 pF is „gyongy”, igen rovid 
labbal. A fojto 8—10 menet 0 0,3 
CuL, 0 3 mm-re tekercselve, legma- 
gos. 10 pF-os atvezetdvel csatlakozik 
a KF rezgokor tekercsehez, amely 
0 6-os csevere van tekercselve: 4 — 

5 menet 0 0,8 CuL, vasmaggal. (50 
MHz kekvas ide meg megfelel6.) 

Az egesz szerkezet merev, rezges- 
mentes kivitele igen fontos, mert 
maskiilonben a hangolasndl ,,recsege- 
sek” es egyeb „megmagyarazhatat- 
lannak” tuno hibak jelentkeznek. 

A tapvonalrezgokor kapacitasa 
csotrimmer. Legmegfelelfibb a 0,8— 

4 pF-es tipus. A beforrasztasnal igen 
gondosan keU eljdmi, teljesen moz- 
gasmentesen kell kivitelezni. Felhiv- 
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juk a figyelmet, hogy a trimmerek 
nem sok forrasztast birnak el. A 
sziikseges kapacitas 36—37 mm-es 
hossz mellett 3,5 — 4 pF. A tapvonal 
hosszabbitb kapacitaskent bekotott 
trimmer kevesnek bizonyulhat, 
ilyenkor nehany pF-et kotiink par- 
huzamosan a csotrimmerrel. Ellen- 
kez6 esetben a tapvonalat a hideg 
vegetSl kezdve rovidre zarhatjuk. 

J6 tudni, hogy a kozepvezeto m6- 
rete is frekvenciameghatarozb elem, 
novelve atmerojet a frekvencia csok- 
ken es viszont. 

(Z = — . 1,08 negyszogle- 

r e d 
tes vezetonel) 

A t apvonalak felepltesenel nagy szol- 
galatot tesz egy 19,5 X 19,5 X 49,5mm 
meretu fa sablon. 


Ma nyolas 

Megfelelo tererd eseten „szemre” 
is lehet hangolni. A hangolast a KF 
rezgokor beallltasaval kell kezdeni: 
GDO-val, hidegen a valasztott csa- 
torna savkozepere kell allni, amely 
esetiinkben 95 MHz. Ezutan arr61 
kell meggy6z6dni, hogy az oszcilla- 
tor rezeg-e? Milliamperm6r6n at 4,5 
V-os telepre kotjiik az egyseget. Az 
el6er6sit6 tranzisztor bazisosztd po- 
tenci6m6teret a pozitivra csavariuk. 
Allitsunk be 2,6 mA-t. (Ebbol 1 mA-t 
a ket potencibmeter vesz fel.) 

Most erintsiik meg kezzel az osz- 
cillator rezgdkoret. Az aramfelvetel- 
nek vissza kell esni, mivel az oszcil- 
lacidt leallitottuk. Ha az oszcillator 
nem rezegne, nezzuk at a hidegitese- 
ket, a kdt6seket, esetleg novelhetjuk 
a visszacsatold kapacitast 1,5, de 
max. 2 pF-ig. 

Kapcsoljuk a kimenetet a TV ke- 
sziilek bemenetere. Ha a KF kor j6 
helyen 411, az oszcillator zajat a kep- 
emyon latnunk kell. Finomltsuk ki 
a KF kor beallftasat. 

Ezutan nyissuk az eloer6sit6 pot- 
meteret, hogy a teljes aramfelvetel 
4,1—4,2 mA legyen. Csatoljunk 
antennat a konverter bemenetere, 
hozzuk az el6er6sit6 cs6trimmerjeit 
3,5—4 pF-es allasba. Az oszcillator- 


kort hangolva egy ponton kepnek, 
vdgy annak valamilyen jelenek kell 
lenni. 

A korok finomhangolasaval a ke- 
pet elesre allitjuk. El kell erni, hogy 
jd kep es j6 hang legyen. Ezt a m6d- 
szert nagy antennajel eseten lehet 
alkalmazni. 

Ha ez kicsi, valamilyen TV abra 
generator masodik, vagy harmadik 
felharmonikusat csatoljuk indukti- 
ven a konverter bemenetere. A hur- 
kok tavolsagat novelve-, tehat a jelet 
csokkentve hasonldkeppen beallit- 
hatjuk a kepet. Az antenna csatla- 
koztatasa eseten a megfelelo terero- 
vel jelentkezd DMH addt a keszulek- 
nek venni kell. Tapasztalataink sze- 
rint az alsd keveres jobb eredmenyt 
ad. Hogy keszulekiink als6 keveres- 
sel dolgozik, ezt legegyszerflbben a 
finomhangold allitasaval tudjuk el- 
lenorizni. Ha a finomhangold helyes 
iranyba hangol, a keveres alsd. 
Egyebkent alsd keveresnel, ha a csa- 
varhuzdval a hidegvegtfil befele ro- 
vidzarat csusztatunk az oszcillator 
tapvonalan, az allomasnak megegy- 
szer jelentkezni kell. Ezt a mddszert 
hangolasra is fel lehet haszndlni. 

.4 savszilessegrol csak annyit, hogy 
a hazilag keszitett ilyen rezgdkorok 
nem olyan jd mindsdguek, hogy ez 
kiilon problema legyen. 

Ha megis ilyen problemank van, 
cserdljiik lakkhuzalra az eziistozott 
kozepvezetot. Esetleg nehany k fJ-ot 
kotiink a trimmerrel parhuzamosan. 
Ez a mddszer egy esetleges gerjedest 
is megsziintet. 

A legelesebben termeszetesen az 
oszcilldtor hangol, majd az elfikor 
kollektora, vegul az emitter, amely- 
nek rezonanciaja viszonylag lapos. 
Ez a kor nagy tererd eseten el is ma- 
radhat, ilyenkor a jelet egy 5 pF-fel 
csatoljuk az emitterre. 

Antenna 

Magam Helixet hasznalok 14 me- 
nettel, 500 MHz-re meretezve, koax 
taplalassal. 

Ez azonban nem sokkal jobb an¬ 
tenna, mint a 8. abran lathatd 13 
elemes Yagi. Nyereseguk 13 dB 
lehet. A Yagi konnyebben elkeszit- 
hetd, es kevesebb anyag kell hozza. 

Veteleredmenyek 

Tobb keszulek atlaga szerint Gyor- 
ben Schoeckl vetele esetdn kb. 350— 
450 soros kep erheto el, amely egyen- 
drtdkfi az 1200 pV tererdvel jelent- 
kezd kabhegyi add kepdvel. 

A kep kontrasztja, gradacidja igen 
jd. Az adas mindsdge (fekete szint- 
tartas, stb.) kivalo es jobb mint a 
III. savos addke. Nagyfrekvencias 
zavarok nincsenek. Az adas mind¬ 
sdge dves atlagban is minden igenyt 
kieldgit, tul nagy ingadozas nines. 

Itt emlitjiik meg, hogy tudoma- 
sunk szerint a jugoszlav TV-nek is 
van DMH adasa, sajnos egydb ada- 
tok nem allnak rendelkezdsunkre, 
Gydrben nem vehetdk. 




Ldska Peter okl. vill. m4rnok 


1. BEVEZETfiS 

A termeszethfi hangvisszaadas szeleskoru elterjedesenek egyik ko- 
vetelmenye, hogy a zenekedvelo amatorbk hozzajussanak jd minosdgd 
elektroakusztikai berendezesekhez, ill. azok leirasahoz. Az ipar resze- 
rfil megmutatkozik ez a torekves; vegerositdk, hangdobozok stb. vi- 
szonylag szeles valasztekban, jeienleg beszerezhetdk. 

A kiserletezo fonoamatorok azonban rendszerint nem elegednek meg 
a kesz gyari keszulekekkel, altalaban maguk keszitik el azokat. Biz- 
tatd, hogy a kozelmultban szamos magyar nyelvfl publikacid jelent 
meg a termeszethu hangvisszaadassal kapcsolatban. Ezek azonban 
tulnyomdrdszt elmdleti slkon targyaljak a Hi-Fi technikat, vagy egy 
rdszegysdg elvi meretezesdvel foglalkoznak. Jelen Evkonyv lehetdseget 
adott, hogy gyakorlati oldalardl megvilagitva mutassak be komplett 
elektroakusztikai rendszereket, amelyek minden eleme amatdr keszit- 
mdny. Ismertetesdvel utmutatast, tampontot szeretndk adni a kiser- 
letezo es epito amatoroknek. 

Az egyes fejezetek csoportositasa (a hangszdrdtdl kiindulva, vissza- 
feld) nem oncdlu. Sorrendben tukrozi azt, hogy melyek azok az egyse- 
gek, amelyekkel erdemes tobbet, alaposabban foglalkozni. Tapaszta- 
latom szerint, ha az ajanlott sorrendet betartjuk a fejlesztesi es mo- 
dernizalasi munkak soran, akkor mindig szembetano lesz a vart ered- 
meny. Ez viszont a tovabbiakra hat osztonzden. 

A kovetkezdkben reszletesen megvizsgaljuk az amator hangstudid 
egyes legfontosabb lancszemeit; a hangsugarzdk, vegerdsitok, lemez- 
jatszdk es magnetofonok epitdsdvel kapcsolatos szempontokat. A mi- 
nosegi radidvevoket es a sztered rendszereket pedig a kovetkezd al- 
kalommal mutatjuk be. 













2. HANGSUGARZOK 


A hangszoro membran j a mozgas 
kozben (a levegoben) nyomashulla- 
mokat kelt. Egy adott idopillanat- 
ban a membran elotti terben nyo- 
masnovekedes, a membran mogotti 
tdrsegben pedig nyomascsbkkenes 
all eld. (Peldankban a membran elore 
mozdult el.) Ez a nyomaskulonbseg 
igyekszik a leheto legrovidebb uton 
kiegyenlitddni. Ezt a jelenseget 
akusztikus rovidzarnak nevezzuk. 
Hatasa abban mutatkozik, hogy igen 
gyenge a melyhangok lesugarzasa. E 
kellemetlen hatas elkeriilese celja- 
bdl a membran ket oldalan a teret 
gondosan el kell valasztani, lehetdleg 
minel nagyobb es merev anyaggal. 

2.1. SAROKHANGFAL 

Az akusztikus rovidzar megsziin- 
tetesdnek legklasszikusabb formaja 
az lin. vdgtelen hangfal hasznalata. 
Ilyenkor a hangszdrd rezonancia- 
frekvenciajaig egyenletes hangvisz- 
szaadast kapunk. A megoldas hat- 
ranya a nehez megvalositas, tovabba 
az a teny, hogy az akusztikus telje- 
sitmfinv egy-egy felterben egyenlete- 
sen oszlik el. 

A vegtelen hangfalhoz kepest je- 
lentos elonyokkel jar az un. sarok- 
hangfal hasznalata. Ilyenkor elegen- 
d6, ha a kb. 0,7 m* feluletii hangfalat 
a szoba sarkaba allitjuk. felulrdl le- 
fedjiik, a padldnal pedig egy kb. 
10 cm magas rest hagyunk. Ez az 
elrendezes ldnyeges eldnyokkel jar a 
kis anyagig^nyen tdlmenoen. Egy- 
reszt csak 1/8-ad terreszt kell a 
hangszdrdnak besugarozni, masreszt 
a szoba sarka mint tolcser is felfog- 
hatd, ainelyhez a membran mindkdt 
oltLvla csatlakozik. (2.11. abra.) A 
tolcserhatas eredmSnyekent egyen¬ 
letes frekvenciamenetet, valamint je- 



2.11. dbra. Sarokhangfal elhelyezise 


lentos hatasfoknovekedest kapunk. 
A szoba oldaifalai, amelyek a hang¬ 
falhoz csatlakoznak, mintegy foly- 
tatasai annak. 

Igy a vegtelen hangfal adta elo- 
nyok is realizalhatdk. Gyakorlati 
kivitelezesnel a hangfalnak leheto- 
leg vastag (20^-30 mm) retegezett 
falemezt hasznaljunk. J61 megfelel 
az Ai meretu rajztabla is, ha a belso 



2.12. abra. Sarokhangfal gyakorlati 
adatai 


oldalara merevito bordakat erosi- 
tunk. (2.12. abra.) A fal es hangfal 
csatlakozasanal poliuretanhab tomi- 
teseket helyezziink el. 

A mintadarabot igen sokKle hang- 
sz6r6val kiprdbaltuk. Nagyon jdl be- 
valt az ORION PD-250 tipusu sze- 
lessavu hangszdrd, amely kb. 1 W 
kimend teljesltmennyel jd hangvisz- 
szaadast biztositott egy (>00 m 3 -es 
helyisegben. (Eger Muvelodesi haz 
Klubhelyisege.) Igy celszerfien hasz- 
nalhatjuk a hangfalat magnctofon- 
hoz, lemezjatszohoz, radidvevohoz, 
vagy kisebb erdsitdhdz. (P« = 5 
W-ig.) Termeszetesen hangszdrd 
kombinacioval is hasznalhatjuk a 
hangfalat. (1. kesdbb.) 

A gondos elkeszites, a pacolas es a 
szep lakkozas jelentosen noveli az 
egyszerfi, de igen jdl bevalt hang- 
falunk esztetikajat. 

2.2. BASS-REFLEX DOBOZ 

Egyik legelterjedtebb sugarzas- 
javitd szerkezet a bass-reflex doboz. 
Fo elonyei a viszonylag kis tdrfogat, 
jd hatasfok, egyszeru feldpites, to¬ 
vabba az a teny, hogy az utdlagos 
beallitasara lehetoseg van. Mdrete- 
zesdt egyszeru mddon vdgezhetjiik 
el. 
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2.21. dbra. Impedancia gorbek 


Mukodesi elve 

A reflexdoboz elvi mukodese a tul- 
csatolt rezgokorok viselkedesen alap- 
szik. A hangszdrd egy parhuzamos 
elektromechanikus rezgdkdrrel mo- 
dellezheto, a reflexdoboz pedig soros 
rezgdkornek felel meg. A dobozba 
zart levegd mint rugd, a nyilasban 
levd levego, mint tomeg szerepel. Ha 
a hangszorot a dobozba epitjiik, 
akkor a ket rezgorendszer kozott 
szoros csatolas lep fel. Jdl szemlel- 
teti a hatast a 2.21. dbra. Lathatd, 
hogy a szabadban sugarzd hangszdrd 
impedanciamenetenek eles rezonan- 
ciaja van (f 0 ). 

Ha a doboz rezonanciaja is f 0 kor- 
nyekere esik, akkor az impedancia- 
gdrbe kdt kisebb rezonanciat fog mu- 
tatni (f; es 1 2 ). 

Ha a doboz rezonanciafrekvencia- 
ja helyesen van beallitva, akkor az 
fi es f 2 frekvencia f 0 -ra szimmetriku- 
san jelentkezik. Magassaguk maxi- 
malisan 2,5-szerese a 400 Hz-n mert 
impedanciaerteknek. 

Az fi es f 2 rezonanciapontok eles- 
seget a ket rezgdrendszer jdsagi te- 
nyezojevel (Q) lehet befolyasolni. 
Lapos rezonanciakat helyesen kiala- 
kitott Q-ertekkel kaphatunk. Az eles 
dobozrezonanciat a belsd feluletek 
belelesevel, valamint a reflexnyilas 
textilbevonasaval lehet csokken- 
teni. 

A reflexdoboz meretezese 

A 2.22. abran a reflexdoboz elvi 
felepitesdt, valamint az altalanosan 
hasznalt jeloleseket lathatjuk. A me- 
retek csdkkentdse celjabdl rendsze- 
rint dn. csdtoldatot hasznalunk. (Ezt 



2.22. dbra. Reflexdoboz jeldlesei, elvi 
vazlala 
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2.24. dbra. Reflex- 
doboz fingkipe 


a klasszikus Helmholtz-fele rezond- 
torhoz kepest ellenkezoleg, a doboz 
belsejeben helyezziik el). A doboz 
mdretezeset a kovetkezd lepdsek sze- 
rint vegezziik el: 

1. Megmerjuk a hangszord sajat re- 
zonanciajat szabadban (f„). 

2. A doboz rezonanciaj at optimalisan 

F 0 = (0,8+1,2) f 0 ertekure cel- 
szeru valasztani. 

3. Meghatarozzuk a hangszoro hasz- 

nos membranfeliiletet. A* = ^ 

4. A reflexnyllas feliiletet celszerii 


hosszabbra ne vegyiik (optima¬ 
lisan 15 cm.) 

6. Ezutan a doboz V tdrfogata az 
alabbi keplettol meghatarozhato: 


2,85. 10 7 . A 
Fjj O'A+l) 


Al. 


Ahol „A” a nyllas feliilete cm*-ben 
F 0 a doboz rezonanciafrekven- 
ciaja Hz-ben. 

1 = lj +l e az eredfi csdtoldat 
hossza cm-ben. 

1, a valdsdgos hossz, U a korrek- 
cids drtdk, amelyet a nyilas- 
felulet fiiggvdnycben a melle- 
kelt diagrambol (2.23. dbra) 
olvashatunk le. 

V a doboz terfogata (belds nel- 
kiil) cm*-ben. 

A meretezesi eljaras megertese 
cdljabol tekintsunk egy konkret pel- 
dat: 

IHretttfei pelda 

Peldakent meretezzunk egy reflex- 
dobozt 20 cm atmeroju, 65 Hz rezo- 
nanciafrekvenciaju hangszdrdhoz. 
(Goodmans — Axiette-101) 

A hasznos membranatmero: Du = 
18 cm, a membranteliilet: A h = 
255 cm 2 -re adodik. 







A csotoldat li hosszat 15 cm-re 
felveve a diagrammbdl A = 210 
cm 2 -hez K = 6,5 tartozik. Tehat 
1 = U+k = 21,5 cm. 

A doboz F 0 rezonanciafrekvencia- 
jat 65 Hz-re vessziik fel. A doboz 
V terfogata igy: 

2,85.10 7 .210 
4200 (Z2i0+21,5) 


= 45 000 cm 3 


tehat V = 45 dm 3 adddik. 

A inegvaldsitott doboz a 2.24. 
kepen lathato. 

Muhelyrajzat a 2.25. abra szem- 
lelteti. A doboz kiilonosen jdl miikd- 
dik Goodmans Axiette 101, Axiom 
100 tipusu szelessavu hangszdrok- 
kal, de kitfino eredmenyt adott az 
Orion PD-206, PD-256 tipusu hang- 
szdrdkkal is. A dobozt a mechanikus 
elkeszites utan nem kell bemerni, ha 
a hangszordadatok megkozelitik a 
tervezesnel felvett parametereket. 
Viszont ha eltero hangszorot akarunk 
hasznalni, akkor a szokasos iinpe- 
danciamereses eljarassal, valamint a 
reflexnyilas feliiletenek valtoztata- 
saval szabalyozzuk beadobozt.Tajd- 
koztatasul kozldin, hogy a fenti 
hangszordt hasznalva, optimalis be- 
allitas esetdn a rezonanciapontok: 
fi = 35 Hz ds f 3 = 120 Hz-re addd- 
nak. Az impedanciaertekek pedig 30 
ohm kdrul vannak a rezonancia- 
pontokon. 

A doboz elkdszitesenel ugyanazok 
a szempontok iranyaddk, mint a 
kesdbbiekben ismertetesre keriilo 
Karlson doboznal. (i. ott.) 

Vdgezetul a reflexdoboz elhelyeze- 
sevel kapcsolatban kivanok gyakor- 
lati tanacsot adni. A doboz kialaki- 
tasanal fogva a szobaban barhol el- 
helyezhetd mint onaild butordarab. 
Legeldnyosebb, ha a szoba sarkaba 
helyezvehasznaljuk. Ilyenkor ugyan- 
is a tolcserhatas kovetkezteben le- 
nyegesen javul a melyhangok lesu- 
garzasa. Az ismertetett doboztipus 
7 pdidanyat volt alkalmam ez ideig 
meghallgatni - egyforman jd ered- 
mennyel. ' 


+ 21,5.210 



2.31. abra. Papirmembranos magas- 
sugarzo fenykepe; elolnezet 



2.32. abra. Papirmembranos magassugarzo fenykepe; alulnezet 


2.3. PAPIRMEMBRANOS 
MAGASHANGti EGYSfiG 

A nagy teljesitmenyu, nagy atme- 
rojii melysugarzo hangszdrdkhoz 
rendszerint tobb (6 — 7) darab kis- 
meretu magashangu hangszdrdkbdl 
alio egyseget celszeru hasznalni. A 
tobb kiilonfele hangszord hasznalata 
mellett szdl az az erv, hogy igy 
nagyobb egysegteljesltmenyt ka- 
punk, masreszt egyenletesebb frek- 


vcnciamenet alakul ki. A hangszord- 
kat ligy epitjiik be a kiilonalld rend- 
szerbe, hogy tengelyeik ne parhuza- 
mosak, hanem szettartok legyenek. 
Ezaltal megsziinik az eles iranyitott- 
sag, az eredo iranykarakterisztika 
kdzel vese alakii lesz. 

A gyakorlatban is igen jdl bevalt 
magashangu egyseget lathatunk a 
2.31. es 2.32. kepeken. Az elkeszites- 
hez szukseges miihelyrajzot a 2.33. 
abra mutatja. A beepitett 7 db spe- 
cialisan magashangii hangszord: 2 



2.33. abra. Magassugarzo egysig muhelyrajza 
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2.34. abra. Magassugarzd hangszorok 
elektromos osszekapcsolasa 


db Isophon HM10/13/7, 2 db Lo¬ 
renz HM 8/10/8, 3 db Neuruppin 
H 1006/5. 

Pillanatnyilag viszont kitunoen 
helyettesitettiik a VT gvartmanyu 
magashangu hangszdrbkkal. 

. A felhasznalt faanyag 10 es 6 mm 
vastag retegezett biikkfalemez. El- 
keszitese egyszerii, mechanikai 



haszndlatdhoz 



2.41. abra. Tolcseres kozep- es magassugarzd egyseg elolnezeti kepe 


igenybevetelnek nines kiteve. A do- 
boz kiilsfi feliiletet fekete posztdre- 
teggel vontam be. Erre dolgoztam ra 
a kepen is lathatd 1 mm atmerfijfi 
damilracsot. A raesnak kiilonosen 
fontos szerepe van: egyreszt meg- 
vedi a hangszdrdkat a mechanikai 
behatasoktol, de nem befolyasolja a 
magashangok j6 lesugarzasat. Sokan 
ugyanis feliiletesen utanozva a kul- 
foldi hangdobozok esztetikajat, suru 
szovesu femszalas selymeket ragasz- 
tanak a magashangu sugarzbk ele. 
Hangsulyozni kivanom, hogy a meg- 
oldasnak ez a formaja teljesen hely- 
telen. 

Magashangu hangsz6r6k ele esak 
a lehetfi legritkabb szovesu hang- 
szdrdselymet vagy mfianyagracsot 
szabad feltenni. Ellenkezfi esetben a 
magashangok tetemes csillapitast 
szenvednek! 

A 7 db hangszdrd elektromosan 
egy vegyes kapcsolast alkot (2.34. 
abra), majd az eredot - amely 
megfelel egy 15 ohmos hangszo- 
rdnak — egy hangvalto illeszti 
a melyhangszdrdhoz es a veger8sit6- 
hoz. A hangvalto adatait es- jelleg- 
gorbeit a „Hangvalt8k” c. fejezet 
2.67. abraja szemlelteti. A hangvaltb 
valamint a bejovo 6s az elmeno ka- 
belcsatlakozdk a doboz aljara van- 
nak felerosltve. 

Az egyseg elektromos teljesitme- 
nye 12 W eH , amely kb. 18 W zenei 
-teljesitmenynek felel meg az 1800 
Hz —16 000 Hz-s tartomanyban. 
Maximalisan 50 W-os erositohoz 
hasznalhatjuk (termeszetesen meg- 
felel6 melysugarzdval). Ez mar nagy 
el6ad6helyisegek j6 minSsegu han- 
gositasara is elegendo. A mintapel- 
dany 1962 6ta kifogastalanul muko- 
dik, altalaban a Bass-reflexdobozzal 
egyiitt szoktam hasznalni. (2.35. 
kep). 


2.4. KOZfiP- es MAGAS- 
SUGARZO EGYSfiG 

A hangvisszaadds legklassziku- 
sabb, de pillanatnyilag is a legjobb 
minfisegu eszkozei a tolcseres hang- 
sz6r6k. L'ljabban kiilonosen a szflk 
frekvenciaatfogasu, specialis tipusok 
mutatnak nagy fejlfidest. 

Eloallitasuk viszonylag koltseges, 
a rendszerint specialis anyagok al- 
kalmazasa es a preciz munka miatt. 
KitfinS hatasfokukkal (25%), kis 


torzitasukkal, valamint egyenletes 
(nem csipkes) frekvenciamenetukkel 
messze kitunnek a tobbi hangsz6r6- 
tipus koziil. 


Jomagam abban a szerencses hely- 
zetben vagyok, hogy misg a 60-as 
evek elejen alkalmam volt megvasa- 
rolni 1 db Midax-650 es 1 db Terbax- 
100 tipusu kozep- es magashangii, 
nyomokamras, tolcseres hangszdrdt. 
Mindket tipus 15 ohmos, 25 W e « 
folyamatos terhelesre vehet6 igenybe 
2 sec.-ig. 

Frekvencia atfogasuk 540 — 8000 
Hz-ig, illetve 2500-16 000 Hz-ig 
terjed. 

Hosszas kiserletezes utan ugy don- 
tottem, hogy nem epitem 6ket egybe 
a melyhangszordval, hanem a hang- 
valtdval egyutt egy kiilon egyseget 
hozok letre, amit azutan barmilyen 
melysugarzdval osszekombinalha- 
tok. (Ilyen megoldassal egyebkent 
meg sehol sem talalkoztam.) 

1964 6szen kesziilt el a fenti szem- 
pontok figyelembev6tel6vel a 2.41., 
2.42. kipen lathatd egyseg. A magas¬ 
hangu hangszoro (Trebax 100) elfitt 

- egy textil bakelittolcserbe agyazva 

— helyezkedik el egy kemdny bronz 
tereloracs. Celja a magasfrekvencias 
iranyitottsag kikiiszobolese. Ered- 
menyekent kozel 150°-os magas- 
sugarzast kapunk. 

A kozephangu tolcser „folytatasa” 
kemenyfabol van kialakitva. Igy az 
als6 hatarfrekvencia 540 Hz-re ad6- 
dott. Az als6 keresztezesi frekvenciat 
ennek kb. 1,4-szeresere celszeru va- 
lasztani. Ugyanezek a szempontok 
ervenyesek a felsfi keresztezesi frek¬ 
vencia meghatarozasara is. A fentiek 
figyelembevetelevel 750 Hz es 3750 
Hz adodott a keresztezesi frekven- 
ciakra. A hangvalto elvi felepiteset a 
2.68. abra szemlelteti. 


Az egyseg megertesehez es elke- 
szltesehez a 2.43. abra ad utmutatast. 
A felhasznalt faanyag 10 mm-es t6- 
tegezett bukkfalemez, kulso felule- 
ten pacolva es lakkozva. A sugarzo- 
egyseg gyakorlati felhasznalasa igen 
sokretu, hiszen megfelel6 melysugar- 
zdval kombinalva (Karlson-doboz- 
zal, 2.55. kep.) a legnagyobb min6- 
s6gi 6s telj esitmenyigenyeket is ki- 
elegiti. Vegezetiil szeretnem hang¬ 
sulyozni, hogy a fenti elrendezesek- 
kel nem akarom az amatorok kezet 
megkotni, barki tervezhet egyeni iz- 
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2.42. dbra. Tdlcsires kdzdp- is magassugdrzo egyseg alulnizeti kipe 


lesenek legjobban megfeleld kozep- 
6s magassugarzd rendszert. Az elek- 
troakusztika sajatos torvenyszerfi- 
segeit 6s szabalyait viszont minden- 
kor tartsuk szem elottl 

2.5. KARLSON-HANGDOBOZ 

Az utdbbi 20 evben szeles korfi ku- 
tatomunka folyt, hogy — a terme- 
szethu hangvisszaadas erdekeben — 
a dinamikus hangszdrd Iehetos6geil 
a legteljesebb mertekben feltarjak. 
Ezen munka eredmenyekent jelen- 
tek meg az egyre tokeletesebb hang- 
szdrdk es a f okozatosan egyszerusodfi 
hangdoboztipusok. 

Ez a fejl6d6s hamarosan ellent- 
mondasokhoz vezetett, ugyanis az 
amatfir szamara a sok doboz- 6s 
hangszdrdtipus megneheziti a kiva- 
lasztast, tovabba sok doboz csak 
megfeleifi — hozzavald — hangsz6- 
r6val es csak a pontos beallitas utdn 
adja az eldirt eredmenyt. Ezt pedig 
amatfir eszkozokkel nehez megolda- 
ni. A most ismertet6sre keruld hang- 
doboz a gyakorlatban a legmesszebb- 
menokig bevalt, kb 10 peldanyat 
volt alkalmam meghallgatni es 
mindegyiknel egyforman j6 hang- 
hatast tapasztaltam. 



Sokan talan jogosan teszik fel a 
kerdest: mi jelentosege van m6g 
most is egy ilyen, viszonylag bonyo- 
lult doboznak? A valasz egyszerfl, 
ha v6gignezziik az Audio folydirat 
1966-os p61danyait. Meg itt is 61es 
kulonbseget tesznek a klasszikus 6s 
a kismeretu, un.,,bookshelf” (vagyis 
a konyvespolcba illeszthetd) hang- 
dobozok kozott. Ennek az a magya- 
razata, hogy az elfizo tipusok egy sor 
elonyos tulajdonsaggal rendelkez- 
nek a kismeretfi dobozokkal szem- 
ben. Ezek: a kb. k6tszer jobb hatas- 
fok, jobb melyfrekvencias atvitel, 
tovabba az a t6ny, hogy nem ig6nyel- 
nek specialisan alacsony rezonancia- 
frekvenciaju hangszdrdt. A hallgatas 
soran kialakuld szubjektiv kep alta- 
laban jobb egy nagyobb meretu do- 
boznal, es emellett mint onalld bdtor- 
darab, barhol elhelyezheto. 

A nagy engedekenysegu (high 
compliance) es a legfelfiiggeszteses 
(air suspension) hangszdrdk hazai 
elterjedese csak evek multan var- 
hatd, Igy hat ez a bevalt, j6 meretu 
6s esztetikaju dobozfajta meg jb 
ideig erdekl6d6sre tarthat szamot. 


Ismertetes 

Maga a hangdoboz (2.51. es 2.52. 
kipek) az un. Karlson tipusu sugar- 
javitd szerkezet. Mfikodesenek 16- 
nyege a kovetkezo: a hangszdro 
membran elsfi oldala mint kozvet- 
len sugarzd mukodik. Itt tortenik 
a magas- es kozephangok, valamint a 
m61y hangok egy reszenek a sugar- 
zasa. A membran hatoldalahoz egy 
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2.51. dbra. Karlson hangdoboz 
elolnizeti kipe 


akusztikus illesztfirendszer csatlako- 
zik, amely 2 kamrabol 1 6s 3 es 2 nyi- 
ldsbdl (2 6s 4) all (2.53. dbra). Ez a 
rendszer kiilonosen a 150 Hz alatti 


tartomanyban — igen hatasosan csil- 
lapitja a hangszdro membrant, csok- 
kenti a sajatrezgeseket es ezzel ja- 
vltja a tranziens atvitelt. A 2. nyi- 
last mar az exponencialis csatolo res 
illeszti a szabad terhez. Egy ilyen 
csatolo res fdbb tulajdonsagaiban a 
hiperbolikus tolcserre (a legjobb su- 
garzasjavito eszkoz) emlekeztet, csak 
mereteiben lenyegesen kisebb annal. 
[I]. Mindezek eredmenyekent kivalo, 
rezonanciamentes melyatvitelt ka- 
punk a viszonylag kis kobtartalmu 
dobozzal. 

Lenyeges eleme a mukodesnek a 
a magasfrekvencias sugarzas iranyi- 
tottsaganak csokkentese is. Tudott 
dolgok ugyanis, hogy kb. 5000 Hz 
felett, kiilonosen a papirmembranos 
hangszdrdk elesen iranyitott nyalab- 
ban sugaroznak (15° —25°). .Megval- 
tozik azonban a helyzet, ha a nyalab 
ele egy, a hullainhosszal osszemer- 
het6 szelessegfi rest helyezunk. Ilyen- 
kor ugyanis Huygens elve ertelmeben 
a res mint onalld szekunder sugarzo 
mukodik' es gdmbhullamokat kelt. 
fgy megszunik az eles iranyitottsag. 
Ezt a celt is szolgalja az exponen¬ 
cialis csatold res, ezert un. koaxialis 
hangszdrot alkalmaztak az eredeti 
dobozban. 

Az irodalom [I] szerint 10 kHz-en 
mintegy 120°-os szogben sugaroz a 
rendszer a vizszintes sikban. A ha- 
tast mi is tapasztaltuk, amikor sze- 



2.52. dbra. Karlson hangdoboz 
hatulnizeli kepe 


lessavu hangszdrot prdbaltunk ki a 
dobozban (Goodmans Axiette 101.) 

A 2.54. dbra egy-egy meressoroza- 
tot mutat. Az a. dbra egy papir- 




2.53. dbra. Karlson doboz m&helyrajzi 











2.54. dbra. A hangszdrd 6s a hang- 
doboz irdngkarakterisztikdi 


membranos hangsz6r6 sugarzasat, a 
b. 6s c. dbra a Karlson-doboz irany- 
karakterisztikait szemI61teti a viz- 
szintes es fuggfileges slkban merve. 

A nagyszamu meghallgatas, kiser- 
let 6s v61em6ny utdn szuletett meg a 
f6nyk6pen is lathatd elrendezes. A 


magas es kozephangu hangsz6r6t 
magaba foglalo kuldnalld egyseg a 
nagy doboz tetej6n foglal helyet 6s 
igy kb. fejmagassagban van. (2.55. 
dbra.) 

A rendszer tehat 3 hangsz6r6b61 
all: m61yhangu hangszoro: EAG HX 
403 sp. (30 cm 0, 20 W, rezonancia- 
frekvenciaja 36 Hz.) Koz6phangu 
hangszor6: „ Goodmans Midax 100”, 
15 ohm, 25 W. Magashangu hang- 
sz6r6: ..Goodmans Trebax 100” 15 
ohm, 25 W. A 3 hangsz6r6t egy 
elektromos valtd (2.56. dbra) illeszti 
a vegerfisltohoz, amelynek vagasi 
meredeksdge 12 dB/oktav, kereszte- 
z6si frekvenciak: 750 6s 3750 Hz. 

A m61yhangu hangszdrd impedan- 
ciagorbeit szeml61teti a 2.57. dbra. 
Ezek a diagramok igen hflen tuk- 
rozik a hangszdrd sugarzasi viszo- 
nyait. A hangnyomas 6s az impedan- 
ciagorbe ingadozasai, ill. viltozasai 
egymassal aranyosak. Az ilyen impe- 
danciamerest legcelszerubb szabad- 
ban, vagy igen j61 csillapitott hely- 
segben (suketszoba) vegezni, igy 
a kellemetlen szobarezonanciak el- 
maradnak. 

Az ismertetett hangdobozban igen 
sokfele felepitesu 6s tulajdonsagu 
hangsz6r6t kiprdbaltunk es mind- 
egyiknel hasonld impedancia- es 
frekvenciamenetet tapasztaltunk, 
mint a HX 403 sp. eset6n. Az 6szlelt 
hangk6p pedig mindig megfelelt a va- 
rakozasnak. (Kipr6balt tipusok a ko- 
vetkezfik voltak: Goodmans-Axiette 
101, Orion PD 256, Isophon 30x20 
cm oval, Goodmans Axion 100, 
Lorenz LP 312, Electro Voice LS-12, 
EAG HX 403 sp.) 

Azt tapasztaltuk, hogy a doboz 
viselked6sere nines szamottevS ha- 
tassal a hangszdrd nagysaga; ugyan- 
is a fenti hangszdrdk atm6r6je 20- 
25 6s 30 cm volt, (a membran feliilet 
ennek megfelelfien 1:2 aranyban val- 
tozott). 

Ez a teny batoritott minket arra, 
hogy megprdbaljuk a doboz linearis 
mereteinek arinyos csokkentes6t, az 




2.55. dbra. Komplett hangsugdrzd 
rendszer 



•a. A mily hangszdrd ii 
dancia gorbei 


eredeti nagysag 60%-aig. Az ered- 
m6ny feltevesiinket igazolta, a nagy- 
foku meretesokkentes ellenere a do¬ 
boz akusztikus iellemzfii esak alig 
6szrevehet6en valtoztak. A kiserle- 
tek soran alakult ki a legpotimalisabb 
meretu doboz (2.53. abra), amely 
megfelel az eredeti doboznagysag 
85 — 87«/o-anak, tovabba a kereske- 
delemben olcs6n beszerezheto A/2 
6s A/3 rajztablak mereteinek, igy 
azok — mint kival6 alapanyag — 



2.61. dbra. Frekuenciamenetek 





minimalis hulladekbdl feldolgozha- 
t6k. 

A hangdoboz minden oldala 25 
mm vastag (2 egymasra merdlegesen 
r6tegezett) fenyolemezbdl all. Ezek 
enywel 6s facsavarokkal vannak egy 
egymashoz erdsitve. Igy biztosithatd 
a nagyfoku mechanikai stabilitas, 
amely a kifogastalan melyatvitel er- 
dekeben feltetleniil szukseges. A 
csatlakozasi sarkokba 20 x 20 mm-es 
kem6nyfa hasabok vannak erdsitve, 
igy azok mint „sinek” vezetik az 
epito elemeket. 

A doboz hatoldalat — amely le- 
vehetden van kikepezve — 10 db 
M 6-os + 1 db M 8-as csavar tartja, 
igy konnyfiszerrel tudunk hangszd- 
rot cserelni (kiserletezni), tovabba 
a mechanikai stabilitas is biztositva 
van. A hangdoboz szilardsagara jel- 
lemzo hogy kezzel megkopogtatva, 
sehol sem ad „fa” hangot, a legna- 
gyobb melyhang amplituddknal 
egyik oldala sem vegez „vadrezgest”! 
A belso rezonanciak (kozephangok) 
csokkentese celjabol a parhuzamos 
oldalak 2 cm vastagon parnazva van¬ 
nak, melyek anyaga haztartasi 
vatta es vatelin boritas. A tobbi 
oldalra — az egyontetuseg erdeke- 
ben — csak egy reteg fekete vatelin 
van felragasztva. Az exponencialis 
kivagast esztetikai okokbdl celszeru 
beliilrol vekonyan hangszdrdselyem- 
mel vagy muanyagraccsal betedni. 
(Nalam 1 mm vastag damilszalbdl 
van a vedfiracs kialakitva.) 

Termeszetesen vannak, akiknek 
nem all mddjukban nyomdkamras 
(koax) hangszdrdkat alkalmazni. Ez 
esetben a kovetkez6ket tudom ajan- 




2.63. abra. Fdzismenelek 


lani: J61 mukodik a doboz egyetlen 
szelessavu hangszdrdval is (pi. Orion 
PD 256), de meg jobb, ha un. koaxi- 
alis hangszdrdt hasznalunk. (Ilyenek 
1. a Lorenz es az Isophon hangszoro 
ombinacidk, de barki elkeszitheti 
ezek hazai utanzatat is.) Tapasztala- 
tom az, hogy legalabb 2 db magas- 
hangu hangszdrot kell a melyhangu 
hangszdro kozepenel elhelyezni, mert 
konnyen elo611hat az a helyzet, hogy 
a magashangok rovasara a m61yhan- 
gok tulsulyba kerulnek. A legjobb 
megoldas, ha egy kiilonalld magas- 
hangu egyseget keszitunk papir- 
membranos hangszdrokbol. 

Vegezetiil nehany gyakorlati ut- 
mutatast szeretnek adni az elkeszi- 
tessel kapcsolatban. Csak meleg 
enyvet (6rolt csontenyv) hasznal- 
junk minel higabban es vekonyan, 
max. 90° C homersekletut. A facsa- 
varoknak mindig furjuk eld a mag- 
atmerdnek megfeleld furatot, becsa- 
varas eldtt pedig enyvezziik be. !gy 
stabil 6s megbonthattalan kotest ka- 



punk. A felesleges reseket, lyukakat 
enyves-gipszes fur6szporral tomjuk 
be. Gondos csiszolas utan a leulepi- 
tett 6s kelloen felhigitott fapaccal 
(did vagy mahagdni) pacoljuk lehe- 
tdleg haromszor. Kozben pedig gon- 
dosan csiszoljuk at a feluletet. Igy 
szep, egyenletesen mely pacolast ka- 
punk. Ezt kovesse az alapozas, ala- 
pozd kenc6vel (firnisz, lenolaj). Ezt 
a muveletet is legalabb haromszor 
vegezzuk.aminek hatasaraafafeliilet 



2.64. abra. Meretezesi tdblazat 


reteg nem szivddik fel 6s fenyes ma- 
rad. Lakkozasra legalkalmasabb a 
megfeleld higitasu csdnaklakk (iakk- 
benzin). 

Gondos munka eseten hazilag is 
keszithetd szep kivitelfi doboz es a 
vart eredmeny nem fog elmaradni. 

Irodalom: 

[I] The Karlson speaker enclosure, 
by J. E. Karlson, Radio and Televi¬ 
sion News, 1954. jan. 58. old. 

2.6. HANGVALT6K 


A tokeletes hangvisszaadas erde- 
keben rendszerint kiilon magas 6s 
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1.65. dbra. Frekvenciamenetek tor- 
zulasai 
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mdkodisihez 


kiilon mely hangszdrdt alkalmaznak. 
Eunek egyreszt az a magyarazata, 
hogy ezzel csokken a karos inter- 
modulacids torzltas es a Doppler- 
effektus, masreszt a szukebb frek- 
venciasavban mukodd hangszdrdk 
sokkal elonyosebb tulajdonsagokkal 
(egyenletesebb frekvenciamenet, 
jobb hatasfok, kisebb torzltas) ren- 
delkeznek, mint a szelessavu tlpu- 
sok. 

A kiilon hangszdrdk szigoruan 


csak a megfeleld elektromos jeleket 
kaphatjak, igy az eredeti szeles frek- 
venciasavot keskenyebb savokra, 
vagy csatorn&kra kell szdtosztani. 
Azokat a szerveket, amelyek szet- 
valasztjak a teljes savot 2 vagy 3 
reszre ugy, hogy kozben meghata- 
rozott frekvenciamenetet es illesz- 
test biztositanak, elektromos val- 
tdknak (crossover) nevezziik. 


Az elektromos valto passztv RLC 
elemekbol felepitett halozat, amely 
egy adott f 0 , un. valtasi vagy keresz- 
tezesi frekvencia folotti jeleket az 
egyik lezaras (magas bangii hang- 
szdro), az f 0 alatti jeleket pedig a 
masik lezaras fele (mely hangu hang- 
szdrd) tovabbltja. Attol fuggden, 
hogy f 0 alatl, ill. felett a vagas me- 
redeksege milyen merteku — beszel- 
hetiink 6-12-18-24 dB/oktav 
meredeksegu valtasrdl. (2.61. es 
2.62. abra). A ket csatornakozott, a 
frekvenciatol fuggetlenul, a valtora 
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2.69. dbra. Abra az eleklrolit konden- 
zdtorok alkalmazasahoz 


jellemzo faziseltcres van, amelynek 
nagvsaga rendre: 90° - 180” —270° — 
360°. Afazismenetet a6es 12 dB/okt. 
vagasi meredeksegu valtok esete- 
ben a 2.63. dbra szemlelteti. Itt 
jol lathato a mely es a magas csa- 
torna kozdtti allandd faziskiildnb- 
seg. (90”, ill. 180 ). 

Ezt a lenyl a hangszorok bekdte- 
scncl figyelembe kell venni, ezert a 
gyakorlati peldaknal a hangszordk 
polaritasat is felti'mtettem. 

Tovabbi lontos sajatossaga ezeu 
valtoknak, hogy a bemeno ellenalla- 
suk tiszta ohmos es egyenlo a lezaro 
ellenallasok nagysagaval. A vagasi 
meredekseg m(*rteke szoros ossze- 
fuggesben van a valtoban alkalma- 
zott LC elemek szainaval, igy a meg- 
felelo vagasi meredeksegu valtdk 
rendre: 2 — 4-6 — 8 db LC elemel 
tartalmaznak. Ezen elemek erteket 
a tablazat es a kepletek seglts6gevel 
hatarozhatjuk meg. Amatdr gyakor- 
latban a „C” es „D” jelu tipusok 
adjak az optimalis inegoldast. (Az 
abrakon a felsd ,,R” terhelesek 
hangszdrok — a melyhangok vissza- 
addi.) 

A keresztezesi frekvencia, vala- 
mint a lezaro ellenallasok es az LC. 
elemek ertekei kdzott egyertelrnii 
osszefiigges van. (2.64. tablazat.) Igy 
a lezaro ellenallasok ertekeinek a 
megvaltoztatasaval komoly mertek- 
ben eltorzul a frekvenciamenet a ke- 
resztezes kornyeken (2.65. dbra). Ha 
nem tudjuk a mely es a magas hangti 
hangszorok ellenallasat egyformara 
valasztani, akkor legcelszerubb a 
megfeleld csatornaba egy illesztd 
autdtranszformatort beiktatni, mint 
pi. a 2.66. abran. A keresztezesi 
frekvenciat legcelszerubb a magas- 
hangu hangszoro also hatarfrekven- 
ciajanak ket-haromszoros ertekere 
valasztani, vagy betartani a gvarto 
ceg elfiirasat, ill. ajanlatat (kiilono- 
sen tolcseres tipusok eseteben). Ha 
nem specialis hangszorot alkalma- 
zunk magas hangra, hanein pi. egy 
kismdretu szelessavu tipust, akkor 
celszeru a keresztezest minel alacso- 
nyabbra valasztani. Az alacsonv 
keresztezesi frekvencianak az alkal- 
mazottinduktiviLasok es kondenza- 
torok merete, ill. ara szab hatart. 

15 ohmos hangszorok esetdn a leg- 
megfelelobb keresztezesi frekven- 
ciak: 375, 750, 1870, 3750 es 5000 
Hz. Egy 2 csatornas rendszerre lat- 
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2.6.10. abra. Elektrolitkondenzator 
frekvenciafiiggdsige 



hatunk gyakorlati peldat a 2.67. 
abrdn. 

A bemutatott rendszer eredd ma¬ 
gashangu hangszdrdja megfelel az 
eldzdekben vazolt „Papirmembranos 
magashangu egyseggel”, amely 7 db 
kismeretu hangszdro kombinacidja- 
b61 all. 

Mivel szukebb savban jobb hatas- 
foku hangszdrdt lehet kesziteni, ezert 
gyakran hasznalnak 3 savos (mely, 
kozep- 6s magashangu) rendszert, 
amelynek logikus felepitese a 2 savos 
valto kapcsolasabdl kovetkezik. A 
2.68. abran egy konkret p61dat lat- 
hatunk 3 savos valtora. (Tolcseres 
kozep- es magassugarzo egyseg.) 

Klvanatos, hogy a valtoban alkal- 
mazott alkatreszek minosege kifo- 
gdstalan legyen Ezert lehetoleg ne 
hasznaljunk elektrolit kondenzatort 
a nagy szdras es rovid elettartam 
miatt. A legjobb megoldast a feme- 
zett papirkondenzator (MP) adja. 
Csak alarendeltebb helyeken alkal- 
mazzunk elektrolit kondenzatort, ak- 
kor is csak a 2.69. abran feltiintetett 
elrendezesben (ahol is mindket meg- 
oldas koriilbelul egyenerteku). 

A 2.6.10. abrdn lathatd elrendez6s- 
ben mertiik az elektrolitkondenza- 
torok frekvenciafiiggoseget. Latha- 
td, hogy kb. 6 kHz felett mar nem 
viselkednek idealis kondenzatorkent. 
Az a jelenseg is eloall, hogy magas- 
frekvencian nem mutatjak azt a ka- 
pacitaserteket, amelyet alacsonv 
frekvenciakon. Ezen hibakon re- 
szint segit az abran vazolt femezett 
papirkondenzator paralel kapcsolasa 
(szaggatott vonal). 

Induktivitasoknal a legfdbb szem- 
pont az, hogy ohmos ellenallasuk a 
hangszdrd ellenallasanak 1/10 reszd- 
nel kisebb legyen. 2000 Hz-es ke- 
resztezds felett altalaban legmagos, 
800 Hz-ig jd mindsegfl sziferritma- 
gos, 800 Hz alatt lemezelt (sziliciu- 
mos) vasmagos induktivitast cel- 
szerfi alkalmazni. Legmagos induk¬ 
tivitast a 2.6.11. abran lathatd 
diagram segitsegevel keszithetiink, 
mig sziferritmagos tekercsek kivite- 
lezdsenel a 2.6.12. abra ad utmutat- 
tast. (Az AL ertekeket a gyartd 
cdg a vasmagon feltunteti.) 

A lemezelt, legreses induktivitast 
— a kozelitd szamitas utan — leg- 
celszeriibb kiserletileg beallitani (pi. 
rezonancia mddszer a sajat konden- 
zatoraval). 

Vegezetiil nehany alkalmazasi te- 
riiletet emlitek meg: jol felhasznal- 
hatjuk az ismertetett elveket tuzorej 
es rumpliszurd, tovabba radidfrek- 
vencias zavarszurd kdszitesehez. 


2.6.11. abra. Diagram a ligmagos tekercsek meretezesihez 



















3. Vegerositok 


A vegerosltd rendeltetese a hang- 
sugarzd rendszer ellatasa elektromos 
teljesltmennyel. Feladatat a kovet- 
kezd inindsegi kovetelmenyek be- 
tartasaval kell vegeznie: 

1. A nevleges teljesltmeny szolgalta- 
tasa mellett a torzitasi tenyezdk 
kis ert6ken tartasa (Ki,<0,5%; 
K,< 2%), 

2. Linearis frekvenciaatvitel a hall- 
hatdsag hatarain tul 1 — 1 okt&v- 
val, (15Hz-30 kHz). 

3. Kiel6gltd tranziens atvitel, lebe- 
gesmentes stabil mukodes. 

4. A zaj —70 dB-nel alacsonyabb 
legyen. 

5. A hangszdrdrezonanriak csillapl- 
tasara kis kimendellenallas (d<; 
10) indokolt. 

6. Telj esitmen y tar tal6k a dinamika- 
csucsok visszaadasara tiilvezerld- 
des nelkul 


Belathatd tehat, hogy a modern 
mikrolemezek, magnetofonok 6s FM 
radidkozvetitesek Hi-Fi hangvissza- 
adasa a hangfrekvencias erositokkel 
szemben olyan kivanalmakat tamaszt, 
ameiyek messze felulmuljak a szok- 
vanyos erositok, vagy radidkeszule- 
kek inindsegi jellemzdit. A kovetke- 
zdkben ismertetett — megepitett 6s 
kiprobalt — vegerdsftdk (mely koziil 
3 csoves, 4 pedig tranzisztoros) be- 
tartva a fejlddes szabaiyossagat, 16- 
pesrdll6p6srek6zelitikmeg az idealis 
Hi-Fi v6gfokozatot. Tobb k6szui6k 
a nagyobb es bonyoluitabb tipus 
alapkovet, 6pitdelemet kepezi. Ez a 
t6ny jelentds az amatdrberendezesek 
bdvitesenel, fejleszt6s6n61. A jelzett 
folyamat egyes allomasainak megfe- 
lelo kdsziilektipusokat most rendre 
bemutatjuk. 


3.1. 3 W-os vegerosito 

Kezdd fonoamatdrnek, ha nem ta¬ 
maszt unk tulzot t telj esltmenyigeny e- 
ket, igen j6 szolgalatot tesz az alabbi 
kis „single” vegerosltd. Elkeszitese 
egyszerfi, mindsegjellemzdi jdk. Al- 
kalmazasi teriilete univerzalis, min- 
denf61e jelforrast erosithetiink vele, 
melynek kimendfesziiltsege eleri a 
100 mV-ot. Felepit6senel fogvalegin- 
kabb kristaly hangszedokhoz ajanl- 
juk. 

Be6pitett hangszinszabalyozdval 
megoldhatjuk a le^kellemesebb 
hangszinezet beallitasat, valamint 
az esetleges hangszedd fogyatekos- 
sagok kiegyenlites6t. (1.4.1. fejezet). 

A vegerdsito fontosabb muszaki 
adatai: 

Frekvenciamenet: 20 Hz — 20 kHz- 
ig ± 0,5 dB; 10% harmonikus 
torzitashoz tartozo kimend tel- 
jesitmenyek 8 ohmon m6rve: 

1 kHz-en: 5,2 W 
60 Hz-en: 4,2 W 
16 kHz-en: 4,8 W 
Harmonikus torzitasok a n6vleges 
3 W kimendteljesitm6nyn61: 

1 kHz-en: 0,25% 

60 Hz-en: 1% (1. 3.13 abrdt) 

16 kHz-en: 1%. 

Intermodulacids torzitasok 3 W 
kimendteljesitmenyn61: 

50 Hz 6s 7000 Hz frekvenciakkal 
merve 

1:1 aranyban: 1,25% 

4:1 aranyban: 3,4% 

(1. 3.14. abrdt). 

Ellencsatolas F = 24 dB (= 16x) 
Bemend erzekenys6g: P k i = 3 W- 
hoz: U*» = 100 mV 
Hangszinszabalyozas: 

20 Hz ± 20 dB 
16 kHz-en + 20, -22 dB 
Bugdfeszultseg a kimeneten: 

U ~ = 0,2 mV 
Dinamika: 80 dB. 

A fenti adatokbdl vilagosan kitfi- 
nik, hogy hogyan tesz eleget a veg- 
erositd a bevezetd 1 — 6. pontjaban 
foglalt ajanlasoknak. 

Mfikiidesi leiras (1.3.//. abrdt). 

A vegfokozat kapcsolasa sokak 
elott ismercles megoldas. L6nyeg6- 
ben 3 fdreszrc oszthatd. 

1. Tapegys6ge hidkapcsolasu 
egyeniranyitdbdl all. Felhasznal- 
hatunk szilidum diddakat (SIEK 
7) vagy un. tasak szelen cellat is. 
Haldzati transzformatora El 82 
meretu vasmagon van. 

Vasmag A T = 8,4 cm 2 
menetszam: N p = 1300 me, 00,35 
Cu Mz 
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■3.72. dbru. A hangszinszabdlyozdst 
jelleggorbei 


■3.7 3. dbra. Harmonikus torzitas a tel- 
sitminy fiiggvinyeben 


■3.14. dbru. Intermodulacids torzllds 
a frekoencia fiiggvenyeben 


Szekunder menetszamok: 

X, = 1700 me, 0 0,25 Cu Mz 

X, = 39 me, 0 1,0 Cu Mz 

Az egyeniranyitdt egy fojtdte- 
kercses sziirolanc koveti. Haszna- 
lata feltetlenul indokolt, mivel cel- 
szeru a bugofesziiltseget szures segft- 
segevel minel alacsonyabb erteken 
tartani. Egyiitemu vegfokozataval 
ugyanis nem kompenzalodik a 
brumm a szimmetrikus kimeno- 
transzformatoron. 

2. A teljesitmenyeroslto resz 2 
pentodat tartalmazo ellencsatolt erd- 
sitd. A felnyitott hurokerdsites A„ = 
320-szoros. A kimendtranszforma- 
tor szekunder tekercserdl egy over¬ 
all visszacsatolas van az EF 86 ka- 
tddkorebe. Ezaltal az eredo erosltes 
A* = 20-szoros ertekre csokken, igy 
a teljesitmenyerdsllo vezerlesehez 
kb 250 mV-os jel sziikseges. 

3. A bemeneti resz hangeroszaba- 
lyozot, hangszfnszabalyozdkat, va- 
lamint egy kettdstriddat tartalmaz. 


A 100 mV-os bemenfijelet az ECC-83 
tridda kb 2,5 V-os szintre eroslti 6s 
taplalja az On. „lepke” rendszerfl 
hangszinszabalyozdt. (Szabalyozasi 


jelleggorbejet a 3.12. abra mutatja.) 
A hangszinszabalyozdt a jo mukodes 
erdekeben lehetdleg nagy impedan- 
ciaval kell terhelni, ezert egy katdd- 


Vosmog M95 v. El 72 
Keresztmetszet •• 6 cm 2 
Legres -0,3 mm 


] 2000me (0,15 CuMz- } soronkent 0,05mm 
o popir 

[ 160 me (0,9 CuMz-f soronkent 0,1mm 
prespan 

J 2000 me (0,15 CuMZ) soronkent 0,05mm \ 
paplr 


3.15. dbra. A vegfokozat kimend transzformdtoranak adatai 


57 









3.22. abra. 2 VT-ok vegfokozut kepe 


kovelo erfislto zarja le. Kimeneten 
a jelszint kb 250 mV, os csatlakozik 
a teljesltmenyeroslto reszehez. A 
komplett erfisitfin vegrehajtott har- 
monikus es intermodulacios torzitas- 
mdreseket a 3.13. es a 3.14. diagram- 
mokban abrazoltuk. Vegezetiil a 
3.15. dbran megadjuk az erfisito ki- 
meno transzformatoranak adatait. 

Az er5sit6hoz barmilyen 5 — 8 
ohm-os; 5 W-nal nagyobb teljesit- 
menyu hangszdrorendszert csatla- 
koztathatunk. 

3.2. 2 W-«s elleniitemu 
veyfokozal 

. Szamitassal es meressel is kirnu- 
lathato, hogy atlagos lakdszobaban 
95 phon hangintenzitashoz, kozepes 
hangszdrorendszer eseten elegendo a 
kb 2 W elektromos teljesitmeny. E 
feltevest messzcmenoen igazolta az 
ismertetesre keriilo erosito, amely 
kb. 600 m 3 -es helvis6gben 1 db PD 256 


tipusu hangszorovai (1. 2.1. fejezet) 
igen j6 minosegu, fokozott igenyeket 
is kielegitfi hangvisszaadast adott. 

M&szaki adatai: 

Nevleges kimenfit elj esitmeny Pki 
= 2 W. frekvenciamenet 10 Hz — 
30 kHz ± 10,5 dB, harmonikus tor- 
zitas 2 W-nal 30 Hz -s- 16 kHz < 
0,5%, Csillapitasi tenyezfii: d S 20, 
terhelo ellenallas: 4 V, 16 ohm. 
Bemenet (2W-hoz): 350 mV (90 
kohm). Csovek-: 2 ECC 82; ECC 83; 
ECC 81. 

Merete: 80x80x200 mm 

Sulya: 1,5 kg. 

A kapcsolas igen j61 bevalt es nep- 
szeru (3.21. abra). ErdekessSge a 
bemeneti ortofonikus hangerosza- 


balyozo, amely kis hangeronel is kel- 
lemes hangszinezetet biztosit. Sza- 
balyozasi jelleggorbeje nagy hang¬ 
eronel frekvencia-fiiggetlen, igy nem 
alkalmaztunk kiilon szintszabalyozd 
potenciometert. 

Xi cs6 a nagyobb erosites elerese 
celjabdl parhuzamosan van kap- 
csolva. Galvanikusan csatlakozik az 
un. szimmetrikus v. kattidcsatolasu 
fazisfordito fokozathoz. (V 2 , melv- 
nek erOsitese kb 11-szeres.) A fazis- 
forditti fokozat vezerli a 2 db par¬ 
huzamosan kapcsolt ECC 82 vegero- 
sitfi csovet. E csovek kis belsoellen- 
allasti, linearis ka rakterisztik aj u 
hangfrekvencias triodak, hasznala- 
tuk a kis torzitas es belso ellen¬ 
allas elerese celjabtil kedvezfi. 



3.23. abra. 2 W-os vegfokozut belso elrendezese 
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3.32. dbra. Negyszogjelek dtoitele 


Az erosito kiinenotrariszformatora 
(1. 3.21 abrat) osztott tekercselesu, 
lehetoseg van 4 vagy 16 ohmos hang- 
szdrdrendszer hasznalatara. 

A kis vegerosito nem rendelkezik 
dnalld tapegyseggel, hanem egy at- 
alakitott T 811 tipusu magnetofon- 
b61 kapja az energiaellatast egy 8 
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3.33. dbra. Amplitudo-frekvencia jel- 
leggorbek 


polusu Harting-csatlakozon ke- 
resztiil. 

Termeszetesen semnii akadalva, 
hogy egy sajat tapegyseggel epitsuk 
meg a vazolt vegfokozatot. A tap- 
egvseg ebben az esetben a 3.1 feje- 
zetben vazolt lehct. 

A vegerositot jo inindsegu magne- 
tofon vagy lemezjatszo (dinamikus 
v. magneses) erositesere javasoljuk, 
mivel nem rendelkezik hangszin- 
szabalyozdval. 

Mechanikus felepitese (3.22 es 
3.23. abrdkj rendkivul tomor, de nem 
zsufolt es neni attekinthetetlen. Do- 
bozat egy amerikai radiotelefon dur¬ 
aluminium vaza kepezi. 

Also es felso oldala 6, ill. 3 mm at- 
ineroju furatokkal perforalva van. 
Megepitesenel es beallitasanal ugyel- 
jiink, hogy a kapcsolasi vazlaton 
megadott fesziiltseg- es aramerteke- 
ket lehetoleg tartsuk be. 


3.3. 10 W-os triodas vegerosito 

A keszulek a RT. 1962/5. szama- 
ban inegjelent „18 W-os Hi-Fi erd- 
sito” atdolgozott valtozata. Elod- 
jehez kcpest lenyegesen egyszerubb 
lett, iizemi jelleinzoi viszont javul- 
tak. Ezenkiviil korszeru fiziologiai 
hangeroszabalyozdval lattam el, az 
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3.33. dbra. Xyitott erosito torzitds- 
menete 


erzekenyseget pedig megndvelleni. 
Ezzel lehetove valt, hogy az elofoko- 
zatokban modern, tranzisztoros 
aramkoroket alkalmazzunk. 
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3.35. dbra. Zart erosito kimeno ellen- 
allas- is torzitdsmenete 
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aris huzalpotencidmeter mint szint- 
szabalyozo. Ez j6 fesziiltseggenerato- 
ros meghajtast ad a 11 allasti fiziold- 
giai hangerdszabalyozdnak. 

Az erdsitd blokk 3 fokozatu, visz- 
szacsatolt. 

Az eldfokozat (V t ) egy paralel 
kotott ECC 83 kettdstridda. Ezt 
koveti a galvanikusan csatolt foldelt- 
racsu fazisfordito (V 3 ). Ez a ket fo- 
kozat hatarozza meg dontoen az erd- 
sitdst. A ket, triddanak kapcsolt AB 
beallitasu EL 84 vdgcsd a kimend- 
transzformatorral alkotja a 3. foko- 
zatot. 


3.36. dbra. Bemendfeszultsig es torzi- 
tds jelleggorbek 


Mtiszaki adatai: 

Nevleges kimendtelj esitmeny: 

P k , = 8 W. 

Maximalis kimendtelj esitmeny: 

P ki ra « = 12 W. 

Frekvenciamenet P kt = 1 W-nal: 

6 Hz -5- 200 kHz ± 1 dB. 
Frekvenciamenet P It = 10 W-nal: 

20 Hz -f- 20 kHz ± 0,2 dB. 
Harmonikus tozitasok: 

P ki = 8 W-nal: 

30 Hz = 0,8% 

1 kHz = 0,3% (1. 3.35. abra) 
16 kHz = 0,45% 
Hangeroszabalyozas: megfelel a 
Fletcher—Munson gorbeknek. 
Csillapitasi tdnyezd: d = 25 — 40. 
Terheld ellenallas: 4V, 16 ohm. 
Dinamika: 80 dB. 
Bemendfesziiltseg: 

P ki = 10 W-hoz: U* = 570 mV. 

MUkddisi lelrds: 

Maga az erdsito harom jol elkii- 
lonithetd reszegysegbdl all (3.31. 
abra). Ezek a bemeneti fokozat fizio- 
ldgiai hangerdszabalyozoval, az erds 
negativ visszacsatolasu erositd es a 
tapegyseg. 

A bemeneti fokozat katddkovetd, 
munkaellenallasa a 4,7 kohmos line- 


A tapasztalat es az elmeleti meg- 
gondolas alapjan rendszerint az elsd 
fokozat magasfrekvencias menetet 
mddosltani kell. Ezt a celt szolgalja 
a V s anddkoreben levd soros RC 
tag, az un. magasfrekvencias csatold 
aramkor. Ugyanezt a celt szolgdlja 
a visszacsatold aramkorben taldlha- 
td 100 pF-os paralel kapacitas. 

Kulonosen a tranziens atvitel 
vizsgalatahoz ad jd utmutatast, ha 
az erdsitdt negyszogjelek atviteldre 
is megmerjiik. (3.32. abra) Altalanos 
szabalykent leszogezhetjiik, hogy 
egy hangfrekvencias erositd jd tran¬ 
ziens-, es a 10 kHz-es negyszogjel 
alakhu atvitele nagyjabdl egymas- 
nak megfeleld fogalmak. 

Figyelmet erdemel, hogy a veg- 
erdsitd nem tartalmaz katod-kon- 
denzatorokat. A gyakorlati tapasz¬ 
talat az volt, hogy alacsony frekven- 
ciakon, ahol torzitascsokkentd ha- 
tast kellett volna kifejtenie, eppen 
ellenkezdleg, novelte a torzltas er- 
teket. Elhagyasaval csokkent ugyan 
az erdsites, de az erositd lenyegesen 
stabilabb mdkodesu lett. Az eldzdek- 
ben ismertetett erdsitdt rdszletesen 
megvizsgaltuk; a tapasztalatokat es 
a merdsi eredmenyeket a kovetke- 
zdkben foglalhatjuk ossze: 

A 3.33. abra a felnyitott es a visz- 
szacsatolt erdsitd amplitudd-frek- 
vencia jelleggorbejet mutatja. Jdl 
lathato a n. v. cs. savszelesseg noveld 
hatasa; tovabba a magascsatold 
aramkor 8 kHz feletti hatasossaga. 


Mind a felnyitott, mind a zart erd- 
sitdn torzltas es kimendellenallas- 
mdreseket is vegezhetiink. P ki =8 
es 10 W-nal. (3.34. es 3.35. abra) 
A kozepes frekvenciara vonatkoz- 
tatott csillapitasi tenyezd 

d= Rt = 16 = 40-re adddik, 
R k i 0,4 

ami nagyon jd ertek. 

A 3.36. abran az erdsitd be- 
mendfeszultseg es torzitas jelleg- 
gorbdit abrazoltuk a kimendteljesit- 
meny fuggvdnyeben f = 1000 Hz-en. 
(Ezen adatok az eldfokozatok ter- 
vezesehez szuksegesek). 

A kimendtranszformator felepi- 
tesdt, adatait a 3.37. abra , bekoteset 
pedig a 3.38. abra adja meg. 
Erdemes megjegyezni, hogy a veg- 
erdsito kis torzitasanal 6s kitund 
frekvenciamenetenel fogva elonyo- 
sen felhasznalhatd merderdsitonek 
(pi. hanggeneratorban). 

Vegezetiil megemlitem, hogy a va- 
zolt erdsitdbdl mar legalabb 10 pel- 
danyt volt alkalmam kiprobalni. 
Elkeszitdse rendkiviil egyszerfi, mu- 
kodese megbizhatd. A fenti adatok 
betartasa eseten semmifele utdlagos 
beallitast nem igenyel. 

3.4. 1 W-os vegfokozat 

Konnyen beszerezhetd, germani¬ 
um tranzisztorokkal megepitett veg¬ 
fokozat elvi kapcsolasi vazlatat 
szemlelteti a 3.41. dbra. Felhasznala- 
sa univerzalis: barinilyen tranzisz- 
toros, vagy kis kimendellenallasU 
csoves elderdsitdvel osszekapcsol- 
hatd. Kis meretdnel 6s jd hatasfoka- 
nal fogva kiilonosen hordozhatd be- 
rendezesekhez ajanljuk. A teljesit- 
menytranzisztorok tin. soros ellen- 
iitemii kapcsolasban mukodnek, ez- 
ert elmarad a kimendtranszformator. 
Mivel az ilyen tipusti fokozat kime- 
ndellenallasa kb 10-szerese a terhe- 
ldellenallasnak (a tranzisztor pen- 
tdda jellegu karakterisztikai miatt), 
ezert a kicsatold elektrolit konden- 
zator lehet kis kapacitaserteku (2 — 
500 /<F). A vegtranzisztornak mun- 
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3.37. abra. A kimeno transzformator felepltesc 3.38. dbra. A kimeno transzformator bekotesc 
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kaponti beallltasat kis ellenallasii 
bazisosztdk vegzik, Igy a stabilitas 
jd. Tovabbi erdekessdge a kapcso- 
lasnak a fdzisforditd transzformator 
aramkore. Amatdr tapasztalat u.i 
az, hogy a fazisfordltd tranzisztorral 
valamint az ezt koveto Darlington- 
kapcsolasu teljesltmenyerdsito rend- 
szerrel feldpitett vegerosito nem ren- 
delkezik kielegitd munkapontstabi- 
litassal. Tovabbi hatranya m6g, hogy 
max. 5 kHz-ig hasznaihatd, maga- 
sabb frekvenciakon u. i. szamottevo 
torzitas es aramfelvetelnovekedes all 
eld. A fazisfordltd txanszformatort 
egykis kimendimpedanciaju emitter- 
koveto taplalja, de csak valtakozd- 
dramii jellel. Mivel egyenaram nem 
folyik a transzformatoron, lenyege- 
sen kisebb 6s jobb minosegd lehet, 
mint a kozonseges, egyenarammal 
atmagnesezett tipusok. A fazisfor- 
dit6 transzformator egy 0 28 x 23 
meretu 1100 N22 OL (AL. ~ 2500) 
fazekvasmagon, haromkamras cse- 
v6stesten nyert elhelyezest. Mind- 
egyik tekercs menetszama 200, hu- 
zalatmerd 0,25 Cu Mz, az emitter- 
kori tekercs a koz6psd kamraban 
van, a bazistekercsek pedig ket olda- 
lan szimmetrikusan. 

Bekotes6n61 iigyeljiink a helyes 
menetiranyra. (1. 3.41. abrat). Az 
emitterkovetot egy galvanikusan 
csatolt erosltdfokozat hajtja meg. A 
Tj tranzisztor emitterkorlbe tort6- 


nik a negatlv visszacsatolas is. Ha- 
tasara megno a bemendellenallas, 
tovabbd megjavulnak az erdsitd mi- 
ndsegi jellemzoi. A Ti tranzisztor a 
lepke-hangszlnszabalyozdt taplalj a, 
er6sftes6vel potolja a kb 11-szeres 
vesztes6get. A logaritmikus jellegu 
hangerdszabalyozo kozvetleniil a be- 
meneten van. 

Az ertisito mtiszaki adatai: 

Nevleges kimenoteljesitm6ny: 

Pm = 1 W 
Frekvenciamenet: 

Pw = 1 W eset6n 10 Hz 16 
kHz ±1 dB 
Harmonikus torzitas: 

P u = l W-nal K„^l% 

(30 Hz 16 kHz) 
Hangszinszabalyozas: 

20 Hz ± 20 dB 
20 kHz-en + 20, -22 dB 
Terheld ellenallas: 16 ohm. 
Dinamika: 80 dB . 

Bemend fesziiltseg: 

P kJ = 1 W-hoz, Ub« = 250 mV 

3.5. 20 W-os vfcgfokozat 

A legnagyobb teljesitmenyige- 
nyeket kielegitd, jd hatasfoku, hang- 
szin- 6s hangerdszabalyozdval eUa- 
tott vdgerdsltd. Felhasznalasa uni- 
verzalis, de kulondsen gitarzeneka- 


roknak, nagyobb helyisdgek hango- 
sitasara alkalmas. 

Mtiszaki adatai: 

Nevleges kimendteljesltm6ny: 

P u = 20 W, 

Maximalis kimendteljesftm6nv: 

Pki. MI = 25W 

Frekvenciamenet: P w = 20 W-nal: 

20 Hz H- 16 kHz ± 0,8 dB 
Harmonikus torzitas: P k i = 20 W- 
nal: 20 Hz 16 kHz S 0,3% 
Csillapltasi tenyezd 1 kHz-en: d^l2 
Terheld ellenallas: R t = 16 ohm 
Bemendfeszultseg: P w = 20 W-hoz 
Ub. = 250 mV 
Dinamika: 80 dB 

Hangszlnszabalyozdk: 20 Hz-n ± 20 
20 kHz-en + 20,-20 dB, 

Az erdsltd elvi feleplt6se nagy vo- 
nalakban megegyezik az eldzd tlpus- 
seval, ktilonbseg elsdsorban a tapegy- 
seg es a vegtranzisztorok aramkori 
megoldasanal van. (3.51. abra.) Az 
egyeniranyltas itt un. kdzepmeg- 
csapolasu, hidkapcsolasu rendszerrel 
tort6nik. Seglts6g6vel 2-utas egyen- 
iranyltast kapunk ugy, hogy a teljes 
szekunderfeszultseget megkapjuk 
kozeppont megcsapolassal. By md- 
don 2 sorba kapcsolt egyenld fesziilt- 
s6gu es belsd ellenallasu teleppel 
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helyetteslthetcS aramkorhoz jutunk. 
Ezaltal lehetfiseg van a kicsatol6 
elektrolitkondenzator elhagyasara. 
Ez ket eldnnyel jar: egyreszt, mert 
elmarad egy kenyes alkatresz, mas- 
reszt, pedig javul az erdsitS frekven- 
ciamenete es a stabilitasa. A terhe- 
lesen (hangszdrdn) nem folyik egyen- 
aram, mivel az egy kiegyenlltett hid 
dtldjaban van. A hangszdrdkapcsok 
z&rlata eseten a becpitett gyorskiol- 
vadasu biztosito v6di a vegtranzisz- 
torokat a tiilzott disszipalddastdl. 

A fazisforditd transzformator ada- 
tai: 

Vasmag M 42 sziliciumos, legr6s 
ndlkiil. 

Primer tekercs: N p = 250 m 0 
0,40 Cu Mz 

Szekunder tekercs: N„ = N, 2 = 200 
m 0 0,4 Cu Mz szimmetrikusan 
tekercs elve. 

Az emitterkovetS kimeneten levo 
diodalanc a vdgfokozat nagyaranyu 
tulvezerlddese ellen ved. A beepitett 
szilfciumdiddak ugyanis maximali- 


san 2,5 V csucsertdkig engedik a ve- 
zerldjelet novekedni. A bemenofoko- 
zat, a meghajtdfokozat felcpitese 
azonos az elozS kapcsolaseval. Be- 
allitasanal az abran feltUntetett 
feszultseg 6s aramertekeket okvet- 
lenul tartsuk be. A vegtranzisztoro- 
kat kulon-kulon hutdlapra kell sze- 
relni, melynek feliilete egyenk6nt 
100 cm*, vastagsaga legalabb 3 mm. 
Kozos hutofeliilet eseten a ket v6g- 
tranzisztort lehetoleg minel koze- 
lebb helyezziik el egymashoz, szige- 
telolemeznek 0,05 mm vastag csil- 
lamlemezt hasznaljunk. A hiito felu- 
let osszege ez esetben 250 cm 1 le- 
gyen. A germanium tranzisztorok 
helyettesitesere es pdtlasara a 3.52. 
tablazat ad utmutatast. 

3.6. \agystabiiitasu veyerositok 
sziliciumtranzisztorokkal 

A most ismertetesre keriilo 2 veg- 
fokozat uj technikai eszkozokkel: 
komplementer-tranzisztorokkal mu- 
kodik. (PNP-NPN). Az ilyen kap- 


Alkalmazasi teriilct 

Tipus-jelftlcs 

Kiszaju 

F5dB 

AC 107, AC 150, AC 151, AC 151 r, AC 160, AC 172 

Altalanos 

P 300 mW 

AC 126, AC 125, AC 122, OC 71, OC 72, OC 75, OC 76, OC 77 


AC 117, AC 124, AC 128, AC 131, AD 136, AD 152, AD 162, AUY 10, 
OC 30, TF 78, TF 78/30, TF 78/60 

Vegfokozat 

P 20 W 

AD 138, AD 149, ASZ 15, ASZ 18, AU 103, AUY 28, OC 26, OC 36, 
2 N 1159, 2 N 2147 


3.52. abra. Germanium tranzisztorok helyettesito tablazata 


csolasnak szamos elonye van az 
eddig hasznalatos klasszikus megol- 
dasokhoz kepest. Ezek: az igen j6 
hatasfok, kis torzitas 6s kimenoellen- 
allas, nagy bemenoellenallas, szeles 
frekvenciaatvitel. A fazisforditast a 
vegtranzisztorok vegzik, ezzel lehe- 
t6seg van olyan erSsito k6szit6s6re, 
amely nem tartalmaz transzforma- 
tort. Az elfinybs tulajdonsagok abbdl 
kovetkeznek, hogy a vdgtranziszto- 
rok emitterkdveto kapcsolasban mii- 
kodnek. Innen adodik az egyediili 
hatranva is, nevezetesen az a t6ny, 
hogy a komplementer-vegfokozat 
meghajtasahoz nagy (8-^20 V) fe- 
sziiltsegre van sziikseg. (A gyakor- 
latban ez a probl6ma athidaihatd.) 

Osszefoglalva, megallapithatjuk, 
hogy komplement er-tranzisztorok 
fclhasznalasaval keszithetjiik a je- 
lenleg legmodernebb v6ger8sit6- 
fokozatokat. 


3.6.1. 1 W-os veyfokozat - 

Elso peldakent egy kimondottan 
komplementer-tranzisztorokkal fel- 
epitett kisteljesitmenyu, de kivald 
minosegu vegfokozato't ismertetiink. 

Alkalmazasi teriilete kimondottan 
j6 minfisegu magno v. lemezjatszd 
erositese. Mivel ilyen esetekben nines 
kiilon hangszinszabalyozora sziik- 
seg, a vegfokozat esak egy kiilonle- 
ges kivitelii fiziologiai hangerosza- 
balyozot tartalmaz. A szabalyozas 
kezdetben csekely es frekvenciafiig- 
getlen, majd fokozatosan nagyobb 
merteku — kiilonosen a kozepes 
hangokra nezve. Ezaltal elerhetjiik, 
hogy nem kell kiilon linearis szint- 
szabalvozot hasznalnunk. Termesze- 
tesen ehhez a be- es kimenoszintek 
j6 azonositasa elengedhetetleniil 
sziikseges. 


62 








T, mar a v6gtranzisztorokat hajtja 
meg. Kollektorkoreben lev6 didda- 
l&nc a vegtranzisztorok munkaponti 
beallitasat vegzi. Stabilitasi szem- 
pontbdl az lenne az elonyds, ha a 
k6t bazispont kozott nulla ellenalld.su 
eldfeszito telep lenne. A nyitd- 
iranyu diddalanc differencialis ellen- 
allasa is kicsi, a rajtuk esd egyen- 
fesziiltseg pedig a telep szerepdt 
tolti be. H6mers6kletstabilitasi ok- 
bdl is kedvezd ez a megoldas, mivel 
a meleged6s hatasara csokken a did- 
dak nyitdiranyu ellenallasa, igy au- 
tomatikusan csokken a vegtranzisz¬ 
torok munkaponti arama is (opti- 
malisan kb. 8 mA) A komplementer 
vegtranzisztorpar az ismert foldelt- 
kollektoros kapcsolasban dolgozik. 
Kozds emitterpontjukrdl egy 1000 
pF-os elektrolit kondenzator segit- 
s6g6vel vessziik ki a teljesltmenyt. 

Az erdsitd ket negativ visszacsa- 
tolassal rendelkezik. Az egyik, amely 
egyenaramii munkapontstabilizald 
hatasu, a kimenetrdl a T a bazisara 
bat. A masik egy teljes valtakozd- 
aramu visszacsatolas a hangszdrd 
kapcsairdl a T, emitterkorebe. 

T« a stabilizalt tapegys6g ateresztd 
tranzisztora. Bazisfeszultsegdt egy 
Zener diddalanc tartja allandd + 16,4 
V-os fesziiltsegszinten. Lenyeges 
szempont a tranzisztorok hutese. A 
T 4 6s T 5 tranzisztorok egyenkent 12 
cm* hfitdbordaval, a T 6 tranzisztor 
pedig egy 25 cm* hdelnyeldvel van 
felszerelve. A haldzati transzfor- 
mator adatai, valamint az aram- 6s 
feszultseg6rt6kek a 3.611. kapcsolasi 
vazlaton talalhatok. 


Mtiszaki adatok: 

N6vleges kimendtelj esltmeny: 

P t , = 1 W 

0,5% harmonikus torzltashoz tar- 
tozd savszeless6g: (Pu = 1W- 
nal) 6 Hz -f- 30 kHz. ( IHF 
ajanlasa.) 

Intermodulacids torzitas: P u = 
1 W-nal: 60 Hz + 6000 Hz 
4:1, ki 3£ 0,5 % 

Csillapitasi tdnyezd: d > 32 
Terhelo ellenallas: 16 ohm 
Bemend feszults6g : P u 1 W-hoz: 
Ub. = 400 mV 


Dinamika: 80 dB 

Hangerdszabalyozas: megfelel a 
Fletcher—Munson gorb6knek. 

Tdpfeszultseg: + 16 V. 

MOkodisi letrds: 

A Ti emitterkovetd a (maxima- 
lisan 5 V nagysagu) bemendjelet fo- 
gadja, majd impedanciatranszior- 
malas utan a 11 allasu fizioldgiai 
hangeroszabalyozdt taplalja. (3.611. 
Abra.) 

Innen a szabalyozott jel a T a , T* 
T 4 , Tj tranzisztorokbdl alld erdsitd- 
blokkra keriil. T a erdsitd fokozat. 


3.621. Abra. A 12 W-os vigfokozat kipe 
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3.6.2. 12 W-os vegfokozat 
A legnagyobb teljesitmeny es mi- 
ndsegi igenyeknek megfeleld, nagy 
stabilitasu sziliciumtranzisztorokkal 
feldpitett, transzformator nelkuli 
vegfokozatot szeretndnk most be- 
mutatni. (3.621. dbra) 

M&szaki adatai: 

Nevleges kimendtelj esitmdny: 

Pw = 12 W 

Maximalis, zenetelj esitmSny: 

P kl = 18 W* (IHF: Institute of 
High Fidelity-ajanlasa.) 

0,5% harmonikus torzitashoz tar- 
tozd teljesitmeny savszdlesseg: * 
(Pa == 12 W) 5 Hz -4- 20 kHz- 
ig. (min) 

Intermodulacids torzitasok: 

60 Hz + 7000 Hz, 4 :1 
P w = 12 W-nal; k* 0,5% 

Pw = 1 W-nal; k,* 0,2% 
Frekvenciamenet: Pw = 12 W- 
nal: 5 Hz -r 20 kHz ± 0,2 dB 
p w = 1 W-nal: 5 Hz -r 40 
kHz ± 0,2 dB 
Csillapitasi tdnyezd: d fe 50 
Terheld ellenallas: R t = 14 -4- 16 
ohm 


Bemendf esziiltseg: Pw = 12 W- 
hoz, Use = 400 mV 
Dinamika: 80 dB 
Hangerdszabalyozas: frekvencia- 
fuggetlen. 

Tapfeszults6g: +44 V 
Merete: 180x120x60 mm. 

Suly: 1,5 kg. 


3.623. dbra. Kaszkad kapcsoldsok 
helyettesitd kipei 


M&szaki ismertelis: 

A Ti nagy belso ellenallasu (470 
kohin) emitterkovetd lehetdve teszi, 
hogy nagy belsd ellenallasu eloerd- 
sitordl (vagy akar kristaly hangsze- 
ddrol) vezereljuk meg a vegfokoza¬ 
tot, (1. 3.622. dbrdt). 

A T, mint stabilizalt munkapontd, 
visszacsatolt erositdfokozat mfiko- 
dik. Kollektorkordben egy soros RC 
tag, az un. magasfrekvencias csatold 
aramkor talalhatd. Rendelteteserdl 
a 3.3 fejezetben szdltunk. 

A T a a meghajtdtranzisztor, kol- 
lektorkoreben a mar ismert didda- 
U t 

lanccal. A kollektorpontokon 

nagysagu torzitatlan feszultsdgnek 
kell megjelenni teljes kivezdrleskor. 
Ez a fesziiltseg vezdrli az un. kvazi- 
komplementer vegfokozatot. A tel¬ 
jesitmeny es a meghajtdtranziszto- 
rok a 3.623. abrdn bemutatott md- 
don helyettesithetfik egyetlen tran- 
zisztorral. Lathatd, hogy az egyik 
eredd egy NPN a masik PNP struk- 
turajd, /& = fa. fa aramerdsitesu 
tranzisztorral ekvivalens. Ezzel visz- 
szavezettiik a kvazikomplemeter 
vdgfokozatot a kiindulasi komple- 
menter alapkapcsolasra. A tran- 








3.627. abra. A 12 IV-os vegfokozat belsd felepltese 
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3.624. abra. Harmonikus torzitasok 
a frekvencia fiiggvingeben 


zisztorok optimalis kollektorarama: 
kb. 12 mA. Ha kis nyugalmi aramot 
allitunk be, akkor „B” osztalyu tor- 
zitas fog jelentkezni kis kivezerles- 
nel. Ha viszont tul nagy a nyugalmi 
aram, akkor az a hatasfok indoko- 
latlan romlasat, a tranzisztorok fo- 
losleges melegedeset idezi eld. 

firdemes megemliteni, hogy gyak- 
ran alkalmaznak kollektor kapcsola- 
su (emitterkovetd) vegfokozat eseten 
dn. „csizmahuzd” kapcsolast. Ez 
tulajdonkeppen egy erdsitest novelo 
pozitlv visszacsatolas a kimenetrdl 
a Tia kollektorkSrebe. Tapasztalatom 
az volt, hogy — mindsegi okokbdl — 
nein celszeru alkalmazni. Van ezen- 



duldcios torzitasok jelleggdrbei a frek¬ 
vencia fiiggvingeben 


kiviil egy masik szempont. Egy 
tranzisztoros kesztilek legmegbiz- 
hatatlanabb alkatresze az elektrolit 
kondenzator. Celszeru az a torekves, 
hogy szamukat minimalisra csok- 
kentsuk. 

A negativ visszacsatolasok ponto- 
san ugyanolyanok, mint az 1 W-os 
komplementer vegfokozatnal. 

Itt is megtalaljuk a gyorskioldasu 
biztositdkat, amelyek zarlat esetdn 
a teljesitmenytranzisztoroknak ve- 
delmet nytijtanak. 


Az erdsitd tdpegysdge stabilizalt. 
Itt is Darlington emitterkovetd az 
ateresztd tranzisztor. Brdekessege a 
Zener-diodalanc aramanak, vala- 
mint a Zener-diddak differencials 
ellenallasanak stabilizalasa. Ezt egy 
— a didda elofeszitd aramkoreben 
elhelyezett — megfeleld jelleggor- 
bejfi izzolampa idezi eld. Vegered- 
menyben fgy a haldzati fesziiltseg, 
valamint a terheles ingadozasatol a 
tapegyseg kimendfeszilltseget, belsd 
ellenallasat es brummjat fuggetleni- 
tettiik, stabilizaltuk. A haldzati 
transzformator adatait a 3.622. dbrdn 
lathatjuk. 

A kesz erdsitdn rdszletes harmoni¬ 
kus es intermodulacids torzitasmdre- 
seket hajthatunk vegre. (3.624. es 
3.625. abrak.) Megvizsgaltuk a ki- 
menoellenallas frekvenciamenetet is 
(biztositd nelkiil). A merdsi ered- 
menyeket a 3.626. diagrammban ab- 
razoltuk. Osszessegeben megallapit- 


hatd, hogy ilyen mindsegi eredme- 
nyeket egyetlen csoves erdsitdvel 
sem erhetunk el. 

A vdgfokozat feldpftese a 3.627. 
kipen lathatd. Az elektronika 2 da- 
rab nyomtatott lapon van elhelyezve 
Az egyiken a tapegyseg, a masikon 
az erdsitd resz. 

Kuldnos gondot kell forditanunk 
a teljesitmenytranzisztorok hutesdre. 
A T 6 es T, egyenkent 50 cm 1 feliiletu, 
T, pedig egy 100 cm 2 feliileta hdel- 
nyeldre van femesen felerdsitve. A 
hdtofeliiletek az erdsitd folyamatos, 
100":-os igdnybevdteldre vannak 
meretezve (meresek). Zenei program 
erdsitdsekor a hdelnyeldk es tranzisz¬ 
torok nem mutatnak szamottevd 
melegeddst. A kdt db. ZL-22 tipusu 
teljesitmeny Zener-didda egyenkent 
18 cm 2 feliiletu, 1,5 mm vastagsagu 
vorosrez hutdlapra van felerdsitve. 

A kisdrletezeshez ds megdpiteshez 
sok sikert kivanok. 


4. Lemezjatszo 



Az amatdr hangstutiid egyik leg- 
lenyegesebb eleme a jd lemezjatszd. 
Ennek az a magyarazata, hogy pilla- 
natnyilag csak a modern mikroleme- 
zek biztositjak a Hi-Fi hangvissza- 
adas felteteleit. (Itt elsdsorban „kon- 
zervalt” zenere kell gondolni.) To- 
vabbi magyarazat a hanglemezek 
konnyu beszerzesi lehetdsdge, vala¬ 


mint a kivant musor kikeresdsenek 
egyszeriisege. Altalaban az a gyakor- 
lat, hogy a hanglemezrdl keszitjiik 
a magnetofon felveteleket is. Igy 
erthetok azok a torekvesek, amelyek 
a lemezjatszok allandd fejlesztesere, 
korszerusitesere iranyulnak. 
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4.11 dbra. A kristaly hangszedS frek- 
venciamenete 


4.1. A krist&ly hangszedo 

A legolcsSbb kesziilekek hangsze- 
dSi kizarolag kristaly, vagy un. ke- 
ramikus hangszedSk. 

N6pszeruseget egyszerfiseg6nek, 
valamint a nagy leadott fesziiltsege- 
nek koszonheti. Mindezek mellett 
rendkiviil sok hatranya is van. Ezek 
koziil emlitesre melto az a t6ny, hogy 
kapacitiv belso ellenallasanal fogva, 
kizarolag kiserleti uton keszithetiink 
hozza korrekciSs kapcsolast. firz6- 
keny a levegS nedvessegtartalmara, 
valamint az iitesre, razasra. Frek- 
vencia meneteben rezonanciak van- 
nak. A kristaly betet alapanyaga az 
ido fiiggvenyeben nem mutat allan- 
dSsagot, ..oregszik”. 


A kristaly hangszedS amplitudd 
6rz6keny. A hanglemezeket 20 Hz 
es 50 Hz kozott allandS sebess6ggcl, 
50 Hz-tSl 500 Hz-ig allandS ampli- 
tudSval, 500 Hz 6s 2100 Hz kozdtt 
megint allandS sebesseggel, 2100 Hz 
felett pedig allandS ampiitudSval 
vagjak. Igy, ha egy atlagos kristaly 
hangszedovel lejatszunk egy szab- 
vanyos (RIAA) merSlemezt, 1 
Mohm-os terhelSellenallast es 1000 
pF-os belsfi kapacitast feltetelezve a 
4.11 dbrdn ISthatS frekvenciamene- 
tet kapunk. Tehat 200 Hz - 500 Hz 
komyezeteben 12 dB nagysagu ki- 
emelest kapunk, a hangminoseg igy 
korlatozott „fak6”. Ezt azonban egy 
kozepes radi6k6sziileken hallgatva 
nem vessziik eszre. SSt egyenesen 
kedvez a 12 dB-s melyvagas, mert 
igy egyszerubb, de egyben zajosabb 
mechanizmust gyarthatnak a lemez- 
jatszSba. Ez is a magyarazata az 
ilyen lemezjatszSk elterjedesenek. 



4.12 dbra. Korrektorkapcsolas kristaly 
hangszedShoz 


Vannak betetek, ahol elektro- 
mechanikusan csokkentik a rezonan¬ 
ciak es a kiemelesek nagysagat. Ilyen 
esetben a lemezjatszo katalogusaban 
megadott mo don csatlakozzunk az 
er6sit6 bemenetere. Altalaban az al- 
kalmazhato csatlakozovezetek hosz- 
szat es az erSsito bemeno ellenallasat 
adjak meg. (pi. PHILIPS lemezjat- 
szSnal) Altalanos esetben az a leg- 
celravezetobb, ha a 4.12 dbrdn meg¬ 
adott korrektort epitjiik be a lemez- 
atszoba. A vegsS beallitast mero- 
emez segitsegevel vegezziik el, oly 
mSdon, hogy a linearis atvitelfi veg- 
erositS kimeneten merjiik a frekven- 
ciamenetet. A vazolt korrektor le- 
osztasa kb. 10-szeres, de meg igy is 
elegendo nagysagu (300 — 500 mV) 
jelet biztosit. (Jgyeljunk a csatlakozS 
arnyekolt vezetek kapacitasara is. 
Altalanos gyakorlati szabalykent 
jegyezziik meg, hogy a meterenkent 
120 — 150 pF kapacitassal szamol- 
nunk kell. 


A inasik celravezetS eljaras az, 
hogy leterheljiik a hangszedot egy 
3-e-5 kohm-os ellenallassal. Ez a 
„kis” ellenallas hatasosan csokkenti 
a karos kristalyrezonanciakat, ezen- 
kiviil „dinamikussa” alakitja azt. 
A leadott jel 1000 Hz-n kb. 5 mV 
nagysagu. Az ezt kovetS elSerSsitS, 
valamint a korrektor azonos lehet 
egy a dinamikus hangszedShoz ki- 
alakitott erSsitovel (1. ott). 

4.2. Eloerosito mdgneses hang- 
szedohoz 

A kristaly hangszedS utan minS- 
segileg a mSgneses kovetkezik. Im- 
pedanciaja kb. 200 ohm 1000 Hz-n. 
Atlagosan 8 mV feszultseggel lehet 
szamolni kozepes frekvenciakon. A 
lemez vagasanak megfelelS vissza- 
jatszasi korrekciot kell alkalmazni 
az elSerSsitSben. Beszerzesi aruk vi- 


szonylag alacsony. Belfoldon kulo- 
nosen az Elektroakusztikai Gyar al- 
tal forgalomba hozott magneses rend- 
szeru hangszedS terjedt el. 


A 8 mV nagysagu bemenSjelet kb. 
500 mV-os szintre erositi a ketfoko- 
zatu tranzisztoros elSerSsito. (4.21 
dbra). 

A Ti es T s tranzisztorok egy gal- 
vanikusan csatolt hSfokkompenzalt 
kiszaju erSsito egyseget alkotnak. Az 
erSsito alaperSsitese: A 0 = 10 000- 
szeres. A kivant „NEW Ortophonic” 
karakterisztikanak megfelelS frek- 
venciamenetet az „A” es a „B” pon- 
tok koze beiktatott visszacsatolS 
lane alakitja ki. Az elsS fokozat kol- 
lektorarama 1 mA, a masodike kb. 
0,5 mA, a statizalS visszacsatolason 
ismetelten kb. 0,5 mA folyik el. A 
kSsziileket — 20 — — 40 V-os tap- 
feszultsSggel uzemeltetjuk. Tekin- 


tettel a kis aramfelvetelre, az eloero- 
sitS tapegysege igen egyszeru. A ha- 
lozati transzformator barmilyen kis- 
meretu lehet, amely a kivant fesziilt- 
seget leadja. Van eset, amikor a le¬ 
mezjatszo motorjanak is van egy 
„szekunder” tekercse, igy celszeruen 
arrSl taplalhatjuk az elSerSsitSt. 

Az ismertetett tranzisztoros elS- 
erSsitot csoves vegerSsitShoz, vagy 
olyan tranzisztoros fokozathoz hasz- 
naljuk, amelynek nagy (100 kohm) 
bemenS ellenallasa van. 

4.3. Eloerosito kapesolasok dina¬ 
mikus hangszedohoz 

A legjobb minosegu hangvissza- 
adast a dinamikus rendszeru hang¬ 
szedS biztosltja. Legfontosabb elo- 
nyei: kis suly, kis tfimozgatd erS 6s 
az egyenletes frekvenciamenet. Kii- 
lonosen j6 minSsegu a dan gydrtma- 
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nyu ORTOFON-C tipusu hangszedo, 
amely belfoldon is forgalomban van. 


A hangszedd fdbb muszaki adatai: 

Egyenaramu ellenallasa 2 ohm, 
erzekenysege 300 pV sec.cm- 1 , ami 
egy atlagos hanglemeznel 1000 Hz-n 
1,5 mV kapocsfesztiltseget jelent. 
Csdves elderosito eseten a kedvezd 
jel-zaj viszony eldrdse drdekeben cel- 
szeru a bemend transzformator hasz- 
nalata. 

A 4.31 abrdn lathato kapcsolasban 
egy jelenleg is beszerezhetd dan 
gyartmanyu 1:365 ttresjarasi attd- 
telfi bemend transzformatort hasz- 
nalunk. (JORGEN SHOU INPUT 
TRANZFORMER, TYPE 0,32 M.) 

Az optimalis szekunder lezaras 
200 kohin, ez esetben a szekunder 
feszultseg 400 mV. Ezt a jelet a kor- 
rektort taplald tridda 6V-os szintre 
erdsiti. A korrektor kettds feladatot 
tolt be: egyreszt eldallitja a lejat- 
szasi frekvenciainenetet, masreszt 
galvanikus csatolast letesft a ket csd- 



Vosmag M42 : permalloy C legres nelkul 
Pi -Pe -20 me. f 0,9 
S, =Sj = 200me, tj>0,25 
52 - UOO me, $0,25 



P s -25Q. 
L S --!2H 


4. 32 abra. Bemeno transzformator fel- 
epitese 


fel kozott. A nagy bemendellenallasu 
katddkovetd kimeneten a szint 500 
mV, amely elegendd a vegfokozat ki- 
vezerlesehez. Az elderdslto kimend- 
ellenallasa kb. 250 ohm, aramfelve- 
tele 250 V-rol 12 mA. 

A kovetkezokben szeretnek egy 
egyszeriien elkeszithetd bemend 
transzformatort ismertetni, amely 
kivaldan alkalmas csdves 6s tranzisz- 
toros elderdsitohoz egyarant. Szer- 
kezeti feleplteset, bekoteset es ada- 
tait a 4.32 abra szemlelteti. Attetele 
1:20, de lehetseges 1:5 es 1:10 erte- 
ket is beallitani (az osztott tekercse- 


vagy mas impedenciaju korrektort 
kivdnnak kesziteni, a 4.34 abra, to- 
vabba az alabbi formulak es feltete- 
lek segitsegevel elvegezhetik a mere- 
tezest. 

A kiindulasi feltetelek: 


Ri erteket majd 

az • 


Rb ^ Ri 
R t £=; 10 R 3 
R 3 = (5-^-10) Rs 
Ezutan felvessziik 


R 2 


R i - 1 


keplettel meg- 
hatarozzuk Ri-et 




les eredmenvekent). Frekvenciame- 
nete 30 Hz^ 1 kHz ~ 15 kHz tarto- 
manyban ± 0,2 dB. Ezt a bemend 
transzformatort hasznaljuk a 4.33 
cibran bemutatott kapcsolasban. Az 
elso ket tridda mint visszacsatolt 
erdsito mflkodik, az erdsftes 200- 
szoros. Igy a korrektort kb. 6 V-os 
szintu jel taplalja. A katddkovetd 
csatolasa itt is galvanikus, a kimeno- 
jel 500 mV. Mindket csdves elderd- 
sitd 4-szeres (12 dB) tartalekkal ren- 
delkezik a tulvezerlddessel szemben. 
Jel-zaj viszonyuk az uzemi korul- 
menyek mellett 70 dB. A korrekcid 
mindket esetben a ,,New ORTHO- 
PHONIC" karakterisztikanak meg- 
feleld, amely a gyakorlatban az ese- 
tek nagy reszeben igen jd eredmenyt 
ad. 

Azok, akik mas karakterisztikaju. 


Ci erteket a Ci 


i kifejezes- 
1 „bdl kap- 
27rf »- Ra juk meg. 


Ezt kovetden R 3 erteket valasz- 
szuk meg a kiindulasi feltetelekbol, 

c = _ A _ 

2rf 3 .(R s + R 3 ) 


A kovetkezd elderdsitd tranziszto- 
ros, fiiggetlen 5 fokozatu magas es 
5 fokozatu melyfrekvencias korrek- 
torral renedlkezik ( 4.35 abra.) Ezek 
segitsegevel minden visszajatszasi 
jelleggorbe beallithatd. Ezen gor- 
bek fontosabb eseteit a 4.36 dbra 
mutatja. A mar vazolt 1:20 attdtelu 
bemendtranszformator utan kovet- 
kezd T,, T 2 es T 3 tranzisztorok egyen- 
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4.35 abra. El6erosit6 kapcsolds germanium tranziszlorokkal 



jelleggorbii 4.37 abra. Kiszuju bemendfokazat 


aramulag stabilizalt kis zaju erdsitdt 
alkotnak. A fojcozat eredd erositese 
30-szoros, igy a korrektort kb. 1 V 
taplalja. 

A T 4 emitterkovetd, illeszti a kor¬ 
rektort a T„ kimeneti erositohoz, 
amelynek emitteren 60-^70 mV, 
kollektoran pedig 400 — 500 mV-os 
a kimendjel. Az eloerositd jelzaj vi- 
szonya 70 dB, tulvezerlessel szem- 
ben pedig 3-szoros (10 dB) tartal6k- 
kal rendelkezik. Aramfelvetele 12 V- 
r61 8 inA, igy celszeruen 3 db lapos 
zsebiampaelemrol taplalhato (elma- 
radnak a szuresi problemak). 

Akiknek nem all modjukban beme- 
notraszformatort alkalmazni, azok- 
nak a 4.37 abran la that 6 bemend 
fokozatot ajanljuk. Erositeset at- 
blokkolatlan emitter ellenallas nagy- 
sagaval allitjuk be kb. 20-szoros er- 
tekre. Ha kiszaju tranzisztort hasz- 
nalunk (AC107) az elerhetd jel-zaj 
viszonya kb. 72 dB lesz. 



4.39 abra. Katddkoveto kapcsolds 
rumplisziirooel 



A szintdiagrammot tekintve mas 
rendszerfi elderdsito lathatd a 4.38 
abran. A bemeneten ott latjuk az 
1:365 attetelfi transzformatort, ame- 
lyet egv nagy bemendellenallasu 
emitterkovetd kozvetleniil a korrek- 
torhoz illeszt. A korrektor szinten 
5 + 5 allasu. Ezt koveti a 12-szeres 
erdsitesu stabilizalt erdsitd, melynek 
felepitese az eldzoekhez hasonld. A 
rendszer jel-zaj viszonya 72 dB, di- 
namika tartaleka 20 d'B, a T 4 emit- 
terkovetd a passziv elemekbdl fel- 
epitett rumpliszfirdt taplalja. 

A szurd meretez^set a kovetkezo 
formulak segitsegevel vegezhetjiik: 

Cl = 3 tt f 0 . R ’ 


L 


3R 
8 tzU 
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4.38 abra. Eloerositd kapcsolds szilicium tranzisztorokkal 











4.311abra. A rumpliszOrd jelleggorbii 


A rumpliszuro hasznalata felt6t- 
leniil ajanlatos, ha az atviteli rend- 
szer jd minosegfi, ui. ilyen esetben 
jobban zavamak az alacsonyfrek- 
vencias zajok. 

Csoves elderdsitd eseten is van 
mod hasznalatara, ebben az esetben 
viszont a 4.39 dbranak megfelelden 
kell kialakitani a katddkoveto aram- 
kort. A szuro indukcids tekercset 
legcelszerubb siferrit fazekvasmag- 



4.312 dbra. A tOzdrejszOrd jelleggorbii 


gal realizalni. A mintakesziildk- megfelelden mddoslthatjuk, illetve 
ben felhasznalt vasmag: 1100 N 22. szinezhetjuk a hangot. Az erdsitS- 

OL 0 28 x 32. n = 1100 0 0,25 ben allanddan mfikodik egy alul- 

CuMz. Magneses arnydkolast nem vagd zajszurd (4.311 abra). Mfi- 

igenyel, elhelyezese nem kritikus. koaese a RT 1966. 2. szamaban is- 
Frekvencia menete 30 Hz-t61 lefeld inertetett aramkornek megfeleld. Sze- 
18 dB oktav esesu. (10 Hz-n —28 repel az elderdsitfiben egy atkapcsol- 
dB a csillapltasa.) hato magasfrekvencias „tfizorej- 

A kovetkezd eloerfisitS alkalmas szfird" is. Az S, kapcsoldval a kivant 
dinamikus hangszedd 6s dinamikus jellegfi vagas beallithatd (4.312 



mikrofon jelenek erdsltesere. (4.310 
dbra). Eltdrden az eldzfiektdl, itt nem 
alkalmazunk bemend transzforma- 
tort, a korrekcidt is negativ vissza- 
csatold ldncba helyeztuk el. Itt tor- 
tenik az atkapcsolas is. A korrek- 
cid jelleggorbeje a RIAA szabvany 
eldirasainak megfeleld. Beepitett fo- 
lyamatos mely- 6s magashangszin 
szabalyozasaval az egyeni izlesnek 


dbra). A bemend erzekenyseg (500 
mV-os kimendszintre vonatkoz- 
tatva) hangszedd allasban 2 mV, 
mikrofon allasban pedig 8 mV. 

A rendszer jel-zaj viszonya 60 dB, 
torzitasa 0,02%, 23 dB tartal6kkal 
rendelkezik. A hangszinszabalyozo 
20 Hz-en, +21 dB, -20 dB, 20 
kHz-n ± 17 dB szabalyozasi tarto- 
mannyal rendelkezik. 
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Az epiteshez vdgezetiil ndhany 
gyakorlati jellegu tanacsot szeret- 
nek adni. A bemendtranszformatort 
gondosan arnyekolva, elforgatha- 
toan epitsiik be. Igy kiserletileg 
beallithatjuk a haldzati zaj minimu- 
mat. Az elderositdt mind csoves, mind 
pedig tranzisztoros esetben kiilon 
tapegysegrol uzemeltessiik, ellenkezo 
esetben a rendszer labilissa valhat. 

A tranzisztoros eloerositok tap- 
egyseget celszeru stabilizalni (4.313 
dbra). A csoveket nem sziikseges 
egyenarammal futeni, de valogassuk 
kis zajra es kis mikrofoniara. 


“4 



4.41 abra. Amator lemezjdtszd mecha- 
nikus fettplttse 


4.4. Amator lemezj&tszo mecha- 
nikus felepkese 

Amatdr gyakorlatban egyediili 
jarhatd dt a cernahaitas. Ez az a 
meghajtas, amely nem viszi at a 
motor zajat a tanyerra. Cernanak 
0,3 mm atmeroju selyemfonai a leg- 
megfelelobb. A tany^r nagy tomege 
lenyeges, de tulzasba nem szabad 
vinni, mert a csapagyazasi proble- 
mak keriilnek eloterbe. Legoptima- 
lisabb a 30 cm atmeroju, 4-=-6 kg-os 
tanyer. A tanyer anyaga sem kozom- 
bos, kiilonosen akkor, ha dinamikus 
hangszedot hasznalunk. Ilyen eset¬ 
ben ui. a magneses vonzderd megno- 
veli a tfinyomast. 

Ezt ugy keriilhetjuk el, hogy anti- 
magneses anyagbol kdszitjiik a ta- 
nyert vagy pi. 5 — 6 mm vastag dur¬ 
aluminium lemezbol stroboszkop tar- 
csat helyeziink az egyebkent acdl ta¬ 
nyerra. Igy nem tud kialakulni a 
magneses vonzas. 

Kedvezo amatdr megoldas az is, 
hogy egy megfelelo lemeztanyer pe- 
remebe dlmot ontiink, majd ezutan 
statikusan kiegj-ensulyozzuk a rend- 
szert. t)gyeljiink az iitesmentes sima 
„futasra”. Motomak legjobb a kiil- 
so forgoreszes lassu fordulatii (480/p 
motor. Hazai gyartmanyii mo- 
torok koziil az IK-20 es IK-40 tipu- 


sok megfeleldek. Tapfeszultsegiiket 
a nevleges feszultsegiik felere cel¬ 
szeru visszavenni (80-^110 V), ez- 
altal a magneses eredetu rezgds 16- 
nyegesen csokken. A motortengely 
6s a tanyer kozotti szakaszon egy 
muanyag tereldgorgdt kell a cdrna 
litjaba kozbeiktatni. Ezaltal a mo- 
tortengelyt a cema 180°-os szog 
alatt fogja korbe a kedvezobb tapa- 
das erdekeben. (4.41 dbra) 
Alaplemeznek sulyos, rezgescsil- 


lapito lapot kell alkalmazni, legjobb 
a kb. 6 mm vastag kazanlemez, eset- 
leg 20 — 30 mm vastag kemenyfa. 

Egy korszerfi amatdr lemezjatszd 
motorikus, valamint a tapegyseg 
kapcsolasat a 4.42 abra szemlelteti. 
A masodpercenkdnt 50 felvillanasu 
kodfenylampa a tanyeron elhelye- 
zett stroboszkdptarcsat vilagitja at. 
Igy uzemkozben is ellenorizhetjuk 
(szabalyozhatjuk) a helyes fordulat- 
szamot. 



4.42 abra. Amatdr lemezjdtszd motorikus is tapegyseg kapcsoldsa szilicium 
tranzisztorral 



Ehhez nem kell szoveg!... 
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5. Magnetofonok 


A modern amatdr hangstudio 
egyik fontos eleme a — hangrogzites 
teriileten szinte egyeduralkodd — 
kissebessegfi magnetofon. 

Ha eltekintiink a mikrofonos stu- 
diofelv6telektdl, akkor nyilvanvald, 
hogy az amatdrgyakorlatban a j6 
minosegfi magndfelvetelek kizarolag 
hanglemezrol, vagy URH radidrdl 
k6szulnek. Belathatd az a teny, hogy 
a jo magno fontos, de mindsegileg a 
lemezjatszd utdn kovetkezd lanc- 
szem kell hogy legyen. Ezert folos- 
leges, ha nagysebessegii, egysavos, 3 
motoros stb. luxusmagndkra paza- 
roljuk anyagi eszkozeinket. A hang- 
szalagrol visszajatszott program mi- 
ndseget dontden a felvetelnel alkal- 
mazott berendezesek minosegi para- 
meterei fogjak korlatozni, ill. meg- 
hatarozni. 

A jelenleg kereskedelemben kap- 
hat6 kismagndk ( M8, M20) minosegi 
jellemzdi osszess6g6ben jobbak a 
mikrolemezek es az FM adasok ha- 
sonld ertelemben vett jellemzdinel. 
Ezert ezeket a kismagndkat minden 
valtoztatas nelkiil hasznalhatjuk. 
Fonoamatdr szamara nemi kenyelmi, 
kezel6si, minosegi eldnyokkel jar, ha 
egy adott stabil mechanikahoz (T811 
T922) k6szltunkegy amatdr elektroni- 
kat. A kesobbiekben ket ilyen at- 
alakitott magnetofont ismertetek 
csoves 6s tranzisztoros valtozatban. 


5.1. Elektronesoves, joniinosegu 
majjnetofon 9,53 em/sec sebes- 
s^tjre. 

Az ismertet6sre keriilfi kesziilek 
futomuvenek alapjat egy gyari T811 
mechanikaja kepezi. A rendszer igen 
massziv, kezelese egyszeru, alkatre- 
szei konnyen potoihatok. Az eredeti 
konstrukciohoz kepest nehany ki- 
sebb valtoztatast hajtottam vegre. 
(lasd: 5.11. kepet.) Rendeltetes szem- 
pontjabol ezen valtoztatasok funk- 
cidja a kovetkezo: 

1. Pdtlolag beiktattam egy terelS- 
gbrgot, ezaltal megnott a lend- 
kereken a hajtdszij torese, meg- 
nyult szijjal is biztonsagos 
lendkerekhajtast kapunk. 

2. 2 db kismeretu szalagvezeto 
csap beepitesevel inegszunt a 
szalag fiiggoleges iranyu van- 
dorlasa a fejen. (Ezt a kelle- 
metlen hatast rendszerint a 
gumigorgo okozza.) 

3. A bronz rudacska a torlofejre 
es a szalagvezeto csapra simitja 
ra a szalagot. (Ez a hatas a 
jobb magasfrekvencias atvitel- 
nel gyumdlcsozodik.) 

4. A sulykuplungokat borito filc- 
bevonatokat a kepen lathatd 
modon lecsokkentettem. Ez¬ 
altal a szalag huzasa egyenle- 



5. 11. dbra. Csoves magnetofon futomtive 
jeldlisek: 1. terelogorgd 2. 2 db szalagvezetd 5. bronz rudacska 4. stily- 
kuplung mddosltdsa 5. kioezirlisjelzS (V. U.) muszer 
6. brummkompenzdld tzkercs 


tesebb 6s kisebb lett. (Az ered- 
m6ny a kisebb hangmagassag- 
ingadoz&sban jelentkezik.) 

Elektromos szempontbdl 16nyeges 
az 5. szamu kivez6rlesjelz6 mfiszer be- 
6pitese, valamint a 6. szamu hrunim 
kompenzald tekercs alkalmazasa. 

Az ataiakitas amatoreszkozokkel 
megoldhato, eredmenyek6nt a ke- 
sziilek mechanikai 6s elektromos jel- 
lemzdi jelentdsen javulnak. 

Az elektronika kialakftasanal leg- 
fontosabb c61 volt a Hi-Fi atvitel 
el6rese, a suly es a melegedes csok- 
kenese, valamint az egyszerfi felepi- 
tes szem eldtt tartasa. A gyakorlat- 
ban is a legmesszebbmenfien bevalt 
kapcsolast az 5.12. abran, elrende- 
zeset pedig az 5.13. kepen lathatjuk. 
Az osszesen 4 darab kettostriodat 
tartalmazd aramkor amator szem- 
pontbdl elfinydsebb, mint az eredeti 
gvari megoldas. Fobb reszeit tekint- 
ve a kovetkezfikeppen oszthatjuk fel. 

Vj cs6 mint korrigalt frekvencia- 
menetfi lejatsz6eroslt6 mukodik. A 
bemenetet a nagyimpedancias BO- 
GEN UK100 tip. kombinaltfej, vala¬ 
mint a brummtekercs es a poten- 
ciometer kombinacioja zarja le. Se- 
gitsegukkel a magneses eredetu mor- 
gast minimalizalni lehet. A frekven- 
ciakorrekcio un. aktiv, ugyanis a 
negativ visszacsatoldlancban helyez- 
kednek el a frekvenciafiiggd elemek 
(RLC aramkor.) 


A felerdsitett es kiegyenlitett — 
linearizalt - jel az uzemmddkap- 
csoldn keresztiil a V, kozos fokozatra 
keriil. Itt linearis er6sit6s tortenik, 
majd egy kis es egy nagyszintu ki- 
menetre (tuchel) jut a kimendjel. 
(800 mV). 

A V, cs6 a korrigalt frekvencia- 
menetu felvevo csatorna kulonallo 
fokozata. Egy kis- es egy nagyszintu 
bemenete van, bemeno erzekenysege 
az 50 fiA (= OdB) hangaramhoz 
25 ill. 280 mV. A korrekcio itt is 
aktiv eljarassal tort6nik. A felerdst- 
tett es linearizalt jel az uzemmdd- 
kapcsoldn keresztiil a kozos foko¬ 
zatra keriil. 

A fejkomplexumot 7 V eff nagy- 
sagujel taplalja. Itt ldthatd a soros 
LC szivokor, amely az elfimagnesezd- 
frekvenciara van hangolva. Beallita- 
sat a kivezerlesjelzo muszer segttse- 
gevel (minimumra hangolas) vegez- 
hetjuk el. A szivokor alkalmazasa a 
jd magashangatvitel erdek6ben min- 
denkeppen indokolt. 

A kivezerlesjelzo inuszert egy hid- 
kapcsolasii egyeniranyitd taplalja. 
A muszer magnesesen sontolt, skala- 
beosztasa kozelitden decibelben li¬ 
nearis. Ezert kitunoen alkalmas in- 
dikalasra. A fejre keriilo hangfrek- 
vencias jel egy ohmos oszton keresz- 
tiil a lej atszasi kimenetre keriil. Ered- 
menyekent minden atkapcsolas n61- 
kiil hallgathatjuk (ellenorizhetjuk) 
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a felvdteli jelet. A torld 6s eldmag- 
nesezd oszcillator elleniitemu, mfi- 
kod6si frekvenciaja 95 kHz. Az ellen- 
iitemu oszcillator keves paros har- 
monikust gerjeszt, ezzel javul a fel- 
v6teli jel zaj-viszony. 

A felhasznalt torlofej: TERTA 
Ferrit. J6 torleshez kb 40 V e « torl6- 
fesziiltseg szukseges a fej sarkain. 
Az elomagnesezest az 5.13. kepen is 


lathatb beosztasos keramikus trim- 
merkondenzatorral alllthatjuk be. 

A magnetofonhoz kizardlag kis se- 
bessegfl hangszalagokat hasznalok. 
Ezekkel a 14-15 kHz-es felsfi hatar- 
frekvencia, valamint az 50 dB-es jel- 
zajviszony realizalhatd. Az altalam 
kiprdbalt es bemert hangszalagok 
fiiggvenyeben megadom az elerhetfi 
dinamikat, opt. elfimagnesezdst, va¬ 


lamint a frekvenciaatvitelt. (1. az 5. 
14. tablazatot). A tdpegyseg transz- 
formatora eredeti, a sziliciumdiddas 
egyeniranyitd a kdsziilek aramellatd- 
san klviil a 3. 2. fejezetben ismerte- 
tett vegerdsito teljesitmenyigenyet is 
fedezni tudja. A 2W-os vegfokozat 
egy 8 pdlusii Harting-csatlakozdval 
kapcsolddik a magnetofonhoz. Gya- 
korlati utmutataskent kozlom, hogy 
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5. 12. abra. Az elektronika elvi kapcsoldsi rajza 






5. 13. abra. Az elektronika elrendezese 


dbra) a NAB szabvany ajanlasainak 
megfeleld. A lejatszderositd jel zaj- 
viszonya BOGEN UK-100-as le- 
jatszdfejet veve alapul 60 dB nagy- 
sagii, amely kitfino ertek f61savos 
szalag esetenl A lejatszoerositd maxi- 
malisan 6 V e£l kimenojelet tud szol- 
galtatni szamottevo (0,3 9<) torzitas 
nelkill. Tulvez6rlodessel szemben te- 
hat kb. 20 dB tartalekkal rendel- 
kezik. 

Az emitterkovetos kimenet egy- 
reszt az esetleges vegerdsito fokoza- 
tot vezerli, masreszt egy 15 kohm 
egyenaramu ellenallasu ortofonikus 
hangerdszabalyozdt taplal. Innen 
kapja a monitoregyseg a vezerlest le- 
jatszas allasban. 

2. A felvevd erositd bemeno foko- 



5. 14. abra. SzalagSsszehasonlltd tdblazat 


lehetdleg tartsuk be a kapcsolasi raj- 
zon feltiintetett adatokat, alkatresz- 
jellemzdket. Rezgokordkhoz, korrek- 
cios aramkorokhoz lehetoleg stirof- 
lexv. csillam kondenzatorokat, ellen- 
allasoknak pedig stabil femreteg, ill. 
kis zaju tlpusokat dpftsunk be. Az 
induktivitasok elkeszitesehez sziik- 
s6ges adatokat az 5. 15. tdblazat adja 
meg. A Vj csovet lehetdleg valogas- 
suk kis zajra, mikrofdniara, brumm- 
ra. A brumm minimumat a 100 oh- 
mos fiiteskozepeld potmeterrel, vala- 
mint a kompenzaldtekercs, ill. pot- 
meter seglts^gevel alUtsuk be. L6- 
nyeges meg, hogy sugaras egypont 
foldelest csinaljunk, a meleg vezet6- 
keket pedig a lehetd legrovidebben, 
gondosan arnydkolva vezessiik. Ha 
betartjuk az eldlrt adatokat 6s ajan- 
lasokat, akkor a keszul6k utdlagos 
beallttast, „hegyez6st” nem ig6nyel! 

5.2. Tranzisztoros magnetofon 

Az ismertetesre keruld magneto¬ 
fon epitoelemeit a jelenleg legkorsze- 
rdbb technoldgiaval keszitett, nagy- 
stabilitasu szillcium tranzisztorok 
kepezik. Ezek lenyeges elonyokkel 
rendelkeznek a germanium alap- 
anyagu eszkozokkel szemben; kisebb 
zajt6nyez6, nagyobb bemenoellenal- 
las, nagyobb aramerosites, jobb ter- 
mikus stabilitas. Segitsegiikkel meg- 
oldhatd a nehez uzemi koriilinenyek 
kozott mukodo elektronikus beren- 
dezesek problematikaja. A szilfcium 
tranzisztorok hazai fejlesztese es 
gyartasa folyamatban van, igy alkal- 
mazasuk realis lehetdsege egyre no. 
*** 

Az elektronika eredetileg egy 3 
motoros futdmfihoz kesziilt. Kesobb 
azonban lenyegesen egyszerfisodott 
a helyzet, ugyanis a keteves uzemel- 
tet6si idd alatt mechanikusan igen 
j61 bevalt az export T922. Tehat 
minden valtoztatas nelkiil atvettem 
azt. Kivettem a hangszdrdt, sik fe- 
neklappal zartam le adobozt. Az ont- 
venyvazat 10 mm-rel lejjebb helyez- 
tem el. Igy a magnd magassagi me- 
rete (a kezelogombokat nem szamit- 
va) 100 mm. A kisebb mechanikus 
valtoztatasok megertesehez az 5. 21. 
kip ad utmutatast. 


Elektromosan a rendszer 6 j61 el- 
kulonithetd reszegysegbdl all. Az 5. 
22. dbra az elektronika elvi kapcso¬ 
lasi vazlatat, az 5. 23. kip az elren- 
dezest szeml61teti. 3 reszegys6g kii- 
lon vas arnyekolo dobozban van el- 
helyezve. 

Az elektronika mukod6si leirasa 
rendre a kovetkezd: 

1. A lejatszd csatorna nagyimpen- 
dancias fejhez kialakitott kiszaju 
korrigalt erositd. A 3 tranzisztor 
(T„ T l; T 3 ) egy egyenaramulag csa- 
tolt, nagystabilitasu, nagy bemend- 
ellenallasu erdsitd egyseget alkot A 
korrekcid un. aktiv eljarassal van ki- 
alakftva. Frekvenciamenete (5. 24. 


zata (T 4 ) egy nagy bemend&llasu 
(0,5 Mohm) emitterkovetd, amely 
maximalisan 8 Ve« nagysagu beme- 
ndjelet tud feldolgozni. Emittereben 
egy 26 allasu fokozatkapcsolds, lepe- 
senkent 0,8 dB, osszesen 20 dB csil- 
lapltasu logaritmikus szabalyozd ta- 
lalhatd. Segitsegevel (ellentetben a 
kozonsdges potenciomdterrel) mindig 
precizen szabalyozhatjuk a kivezer- 
les szintjet. A kapcsold csuszkajardl 
egy nagy bemendellenallasu korrek- 
torfokozat (T # ) kapja a vezerlest. A 
korrekcids frekvenciamenet megfelel 
a NAB ajanlasanak. (5. 24. dbra.) 
A T 6 6s a T, tranzisztorok egy galva- 
nikusan csatolt, visszacsatolason 


Tekercs jele 

Induktivitds 

Menetszam 

Huzal 

Vasmag 

r 

rrrrrrr 

11 rail 
12,4 mH 

100 mH ' 
1,58 mH 

25 mH 

25 mH 

166 

176 

200 

250 

50 

200 

200 + 200 

0 0,2 Mz 

0 0,2 Mz 

0 0,2 Mz 

0 0,15 S 

0 0,35 S 

0 0,15 S 

0 0,2 S 

1100 N 22 0 23 X18, AL 400 
1100 N 22 0 23 X 18, AL 400 
M5 csavaron 0- kdp) 

1100 N 22 0 23 X18, O. L. 
1100 N 22 0 28 X 23, AL 630 
1100 N 22 0 28 X 23, AL 630 

1100 N 22 0 28 X 23, AL 630 


5. 15. dbra. Induktivitds tdblazat 
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5. 21. dbra. Tranzisztoros magnd mechanikaja 


alapuld stabilizalt aramkort kepez- 
nek. A nagyimpendancias felvevdfej 
(BOGEN UK-100) miatt a T 6 100 
V-os tapfeszultsdgrdl iizemel. A nagy 
kimenfiellenallast a nagy kollektor- 
ellenallas (100 k) 6s a negativ aram- 
visszacsatolas biztositja. 

A fokozat erdsitesi tenyezdje az at- 
blokkolatlan emitterellenallas nagy- 
sagaval allithatd be. 

Szerves resze a fejkomplexumnak 
a parhuzamos zarokor. Feladata az 
eldmagnesezd aram tovabbjutasanak 
megakadalyozasa. Felvetel allasban 
a fejjel egy 300 ohmos ellenallas kap- 
csolddik sorba. Ezen a hang- 6s az 
eldmagnesezd aramokat kiildn-kiilon 


mdrhetjiik. (Az oszcillator kiilon 
kapcsoldval leallithatd.) 

A T a baziskoreben is van egy so- 
ros kapcsolasii szivdkor, feladata az 
elSmagnesezd frekvencia kiszurese a 
monitorra meno jelbdl. Ez a hang- 
frekvencias jel 250 mV/50j«A nagy- 
sagu. A felvev6er6sit6 350/<A hang- 
aramot tud szolgaltatni maximali- 
san, torzitasa nem haladja meg a 
0,2%-ot. 

3. A monitoregyseg a hangszdros, 
ill. a fiilhallgatos ellendrzes, vala- 
mint a kivezerlesjelz6 muszer tapla- 
lasanak feladatat tolti be. A moni¬ 
toregyseg szerelolapjan helyezkedik 
el a J 4 uzemmodkapcsold jelfogd. 



5. 23. abra. Az e.lektronika elrendez&se 


Morze kontaktusardl a jel T, bemen6- 
fokozatra kerul. T g kollektorkoreben 
levd diddalanc a komplementer veg- 
tranzisztorok munkaponti beallita- 
sat vegzi. A munkaponti aram opti- 
malis erteke 6 mA. Az 1000^F-os 
kondenzator a 15 ohmos terhelds 
egyenaramu levalasztasat vegzi. 

A monitorerositoben 2 db. negativ 
visszacsatolas van. Az elso egy mun- 
kapontstabilizalo hatasu egyenara¬ 
mu visszacsatolas T 9 — T 10 emilt.ere- 
r61 (kimenet) a T s bazisara 9,1 koh- 
mal. A masodik egy over-all feszult- 
segvisszacsatolas a terheles sarkardl 
T 7 emitterere. A ket visszacsatolas 
eredmenyekent az erfisito bemeno 
ellenallasa megno, lecsokken a torzi- 
tas es a kimendellenallas. A monitor 
frekvenciamenete kivald (2 Hz —100 
kHz ± 1 dB), torzitasa P kl = 0,5 
W-nal nem tobb 0,3%-nal. Ez a ki- 
mendteljesitmeny a felvetelek vissza- 
hallgatasahoz bSsegesen elegendo. 
A kimenoellen alias 0,5 ohm crteku. 
A T u az egesz monitoregyseg stabili- 
zatoranak ateresztd tranzisztora, ki- 
men6 egyenfesziiltsege +12,6 V, 
maximalis terhelese 100 mA. 



5. 24. dbra. A korrekcid frekvencia 
menetei 

4. A monitor kimeneti pontjara 
csatlakozik a kivezerles jelz6 muszer 
aramkore. A hidkapcsolasu egyen- 
iranyitd (4 x OA 1182) kis impendan- 
ciarol (82 ohm) kapja a taplalast. 
Ezaltal a 100/uF-os tarolokondenza- 
tor feltoltodesenek idoallandoja is 
kicsi. 

(Tj = 100 ohm-szor IOOjuF = 10 ms). 
Ezaltal a jelzo muszer felfutasanak 
idoallanddja is kicsi. A muszer visz- 
szateresi idoallandoja az ellenallasok 
aranyabdl kovetkezoen: kb. T 2 = l 
sec. A gyors felfutas es a lassu visz- 
szateres eredmenyekent a muszer a 
mindenkori kivezerles csucsat indi- 
kalja. 

A kb. 100fiA alaperzekenysegu 
muszerrel egy szilicium es egy ger¬ 
manium didda van paralell kotve. 
Az exponencialis nyitoiranyu karak- 
terisztikak miatt a muszer skalabe- 
osztasa logaritmikus lesz. Az 50^A 
hangaramhoz tartozd 0 dB-es pont a 
skala felenel, a +10 dB pedig a veg- 
kiteresnel van. 

5. A torlo es elomagnesezo oszcil¬ 
lator ellenutemu — ,,Balance” — 
kapcsolasu (T 12 , T lS ) mukodesi frek¬ 
vencia 100 kHz. Aramfelvetele 
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FelhasznAlasi terUlet 


Kiszaju NPN 

F = 5dB 

P = 60 4 600 

2 N 930; 2 N 2924; 2 N 2925; 2 N 3707; 

BC 107; BC 108; BC 109; BC 113; BC 129; BC 130; 

BCY 55, BCY 58, BCY 59; 2 SC 18; 2 SC 650 C, stb. 

Altalanos PNP 

Pd 3 W 

0 = 40-^200 

2 N 3702; 2 N 3703; BCY 11; BCY 12; BCY 39; 

BCY 54; US 61 M; OC 486 K 

Altaldnos NPN 

Pn 3 W 

0 = 40 200 

2 N 1613; 2 N 1711; 2 N 1893; 2 N 2711; 

2 N 2712; 2 N 3705; 2 SC 20; BFY 33; BFY 34; 

BFY 52; BFY 67; BSY 44; BSY 71; TiS 60 M 

Nagyleszultsagfi 

NPN 

Pd 3 W 

Ucbo 80 V 

BFY 12; BFY 13; BFY 55; BFY 65; BSY 45; 

TiS 60 M; 7 A 30; 7 A 32 

Naffyteljesltm6nyfl 

Pd 50 W 

2 N 3055; 2 N 3234; BD 106; BD 106 A; 

BDY 10; BDY 11; BUY 12; BUY 13. 


5. 26. abra. Szillcium tranzisztor osszehasonlitd tdblazat 


+24,5 V-r61 50 mA. A rezgesi frek- 
venciat a torlofej (TERTA Ferrit) 
induktivltasa, valamint a paralel 
kapacitdsok kollektorkorbe transz- 
formalt drteke hatarozza meg. (6000 
pF +12000 pF). A fazekvasmagos 
transzformator az illesztest, fel- 
transzformalast es a szimmetrizalast 
vdgzi. Helyes mflkodds eseten a tor- 
IfSfej sarkain 42 V fesziiltsdg jelent- 
kezik. A nagy menetszamu szekun- 
dertekercshez csatlakozik az el6- 
magnesezo aramot szabalyozo RC 
komplexum. Az eldmagnesezd aram 
szabalyozasi tartomanya 200 + 800 
fi A. Az oszcillator tapfeszultseget az 
iizemmddkapcsold jelfogon (J } ) klviil 
mdg egy kiilon huvelyparral is meg- 
szakithatjuk. Igy lehetoseg nyilik 
kuldnfele ellenorzd meresekre. A jel- 
fogdk mukodtetesdt a felveteli nyo- 
mdgomb alatt elhelyezett munka- 
erintkezo vegzi. Benyomasaval egy- 
idejuleg figyelmezteto jelzest ad 
egy pirosf6nyu telefonizzd. 

6. A magnetofon (a nagyimpen- 
dancias felvevdfej miatt) 2 darab 
elektromosan fUggetlen, stabilizalt 
tapegys6ggel rendelkezik. A 24,5 
V-os resz atereszto tranzisztorai egy 
Darlington kapcsolasu emitterkove- 
t6 (T m 6s Ti 5 ). Bazisfesziilts6get a 
Zener diodalanc stabilizalja, kimeno- 
fesziiltsege a 180^-220 V haldzati 
feszultseghatarok kozott 24,1-^24,8 
V kozott van. I, =200 mA terheld- 
aram eseten. Fenti terheldaram ert6- 
kendl a haldzati zaj nem haladja meg 
az 1 mV-ot. 

A tapegyseg kimeno kapcsainak 
zarlata eseten a beepitett 6 V, 4 W-os 
izzolampa megvedi a tranzisztorokat 
a tuldisszipalddastol. Ez esetben u. i. 
erds fenye jelzest ad, masrdszt meg- 
novekedett ellendllasa miatt a zarla- 
ti aramot 0,85 A ertek ala korlatoz- 
za. 

A+ 100 V-ot eldallitd tapegvseg 
egyszeru Zener diddas stabilizator. 
(Ha kis impedancias felvevdfejet al- 
kalmazunk, akkor ez a tapegyseg el- 
maradhat.) 1 mA terheloaram eseten 
+ 100 V ±1 V fesziiltsdget szolgal- 
tat, <;0,2 mVeu brumm mellett. A 
hidkapcsolasban alkalmazott diddak 
barmilyen jdmindsegu tipusok lehet- 
nek (SIEK —2 —7). A magnd transz- 
formatora M55 szabvanyos vasma- 
gon van, a kapcsolasi vazlaton meg- 
adottak szerint elkdszitve. 


A magnetofonban szerepld induk- 
tivitasok adatait az 5. 25. tdblazat 
tartalmazza. Elkeszites utan merds- 
sel allitsuk be a pontos ertdkeiket. 
Azokon a helyeken, ahol kritikus a 
tekercs jdsagi tdnyezdje, ott ezt 
megadom. 

Hangsulyozni kivanom, hogy ok- 
vetleniil tartsuk be a kapcsolasi vaz¬ 
laton feltiintetett adatokat, alkat- 
reszjellemzoket, tureseket, stb. Kii- 
londsen a jdmindsdgd kondenzato- 
rokra helyezzunk hangsulyt. A kd- 
sziilek minden rdszegysege nyomta- 
tott aramkori lapon van ehelyezve. 
Ezek elkeszitesenel ldnyeges szem- 
pont az aramkor rajzanak legopti- 
malisabb megtervezese. 


Gyakorlati utmutataskdnt kdzlom 
az 5. 26. tablazatot. Ebben a felhasz- 
nalhatd tranzisztorok funkcionalis 
csoportosltasa lathatd. Kiilonosen jd 
segitseget nyujt olyan helyzetben, 
amikor a mintakesziilekben vazolt 
tipus beszerzese nehezkes, de helyet- 
tesitese megoldhatd. (Vonatkozik a 
vdgerositok es lemezjatszdk c. feje- 
zetekre is.) Vegezettil szeretnek ki- 
terni arra a tenyre, hogy az ismerte- 
tett magnetofon a jelenleg legmoder- 
nebb technikai eszkozoket es megol- 
dasokat tartalmazza. Szeleskorfi el- 
terjedese egyeldre meg korlatozott, 
de reszegysdgeiben is sok hasznos 
gyakorlati otletet, elgondolast adhat 
a kiserletezd amatdroknek. 


Fiatalok! 

Ismerjetek meg a radio adas-vetel technikat! 
Jelentkezzetek 

az MHSZ radio klubjaiban amatornek! 
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PATER AN I AN US 


Magyarorszdgon enyhe az 6sz. 1829 szep- 
tembereben azonban a szokottndl is melegebb 
es szdrazabb volt az iddjdrds. A Duna part- 
jdn fekot „hdrom folyd odrosa” Gydr bizony 
rdgen odrja mdr az esdt. A Kdptalandomb, 
a piispdki kastely kertjeben sdrgds, ndrdses 
szinekben pompdznak mdg a fdk, de leveleik 
kdkadnak mdr .. . 

A jrancia csapatok mdr vagy 10 doe el- 
vonultak, de az dltaluk felrobbantott erdddket 
alig egyndhdny doe keidtek csak bonlani. A 
vdrosba oezetd keskeny utcdkat sdru par 
lepi. Az iskoldkba igyekod didkok — miniha 
kedviik tellene benne — rugjdk maguk eldtt 
a port. Sietnek, nehdny perc t<s becsdnget- 
nek az iskola kapujdn. 

A beneds gimndzium fizika szertardban 
P at er Anianus — pagy ahogyan fel- 
szenteldse dta szdlitjdk — dr. J edlik 
A ny o s 1 st o d n tandr lir — mdr kora 
hajnal dta dolgozik. A minap keriilt a kezdbe 
a Halldban megjelend Schweigger 
Journal, amelyben igen drdekcs beszd- 
molokat oloasott. Pater Anianus, 
pagy neoezziik a jtivdben egyszerilen J ed - 
I i k tandr urnak, a kuldnbdzd kOnyoekben 
t‘s folydiratokban leirt kisdrleteket dltaldban 
megismdteli, s ha Osszeadg tananyagdoal, 
a didkoknak is bemutatja. A gydri bences 
gimndzium didkjai — ha szabad ezt a ki- 
fejezdst haszndlni —, a modern fizika kis 
tuddsai. Nem egy esetben ttibbet tudnak, 
mint a kulfdldi tudosok, akik gyakran sok- 
kal kesdbben ertesiilnek a oildgban folyd 
kiserletekrdl, mint a J edlik tanltotta 
gydri fiatalok. 

A koppenhdgai egyetem fizikatandrdnak, 
Oerstednek cikkeben szerepld kisdr- 
letet: 

„ha villamosdramtdl dtjdrt drdtot kdzeli- 
tiink lebegd magnest&htiz, a mdgnes kitdr, 
illetoe ha erds mdgnes jut drammat telitett 
drdthoz, a drdt kimozdul helydbdl" — 
ndhdny napon at ismetelgette, a maga szer- 
keszlette eszkdzOkkel. A fizikai eszkdzOk 
elddllitasa kuldn szenoede'lye a fiatal tandr- 

Tegnap dta azonban egy tij eszkdzzel prd- 
bdlkozik, a multiplikdtorral. Errdl is a 
Schweigger Journalban olva- 
sott. Ez a kis szerkezet egy kdralakban Osz- 
szecseuelt drdt, amelynek kdzepdben mdg- 
nesttt libeg. Ha dramot bocsdjtanak dt a drd- 
ton, a mdgnestu kiter. Mdr pagy Otoenszer 
kapcsolta be pohdrelemkejehez a kis eszkdzt, 
mikor a tu egyszer dtfordult. Ez mdg kora 
este tdrtdnl s majd djfelig prdbdlkozott, hogy 
az dram be- ds kikapcsoldsdnak lendiileteoel 
a t& tdbbszOri dtforduldsdt eldrje. J edlik 
tandr lefekves atari dltaldban oloasott meg. 
Ez djjel azonban, ahogy magdra huzta a ta- 
kardt, elfujta a gyertydt, az dlom mdg elke- 
riilte. Gondolatok dszkdltak agyaban ... 
g rndgnestd kdrbe forog. S ha mdgnestu 
helyett elektromdgnest alkalmazna ... s ha 
a ki- ds bekapcsoldst nem kezzel odgeznd, 
hanem azt maga a gdp vdgezrie, akkor... 
akkor dllandd forgdst lehetne eldrni. .. 
dllandd forgdst.. . aztdn egy kereket Idtott, 
amely kdrbe forgott a bateria adta dramtdl... 



Hogy mennyit aludt az djjel, nem tudta. 
Mennyit dlmodott es mennyit dlmodozott 
dbren, nem is sejtette, de hajnalban mdr tal- 
pon oolt, es egy csepp faradtsdgot sem drzett. 
Egy 29 does fiatalember kdnnyen dtvirraszt 
egy ejszakdt, . . . s most hajnal dta tekeri a 
drdtot a sokszorozdra ds a forgdreszre. A 
drdtmeneteket deszkalapocskdra cseoe'li szo- 
rosan ds gondosan, majd dsszekdti cdrndpal, 
hogy szdt ne essen ds fatalpra erdsiti. A 
A forgdrdszt a fatalp aljdba pert szdg he- 
gydre illeszti ds ujjdoal meglenditi. A ki- 
egyensulyozott belsd forgdrdsz a lendiilettdl 
kdrbe pdrdg, aztdn egy kicsit billegoe, tdn- 
torogpa lelassul ds megdll. 

J edlik a polcrdl leoesz egy galodn- 
elemet. Kidnti tartalmdt ds friss kdnsaoas 
oizet toll a pohdrba. A cink ds rdzlemezt is 
kicserdli, azutdn a feldjitott telep kdt drotjdt 
bekapcsolja a kis kdsziildk csatlakozd zsi- 
norjaihoz . . . Eppen nyolc ora van. A kd- 
zeli templomharang titdsei idehallatszanak, 
s az iskolai szolga is megrdzza a csengdjet 
kezdddik a tanitds . . . 

... a szerkezet belsd elektromdgnes ru- 
dacskdja megmozdul, aztdn eldszdr lassan, 
majd egyre gyorsulva forog . . . forog kdrbe, 
most mdr egyenletesen . . . 

J edlik felpillant az drajdra. Ot perccel 
mult 8 dra, kezdddik a tanitds. Mit csindl- 
jon? Kapcsolja ki a szerkezetet? Olyan sze- 
pen forog. . . Vagy hagyja Igy? Feldll, 
mdg egy pillantdst pet a kdrbenforgd kdszii- 
Idkre, odgigsimitja reoerenddjdt ds elhagyja 
a szertdrat . . . 

... az osztdlyban csend pan. J edlik 
tandr ur nem szokott kdsni, a didkok dra 
elStt mindig csendben odrjdk a fizikatandr- 
jukat. J edliket szeretik tanitvdngai. 
Nemcsak azdrt, mert a fiatal paptandr drde- 
kes eldaddsai, klsdrletei drdeklik 6ket, ha¬ 
nem azdrt is, mert — ahogy maguk kdzdtt 
mondottdk —„nem 01 apapi trdnon",oasdr- 
nap kirdndul a kdrnydkre, niagas, egyenes 


alakja fel-feltunik a odros kdnyoesboltjai- 
ban, s az ilyen odletlen taldlkozdsok alkal- 
mdval mindig kdzoetleniil, kedoesen beszelget 
didkjaioal. Az osztdly feldlldssal udvdzli. 
A kdrusban mondott ,,L a u d e t u r. ..” 
utdn gepiesen odlaszolja az „I n aeter- 
n u m"-ot, s azonnal beszdlni kezd. Ma szo- 
katlanul monotonon adja eld az anyagot, 
meg-megdll az ablakndl, kindz. A tanterem 
ablakdbdl dtldtni a fizika szertdr ablakdba. 
De csak a csillogd ablakuoeget Idtja, hogy 
a szertdrban mi tdrtdnik, azt nem. Vajon 
forog-e mdg a szerkezet? . .. 

Legszioesebben abbahagynd az drdt, visz- 
szaszdkne a szertdrba, de a papi dnmegtar- 
toztatds, a beidegzett Onfegyelem oisszatartja. 
Az dra pedig lassabban miilik, mint mds- 
kor . . . Aztdn oegre megszdlal az dra odgdt 
jelzd odrva-pdxt csengd. Jedlik Osszekapja 
jegyzeteit, ds szapora Idptekkel hagyja el a 
tantermet. Reoerenddja csak ugy lobog 
utdna, ahogy odgigsiet a folyoson. A szertdr 
eldtt egy pillanatra megdll, aztdn hirtelen 
kinyitja az ajtdt. Halk zugdst hall, mintha 
egy Idgy zunundgne az ablakiioegen. A szer¬ 
kezet mdg forog . . . forog, mintha sohasem 
akarnd abbahaggni... 

Leiil kis asztala melld, onnan ndzi a kis 
forgo alkotmdnyt. Az eldtte fekot 5 jegyzet- 
paplrra lassan fellrja „Una drata electro- 
magnetica anliam pariter electro-magneti- 
cam molum rotartorium continuum conci- 
pere potest". (Az egyik elektromdgnes a 
mdsik elektromdgnes kdrOl foroghat.) 

Amieldtt ludtolldt leteszi, vdkong oonalat 
hiiz a jegyzet aid ... a kis szerkezet pedig 
forog. J edlik feldll, a kdsziildk fold hajol. 
.4 forgo rdsz enyhe szelet csap arcdba. KOnny 
szdkik a szemdbe. Taldn a odratlan szdl 
okozta, taldn . . . ds ahogy nez maga eld, 
kdnnyes szemdoel, felkddlik eldtte egy forgd 
kerek, olyan, amilyent dlmdban Idtott. Egy 
forgo kerdk, amely egy mdsik kereket hajt, 
munkdt odgez! 

Igen! Munkdt odgeztetni az elektromos 
erdoel. Ez a kOvetkezd feladat. 6s a fiatal 
beneds pap P ate r Anianus, dr. 
Jedlik A ny os I stodn a beneds 
gimndzium fizika tandra Onmagdban foga- 
dalmat tesz: Isten szolgdlata melletl most mdr 
a tudomanyt is szolgdlni fogja! 

...ds Jedlik Any os 1 stodn dr. 
e fogadalmdt is betartotta. Az elsd eleklro- 
mdgneses motor megszerkesztdse utdn az 
elektromos dinamdgep elodt fedezte fel, s 
elkdszltette a oildg elsd dinamojdt. Jedlik 
azonban kordn fedezte fel a dinamdt, a fej- 
lettcn magyar ipar nem tudatt mit kezdeni 
a taldlmdruiyal, igy hdt eloeszetl. Hat dooel 
kesdbb az iparilag fejlett Ndmetorszagban 
S ie me ns ujra feltaldlta a dinamtt, s igy 
az 6 neoe merit dt a kdztudatba,min>adina- 
md feltaldldjdd. Jedlik galvdntelepeioel, 
optikai racsaioal ds ezek kdszUdsdre szolgdld 
osztdgdpeoel tette killfpiMn is ismerttd nevdt. 

6letdt azok a szaaakjeUemzik a legjobban, 
amelyeket nehdny nappal haldla eldtt mon¬ 
dott: „6lftem hosszii oolt, de a. munka soha¬ 
sem fdrasztott!” 

PAJ'* J ANOS 
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A hiradistechnikai elemek fejlfiddse, uj elemek megjele- 
nese az utfibbi dvtizedben rendklviil meggyorsult. Voltak 
olyan vdlemdnyek, bogy emiatt nem sziiksdges a hagyomi- 
nyos alkatreszek fejlesztdse, mivel nem lehetnek verseny- 
kdpesek az uj elemekkel. Ilyen vdlemdny alakult ki az alu¬ 
minium elektrolitkondenzatorral szemben a tantilkonden- 
z4tor megjelendsekor. Hamar kiderult azonban, bogy a sz6- 
rakoztato elektronikai ipar nem birja el a tantilkondenzi- 
tor magas irit. Az aluminium elektrolit kondenzator illta 
a versenyt ds ma mar a technolfigiai fejlesztes eredmdnye 
folytan a mdretek, a villamos adatok, a hdfoktartomany a 
kivinalmaknak megfelelfien kialakitott, vagy az tijabb ko- 
vetelmdnyeknek megfelelfien a viltoztatisok rovid idfin 
belli I megoldhatok. 

A Mechanikai MQvek, ismerve a felhasznalok igdnyeit, 
szimos jelentkezfi elko tipushiany gyirtisat megoldotta. 
melyet bizonyit az 1968/69. dvre kiadott elektrolit konden- 
zdtor kdzikonyvunk is. Jelentfis kutato ds fejlesztfi munka 
van minden egyes lij tipus megjelendse mogott, de ez ter- 
mdszetes, hiszen megalapozott tervezds, keilfi ellenfir- 
zfi vizsgilatok lefolytatisa eredmdnyezheti csak a feihasz- 
nilok elismerdsdt. Az elismerdshez sziiksdges az is, hogy a 
tervezfik, javitissal foglalkozok, ridifiamatfirfik tudjik azt, 
hogy az adott alkalmazastechnikai feladatnak melyik kon- 
denzdtor tipusunk felel meg a legjobban. Ezdrt Villalatunk 
szivesen villalt feladata, hogy keilfi tanicsadassal segitsen 
az esetleg felldpfi probldmik megoidasaban, a tipus kivi- 
lasztisiban. 

Elektrolitkondenzator programunk, a fenti rovid vilasz- 
tdki tijdkoztatisbol is lithatoan, igen szdles tipusvalasztd- 
kot tartalmaz, mind a kapacitisdrtdk, mind a fesziiltsdg- 
tartomany, mind pedig a kiviteli format tekintve. A tran- ‘ 
zisztortechnika hazai elterjed dse megkoveteli fejlesztfimdr- 
nokeinktfil, hogy az egyes hiinyzo tipusokat rovid idfin 
beliil kifejlesszdk, hogy azt az ipar rendelkezdsdre tudjuk 
bocsdtani. 

Villalatunk mindenkor kdszsdgesen ill T. felhaszniloink 
rendelkezdsdre, a sziiksdges informacio kfizldsdvel. 

Elektrolitkondenzitoralnkat az Elektromodul, Magyar 
Elektrotechnikai Alkatrdszkereskedelmi Villalat, Budapest 
XIII., Visegridi utca 47. a—b. forgalmazza. 
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Amator antennak 
es segedberendezeseik 


P6th P4I okl. vill. mirnok, HA 5 EQ 


A kovetkezokben nehany gyakorlati 
RH es URH antennalipust mutatunk 
be adds- ill. viteltechnikai cilokra. 
Ezenklviil kiboollettiik az anyagot 
olyan mdszerekkel es segedberendezi- 
sekkel is, amelyekre az amatdrnek 
igen gyakran van szuksige. 



1. dbra 


Mobil antenna 80 — 15 m-ig 

Az 1. dbrdn egy egyszeru antenna 
fenykdpe lathatd. Negy amatfir sd- 
von igen kis helyigennyel alkalmaz- 



hatjuk mobil vagv „ablak” antenna- 
kent. AllAhullam aranya 1,2 —1,8 
alatt van minden savon. 

Az antenna maga egy 323 cm 
hosszu, osszecsukhatd ostor, 30 /tH-s 
hosszabbitd tekerccsel, hazilag ke- 
szult tartd resszel es kb. 3,5 m hosszu 
RG-58 C/U (50 ohm) kabellel. „Ab- 
lak" antennakent 45° alatt szereljuk 
az antennat a 2. dbrdn lathatd, Al- 
lemezbol keszult idommal. A b) 
abrdn a tekercs rogzitfijet mutatjuk 
be. 

A tekercs adatai: 30-as testen kb. 
7 cm hosszban, 1,5-os huzalbdl 50 
menet. 



3. dbra 


kismeretu antenna hdrom sdvra 

A 3. dbrdn ismet egy kismeretfi, 
„ablak” antennat mutatunk be (el- 
terjedt neve az „ Indoor Antenna” az- 
az szobaantenna). Az antennat szin- 
ten 45° alatt helyezzuk ki az ablak- 
parkanyra. Rajzat a 4. dbrdn lathat- 
juk. A vastagabb alu-csovek 015, 
a kisebbek 0 10 meretfiek lehetnek 
(a meret nem kritikus). 

Az S. dbrdn mutatjuk be a fa alap- 
ra dpftett hangoldegyseget. Lx-et 
krokodilcsipeszes 6rintkez6vel alllt- 
juk be. A menetszam 50, a tekercs- 
atmdrfi 6,5 cm, a huzal 0 1,5 CuAg. 



4. dbra 


A tekercset ds Q-et szigetelfikkel 
szereljuk az alaplemezre (keramia, 
plexi stb. tavtartdval). 

Tuvhangola.su, 80 m-es mobU an- 


Ez az antenna mobil uzemre, vagy 
kis helyen tortdnfi felszerelesre al- 
kalmas (6. dbra). Lenyegeben ez is 
hosszabbitott A/4-es antenna, mint 
az el6z6 ket tipus, ez azonban vlz- 
szintes szalu, bar semmi akaddlya 
a „kiegyenesitesnek” sem. Motorikus 
tavhangolassal (7. abraj 200 kHz-es 
savban hangolhatjuk le Az antenna 
jdsdga eleg nagy, mar 10 kHz elhan- 
golas is j61 erzekelheto, az utanhan- 
golas tehat kivanatos. 




rj 

/c, 

* too 


5. abra 
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Nem mobil iizemben celszerfl XIA 
hosszu (kb. 20,5 m ) ellensulyt (vagv 
ellenstilyokat) feszlteni ki. 

A tekercsek adatai: 

Li 6 menet 0 1 CuZ 
25 mm atmdrfln 
L 2 16 menet 0 1 CuZ 
20 mm atmerfin 
L 3 75 menet 0 1 CuZ 
60 mm atmerfin 

Zepp 80 es 40 m-re 

Az antenna szelessavii dip61, han- 
golt tapvezetekkel (8. dbra). A kb 
200 kHz-es sdvszeless6g 0 2 huzal 
mellett lep fel. A „letra” is ebbfil a 
huzalbdl kesziilt, 10 cm-es tawal. 



7. dbra 



Az antennahoz illesztfi egysdg ke- 
szitheto, szures 6s 90 ohmos csatla- 
kozas celjabdl. A C 2 kondenzator le- 
hetoleg nagy 16gresu legyen. 

A tekercsek adatai a 8/b abrdhoz: 

L x 56 menet (K r a vegt619 menetre 
van 80, 6s 22 menetre 40 meteren), 
a tekercsatmero 75 mm, a huzal 
0 1,5 CuZ, Kj 5 ill, 17 menetes le- 
dgazast kap, 80 ill. 40 m6teren. 

L 2 8 menet Lj kozepebe tekercselve 
(Li-gyel egy tekercstesten). 



8. dbra 9. dbra 



A „Conical Monopole'’ DX antenna 
Ez az antennatipus (9. dbra) alap- 
jaban taplalt fuggoleges antenna, 
mely korsugarzd, de lapos szogu DX- 
sugarz6sa van. Szeml61tet6sk6ppen r 



laposszogfi sugarzasra, alljon itt ne- 
hany adat az egyszeres visszavero- 
d6ssel el6rhet6 tavolsagok es az op- 
timalis kisugarzasi szog kozotti osz- 
szefiiggesre (1. tdbldzat). 

Az antenna harom savon mfikb- 
dik (80—40—20 m6ter). A talpponti 
impedancia 50 ohm. Az antenna 
0,1 IX magas a kedvezo, lapos sugar- 
zasi szog celjabdl. 

Az antenna alldhullamaranya 1 — 
2,5 az Ssszes savon. 

A tartd pdzna telefon oszlop. 
10x10 cm-es alapu fa oszloppal he- 
lyettesithetfi (lasd a 10. abra szere- 
l6si r6szleteit). 

A 60 db ellensuly radial es az 
alapresz kivitele a 11. dbrdn lathat6. 










1. IdblAzal 



12. dbra 


A felhasznalt huzal, mint az anten- 
ndnal, 0 2,5-8s. 

Ha az antennat 40 — 10 mdterig 
szeretnenk hasznalni, minden m6re- 
tet 0,543-mal kell beszorozni. 

A sugarzasi diagrammok 80 es 
20 meterre a 12. dbrdn lathatdk. 
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13. dbra 



11. abra 


Kctelemes beam 21 MHz-re 

Az utobbi evek jo terjedcst hoz- 
tak a 15 m-es savon. 

A 13. dbrdn erre a savra kdszult 
ketelemes, forgathatd antennat mu- 





75. abra 


tatunk be. A teleszkopszeruen ossze- 
rakott elemek atmeroi 25; 22 es 19 
mm. A taplalasra 50 ill. 70 ohmos 
kabelt hasznalunk. 

A -meghajtott elem illesztesel a 
13/b. abra mutatja. 

Forgathato „Swiss Quad*' 

Az antenna a j61 ismert HB 9 CY 
antenna egyszerusitett es szilardabb 
valtozata (14. dbra). A sugarzo a 14 
MHz-es savra van meretezve. A kel 
Quad-elem 180°-kal eltolt taplalasl 
kap (lasd b) abra). Az elemek koze- 
peibe csavar van hajtva (felszerele- 
siik muanyag csovel tortenik) es 
forrfiilek segitsegevel kotjiik ossze 
kozepeiket. 

A vastag elemeket a 14/c abra mu¬ 
tatja be. Az osszekoto huzalok 0 
1,5-osek. A tobbi savokra a merete- 
ket a 2. tdbldzatban adjuk meg. 



16. dbra 


<40 m-es „l»eain” 

Az antenna a 7 MHz-es savra ke- 
sziilt, bar — magasabb ailohullam- 
arannyal ugyan, de 14, 21 es 28 
MHz-en is j61 hasznalhato iranysu- 
garzo (15. dbra). 

A szerkezetet negy-negy 460 — 
480 cm hosszu bambusz rud alkotja, 
es a sugarzo elem oldalai 508, a ref- 
lektore 534 cm-esek. 

A hangolo elemek, amelvekkel el- 
erjiik, hogy 160 ohm helyett 52 
ohmos kabelt hasznalhatunk, egy- 
mastol 2,5 cm-re futo parhuzamos 
vezetekek, 15 cm-enkent a rudra rog- 
zltve ill. egymashoz I-alaku szige- 
telovel vannak vezetve (lasd b) 


81 










Ji 

nr 


IF 



Say " /to/ 

IkMHz 560 

2tMHz 380 

28MHz m. _ 




A felhasznalt huzalanyag O 1,5-os. 

A gamma illesztesbeii 200 pF-ot 
hasznalunk, 180 cm hosszii elemmel, 
amelv a sugarzdtdl 10 cin-re fut. 

Az antennat celszeru rezonanciara 
i a hangolo elemekkel) beallitani, va- 
lamint a gamma-match reszt SWR- 
merovel utanallitani. 


Ilaroinsftvos Quad 

10 — 12 dB nveresegu DX anten¬ 
nat mutatunk be a 16. abran. Az 
antenna harom DX-savon uzemel 
igen jo hatasfokkal. A telepites egy- 
szerii es szilard. Az adatokat a 3. 
labldzat foglalja ossze. 


19. dbra 


AIT. dbriin a harom savra erve- 
nyes gamma-illesztot mutatjuk be, 
azzal a megjegyzessel, hogy a szerzo 
minden savon kiilon kabelt hasznalt. 

Az alldhullamarany meres ered- 
mdnyei: 14,2 MHz-hez kepest 1,2-ig, 
15 m-en 1,05—1,55, 10 nr-en 28,7 
MHz-hez kdpest 1,5 —1,7. 


„Mini" antenna 70 cm-ro 

Korsugarzd, vizszintes polariza- 
cioju antennank igen kismeretfl cs 
rovid (1—2 m-es), 50 ohmos koax- 
szal taplalhato (18. dbra). A csatla- 
kozo BNC tfpusu iehet. 




20. abra 


Az abran a sziikseges muhelyraj- 
zokat is megadjuk az antenna ossze- 
szerelesere. Az antenna fenykepdt a 
19. dbra mutatja. 

20 denies Yagi, a 2 m-es savra 
A bemutatott antenna kb. 14 — 15 
dB nveresegfi, gondos felepites mel- 
lett (20. abra). J6 tulajdonsagai al- 
kalmassa teszik DX, illetve „scatter” 
munkara. 

Az abra bemutatja az antenna ele- 
mek dsszekapcsolasat, illetve az il- 
lesztest is. Egyebkent felepitese tel- 
jesen a szokasos Yagi rendszeru. 



18. dbra 


21. abra 












Antennaiileszto ejjysegek 

Egyszeru illesztot mutat a 21. 
dbra. Az ot amatorsavon hasznalhat- 
juk kb. 300 W addteljesltmenyig. 
A menet szam adatok: L y 13 menet 
15-ds atmeron (leagazas 3, 5, 9, 11 
es 12 menetnel, az add oldaltdl sza- 
mitva), L 2 21 menet (mint L 2 , de 
minden masodik menetnel leagaz- 
tatva). A huzalatmero 1,5 mm. 

A 22. dbrdn savvaltos egyseg lat- 
hatd. A tekercsek ontartoak, atme- 
rojuk 50 mm. L 5 6s L 4 szalagbdl te- 
kercselve (5 ill. 6 menet), L, 19 me¬ 
net szinten szalag anyagbol, L 2 es L 2 
25 ill. 40 menet. A leagazasokat „ra- 
csiptetessel”, majd forrasztassal ke- 
szitjiik. Adott antennaval a beren- 
dezes kivaldan iizemel, mint allandd 
allomasegys6g. 



4. tdbldzat 



Gyakori problema, hogy adonkat 
mas koax-hoz vagy kiilonbozo kettos 
vezet6khez iUessziik. A 23. dbrdn be- 
mutatott ketfele valtozat egyfele 
L —C rendszerrel oldhato meg. A 
tekercsek 75 mm-es testen vannak, 
Lj az L 2 kozepebe tekercselve. A 



24. dbra 


sziikseges menetszamokat a 4. tdbld¬ 
zat adja meg (a sawaltas nines fel- 
tuntetve az abran, ezt ki-ki sajat 
lehetosdgei szerint oldhatja meg: 
cser61heto tekercsekkel vagy foko- 
zatkapcsoldval). 

A huzal 2 mm-es atmeroju. Az 
illesztest itt is „racslptetve" v6- 
gezhetjiik el. A c) abra univerzalis 
egyseget mutat be. 




26. dbra 


Antennameromuszerek 


10 mW alatti RH-URH teljesit- 
meny mellett is hasznalhato muszert 
mutat a 24. dbra. A muszer 0 — 10 
osztasig van kalibralva az SWR= 


Ukl + Urcfl 

u„, - u„T. 


k6plet alapjan. Behitele- 


sitese (tobb helyen is volt ismer- 


tetve) kiilonfele, indukeiomentes el- 


lenallasokkal tortenhet, kisebb frek- 
vencian. A tam plexi scigetelfit a 
25. dbra mutatja (ebben halad a 
koax — arnyekolasatdl megfosztva 
— 6s a ket esatolo m6ro vezetek.) A 
miiszer az alldhullamarany mellett 
relativ teljesitmenyt is mer „elfire” 
allasban. 


Hullammerovel is kiegeszithetjiik 
elobb bemutatott mfiszeriinket (26. 
dbra). Ezzel nemesak addnkat ellen- 


orizhetjiik, hanem a harmonikusok- 


r61 is taj6koztatast nyerhetiink. L, 
esatolo hurok a 25 mm-es tekercstest 
belsej6ben (bekoto vezetdkbol), L 3 
pedig szigetelt huzalbol 2 menet L 2 
meleg v6ge mellett. L 2 45 menet a 
hideg veg felol 26+10+6 menetnel 
leagaztatva. A 27. abra a koax r6szt 
mutatja. A muszer 3 — 30 MHz-ig 
kalibralhato. 



23. dbra 


25. dbra 


27. abra 
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-C szuros 

SSB gerjesztd egyseg 

Hetenyi Laszld okl. vill. m6mok HA 5 BK 


Muszaki adatok 



A kovetkezokben egy amatdr addalloma- 
$ok szamara kesziilt SSB gerjesztd egys6g 
(SSB—VFO) leirisat adjuk olvasoinknak. 
Mint az altalaban kozismert, k6t tipusu SSB 
addt szokas megkulonboztetni; flgy mint 
szurd-rendszeriit 6s ftzis-rendszeriit. A 
„szflrd” 6s ,,f4zis” szavak arra utalnak, hogy 
az SSB (egyoldalsavos jelet) milyen mddon 
allitjak eld. Mindk6t rendszernek megvan a 
maga l6tjogosultsaga, de m6gis a szurd rend- 
szerO SSB jel-generatorokat jobban kedve- 
lik, nagyobb iddbeni stabilitasuk miatt. A 
szflrd tipusu SSB generatorok meredek le- 
vagasu (nagy oldalmeredeks6gu) szflrdvel 
valasztjik ki a kivant also, vagy felsd oldal- 
sivot egy mindket oldalsavot tartalmazo jel- 
bdl. 

A MHz-es frekvenciatartominyokban 
csak kristilyszflrdk alkalmazhatdk, mert az 
egy6b szflrdk az 1 —10 MHz-es savban gaz- 
dasagos 6s beillithato kivitelben nem ren- 
delkeznek a sziiksdges oldalmeredeks6ggel. 

Az 1 MHz alatti frekvenciasavban az utob- 
bi 6vekben eldretord mechanikus szdrdkkel 
mar biztosithato a kivint oldalmeredekseg. 
A mechanikus szflrdk frekvenciaja rendsze- 
rint azonos a vevdk6sziilekekn6l kialakult 
koz6pfrekvencia6rt6kkel, amelyet atlagosan 
450 kHz-nek vehetunk. Mind a kristily. 
mind a mechanikus szflrd ma m6g nehezen 
beszerezhetd alkatresz 6s ez sok amatdrt 
meggitol abban, hogy SSB addt 6pitsen. Le- 
hetds6g van azonban arra, hogy a hagyoma- 
nyos rad idvdteltech nikaban megszokott LC 
szurdket alkalmazzuk. Az LC szflrdk oldal- 
merec ks6ge az elemek szimitol (a kordk 
szimatoi), a tekercsek 6s kondenzatorok jd- 
s4gi t6nyezdj6tdl (Q) 6s az iizemi frekvencia- 
tol fugg. 


Az elemek szamit korlatlanul nem novel- 
hetjflk, mert a szflrd gyakorlatilag behangol- 
hatatlanna vilik. A jdsagi t6nyezdnek hatart 
szab az alkalmazott tekercs huzala 6s vas- 
magja. Harmadikkent marad az iizemi frek- 
vencia tetsz6sszerinti megvalaszthatosiga, 
amivel befolyisolni tudjuk a szflrd oldalme- 
redeks6g6t. Min6l alacsonyabb az iizemi frek- 
vencia, annal kevesebb korrel (elemmel) le- 
het l6trehozni a sziiks6ges oidalmeredeks6- 


get. A tapasztalat szerint az SSB c6lra alkal- 
mas szflrdk frekvenciajanak 50—150 kHz 
kozott kell lenni. 

Az alacsonyabb frekvencia (50 kHz) kony- 
nyen kivitelezhetd egyszerfl szflrdt jelent, 
de tobb gondot okoz a keverd fokozatok 
szelekciojanal, mig a magasabb frekvencia 
(150 kHz) nagyobb elemszamu szflrdt ig6- 
nyd, de a zavaro jelek kiszflrdse a keverd fo- 
kozat utan konnyebben megvaldsithato. 

SSB gerjesztd egysdgiinkben 100 kHz-es 
szflrdt alkalmaztunk 6s ez egyben azt jelenti, 
hogy az SSB jelet 100 kHz frekvencian allit- 
juk eld. Az SSB jel (barmely frekvenciijfl is 
az) frekvenciasokszorozassal nem emelhetd 
az amatdrsivoknak megfeleld frekvencia- 
6rt6kre. Az SSB jel frekvenciijinak atalaki- 
tasara csak linedris kever6st (transzponalist) 
alkaimazhatunk, esetleg tobb Idpcsdben. 

Az 1. dbra mutatja az SSB gerjesztd tomb- 
vazlatit. A 100 kHz-es jelhez a vivdfrek- 
venciit egy szabadonfuto LC oszcillatorral 
allftjuk eld. A 100 kHz-es jel egy hid-modu- 
latort (balansz-modulator, ring-modulitor) 
taplal, amelyben l6trejon a kdtoldalsivos 
modulacio. Azert alkalmazunk hid-modula- 
tort, mert ez az a kapcsolas, amely a modu- 
lacion kfviil egyben kiejti a vivdt, azaz olyan 
jelet illit eld amelyben a vivdhullam hiany- 
zik 6s csak az oldalsivok vannak jelen. A 
hid-modulatorrol kapott vivd-n6lkuli k6tol- 
dalsavos jelet a 100 kHz-es szflrdn vezetjiik 
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2. abra. A 100 kHz-es SSB jel-generdtor is a hangfrekvencids fokozotok kapcsoldsi rajza 


keresztiil, amelynek atviteli sivja olyan, 
bogy csak az egyik oldalsavot engedi it, mig 
a masikat levigja. 

A szflrfi utin a 100 kHz-es egyoldalsavos 
jel az I. keverSbe jut, ahol frekvenciatransz- 
ponalis jon litre a 4535 kHz-es kristilyfrek- 
vencfival. A keveris termikei kdziil az osz- 
cillitorjelnil alacsonyabbat hasznaljuk fel is 
fgy 4,435 MHz-es SSB jelet vihetiink tovabb, 
amely ippen 100 kHz-el kisebb, mint a kris- 
tilyoszcillator frekvenciaja. Az I. keverd utan 
kit sivszOrdt tartalmazo tranzisztoros erdsi- 
t6 fokozat kovetkezik, amelynek szelektivi- 
tasa elegendd ahhoz, hogy a keverisnil lit- 
rejovd, az oszcillitornal magasabb frekven- 
ciaju termekre (4,635 MHz) mar elegendd 
csillapitast ad jon. 

A 4,435 MHz-es SSB jel a II. keverdbe jut, 
amely mar elektroncsBvel van felipitve. En- 
nek a keverdnek az oszcillatora szabadon- 
futd is folyamatosan hangolhato. Ezzel az 
oszcillatorral kell riallni adonkkal a kivant 
frekvenciara. A II. keverd kimenetin mar az 
amatfirsivok frekvenciajin kapjuk az SSB 
jelet 200—300 mV, 8 szinten 50 ohmos ko- 
axialis kibelen. Ez a fesziiltsigszint elegendd 
ahhoz, hogy egy 50—100 W-os add meghajto 
fokozatat kivezirelje. 

Az SSB gerjesztd taviro uzemmodra is al- 
kalmas. CW uzemmodban a hidmodulitor 
elBtt egy potencidmiterrel illithatdan 100 
kHz-es jelet csatolunk ki is vezetunk az I. 
keverB bemenetire. A 100 kHz-es jel szint- 
jivel az ado kimend tel jesitminye szabalyoz- 
hat6. A kezeloegysegben levB tavirobillen- 
tyfi a 4,535 MHz frekvenciiju kristilyoszcil- 
latort szaggatja is igy a billentyOzis minden 3. dbra. A 100 kHz-es vivofrekvencia eltoldsdvai vdlaszthatd ki a kivant oldalsdv 
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sivon kristalyvezerelt jellegu (VFX), csipo- 
gas nem keletkezik. Ugyancsak az ado indi- 
tasa es leillitasa (vitel-adis atkapcsolaskor) 
is ezen oszcillitor ki-be kapcsolasival tor- 
tinik. 

A mikrofon alacsony feszultsegszintjit kit 
tranzisztort tartalmazo hangfrekvenciis erd¬ 
sitd emeli a kivint mirtikre, a hidmoduli- 
tor meghajtasahoz. Az egesz adoberendezis 
hangolisinak megkonnyitesere beipitet- 
tiink egy 1000 Hz-es hangfrekvencias oszcil- 
latort is, ameiynek jele a mikrofon jelit he- 
lyettesiti az add fokozatainak lehangolisa 
alatt. Ennek hianyaban az ado hangolasa 
alatt allandoan 4s egyenletesen kellene a 
mikrofonra rafutyulniink, mert csak akkor 
van kimend teljesitm4ny, ha a mikrofont 
hang 4ri, hangolni pedig csak nagyfrekven- 
ciisan vez4relt adot lehet. 

Az SSB-jel eloallitasa 

A 2. dbra mutatja a gerjeszto egysegnek 
azt a r4sz4t, amely a 100 kHz-es SSB jelelo- 
allitasara szolgil. A 100 kHz-es LC oszcilli- 
torra csatlakozo K, kapcsolo segitsigevel az 
oszcillator jel4t kis m4rt4kben meg tudjuk 
viltoztatni annak erdekiben, hogy az egys4g 
a kapcsolo illisitol fuggden also, vagy felsd 
oldasivot szolgaltasson. A nagy oldalmere- 
deksigu nigykords sivszurd itviteli savja 
100 kHz-tdl 103 kHz-ig tart. A kivant oldal- 
sav kivalasztasa 4rdek4ben a vivot az itviteli 
s4v valamelyik sz4l4re kell hangolni. Ha a 
felsd oldalsavot kivanjuk l4trehozni (100 
kHz-en), akkor a vivdt az itviteli sav also 
sz4l4re 100 kHz-re kell hangolnunk. Ha az 
also oldalsavra van sziiksdgiink, akkor a vi- 
vdt a szurd atviteli savjanak felsd szel4re 
103 kHz-re kell hangolnunk. Ennek magya- 
rizatat a 3. dbran taliijuk. Az also oldalsav 
l4trehozasa 4rdek4ben az L, tekercs vas- 
magjaval az oszcillator frekvenciajat 103 
kHz-re illitjuk be, majd a K, kapcsolot a 
felsd oldalsavra kapcsolva (3. alias) a 100 pF- 


os trimmerrel elhangol ju k az oszcillator frek- 
venciajat 100 kHz-re. (Term4szetesen eldzd- 
leg a szurot 100—103 kHz frekvenciak koz4 
kell hangolni.) 

A 100 kHz-es oszcillitor 4s a hid-modula- 
tor koze egy levilasztofokozatot helyeztunk 
annak 4rdek4ben, hogyahidmodulatorhang- 
frekvenciival valo vez4rl4se kozben felldpd 
terhelesingadozis ne huzza el az oszcillator 
frekvenciijit. 

A hldmodulitorban k4t OA 1154—Q did- 
da es egy 1 kohm-os potenciometer alkotja 
a hidat. Hangfrekvencias vezdrles nelkul a 
hidat kiegyenlithetjuk a potenciom4terrel 
(PJ. Ilyenkor a szurot tiplald L 6 tekercsen 
nincsen nagyfrekvencias jet. A P 2 potencio- 
meter tengelye az elolaprdl csavarhdzdval 
forgathato 4s a kimend jel minimuma beal- 
lithato, amikor is a hid ki van egyenlitve 4s 
a vivdhullam eltunik. A hidba betaplalt hang¬ 
frekvencias jel hatisaraadiddak a jel polari- 
tasitol fiiggden megvaltoztatjik ellenallasu- 
kat 4s a hid egyenstilya felborul, minek ko- 
vetkezt4ben a hid kimenet4n (az L 5 teker¬ 
csen) megjelenik a k4t oldalsav. 

A hidat k4tfokozatu hangfrekvencias erd- 
sitd taplalja. Ez az erdsitd bosegesen elegen- 
do ahhoz, hogy egy kism4retfi hangszdrobdl 
keszult dinamikus mikrofonnal kivez4relhes- 
siik a hid-modulatort. A mikrofonkent hasz- 
nalt 8 ohmos hangszoro 4s az erdsitd beme- 
nete koz4 be kell iktatni a hangszoro sajat 
kimend transzformatorat, amely nagyjibol 
illeszkedik az erdsitd bemeneti ellenallisat 
k4pviseld P 3 - 5 kohm-os potencidm4ter- 
hez. A P 3 potenciomiterrel — amellyel a 
hangerdt szabilyozzuk — az add kimend 
csucsteljesitmdnye allithatd be olyan 4rt4k- 
re, amelynel m4g nem I4p fel tulzott nonli- 
nearitas. A hangfrekvencias erdsitd egy 
tranzisztoros meghajto-transzformatoron 
keresztul vezerli a hid-modulatort. A htd- 
modulitorra a transzformator eredeti sze- 
kunder tekercse csatlakozik. 

Az 1000 Hz-es hangolo oszcillator a mik¬ 


rofon helyere csatlakoztathato a K 2 kapcsolo 
segits4g4vel a hangolas idotartamara. Ez a 
kapcsolo (toid-kapcsolo) egyben az 1000 
Hz-es oszcillitor tapfesziilts4g4t is kapcsol- 

ja- 

A hidmodulator altal szolgiltatott vivd- 
nelkuli kdtoldalsavos jelbdl a 100 kHz-es 
sztird valasztja ki a kivant oldalsivot. SzOrd- 
korkdnt n4gy egyedi rezgdkorbdl Silo un. 
ndgykoros savszflrdt alkalmaztunk. A korok 
kozott felsd kapacitiv csatolas van. A szflrd 
atviteli karakterisztikajanak beallitasat a te- 
kercsek vasmagjanak allitasaval is a csatolo 
kondenzatorok illitasaval vigezhetjuk el. 
Lehetsiges szignilgeneratorral pontonkenti 
felvetel is, de sokkal eldnyosebb (ott, ahol 
ez rendelkezisre all) lassujaratu (10 Hz lokd- 
frekvencias) wobbulatorral felvenni az at¬ 
viteli karakterisztikat, illetve behangolni a 
savszurdt. 

A K, kapcsold kozipsd allasaban tavird 
(CW) uzemmod van. Ebben az allasban egy 
reli segitsigivel a 100 kHz-es jel megkertili 
a hidmodulatort is a szurot. A P, potencio- 
miterrel a kimend 100 kHz-es jel szintje 
szabilyozhatd is ezzel tulajdonkippen az 
add kimend teljesitminye allithatd a kivant 
irtikre. 

Az I. kevero (4,435 M Hz-es szakasz) 

A100 kHz-es SSB jelet kit lipcsdben tesz- 
sziik at az amatorsavokra. Elsd lipisben 100 
kHz-rdl 4,435 MHz-re tortinik transzpona- 
14s. Ez a furcsa 4s egyiltalan nem kerek 
frekvenciairtik egy rendelkezisre illo 
kvarckristily frekvenciajahoz igazodik 4s 
nines kiildnosebb jeientdsige. CilszerO 
azonban az I. keveris frekvenciijit 4—6 
MHz kornyikire megvalasztani, mert ilyen 
frekvenciiknal arinylag konnyen megvald- 
sithato a zavaro konponensek kiszQrise. 

Az I. keverd fokozat kit diodibol felipi- 
tett (4. dbra.) ugyancsak hid-modulitor kap- 
csolis. Oszcillitor jelkint a kristily iltal 
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5. dbra. Kivond keverisnel az oldalsavok helyzete item vdltozik me g 


l£p fel csipogis, mert a kristaly mindig azo- litor jel a cs6 vezerlfiracsara csatlakozik. A 
nos frekvenciin hajlando csak rezegni. keverisaz egyes amatfirsivokon a kovetkezfi 


konstans erteken tartott 4,535 MHz-es frek- 
vencia szoigil. A kristaly az oszcillitor tran- 
zisztor biziskori csatolo elemekent van al- 
kalmazva. A hid-modulatort, mint kever6 
fokozatot egy levalasztfi es erfisitfi fokozaton 
keresztul tipliljuk a 100 kHz-es SSB jellel. 
Azirt elfinyfis a hidmodulitor hasznalata 
ebben a kapcsolisban, mert az fit meghajto 
oszcillator jelet kiejti is fgy a 4,535 MHz-es 
kristilyfrekvencia linyegesen kisebb mdr- 
tdkben igyekszik keresztul jutni a keverfit 
kovetfi szelektiv aramkorokon, mint mas- 
tlpusu keverfi kapcsolas eseten. A hidmodu¬ 
litor kimeneten az elnyomott oszcillator je- 
len kivul megjelenik a kit keverisi produk- 
tum. Az egyik 100 kHz-el alacsonyabb, a ma- 
sik pedig 100 kHz-el magasabb frekvenciaju, 
mint az oszcillator jel. A 4,435 MHz-es is 
a 4,635 MHz-es SSB keverisi produktum 
koziil a hid-modulatort kovetfi szelektiv 
aramkfir vilasztja ki az altalunk kituntetett 
alacsonyabb frekvenciaju jelet. Ennek meg- 
felelfien az AF 116-os tranzisztorral kivitele- 
zett erfisitfi fokozat felsfi kapacitlv csatolasu 
savszurfiit 4,435 MHz-re kell hangolni, is a 
kimeneten az SSB jel is ezen a frekvencian 
fog megjelenni. A kivono kcveris kovetkez- 
tiben az oldalsav helyzete nem valtozik meg, 
mint azt 5. dbrdnk mutatja. Osszegezfi keve- 
ris esetin az also oldalsavbol felsfi is a fel- 
sfibfil also lesz. 

A billentyut is adis-vitel kapcsolot tartal- 
mazo kezelfi egysig az elfilapon elhelyezett 
otpolusu csatlakozohoz csatlakozik. Az ado 
inditisa, illetve billentyflzese a kristalyvezi- 
relt fokozatban van megvalositva. Ennek az 
az eifinye, hogy a billentyfizis kozben nem 


A II. Keverfi (VFO) 

A 4,435 MHz-es SSB jelet a II. keverfi 
transzponalja it most mar a kivint amatfir- 
siv valamelyikibe. Masodik keverfikint 
elektroncsfivet alkalmaztunk. (6. dbra). A 
szuksiges oszcillitor jelet szintin elektron- 
csfivel kivitelezett oszcillitor (Clapp) szol- 
galtatja. Az EF 184tipusu nagymeredeksigO 
pentoda additiv keverfi kapcsolisban dolgo- 
zik, azaz mind az oszcillitor, mind a modu- 


6. dbra. A VFO is a II. kevero kopcsoldsi rojza 


3,5 MHz-en kivond 

7 MHz-en kivond 

14 MHz-en osszegzfi 

21 MHz-en fisszegzfi 

28 MHz-en osszegzfi 

Ebbfil kovetkezik, hogy a VFO frekvenciija 
(a II. keverfi oszcillatorinak jele) a ket alsfi 
amatfirsivban magasabb, a tobbiben pedig 
alacsonyabb, mint maga az amatfirsiv frek¬ 
venciija. Valamint az is kovetkezik, hogy a 








felsd harom savban az oldalsavok helyzete 
megfordul. Fentiek szerint a VFO-nak az 
alibbi frekvenciikat kell szolgaltatnia: 


amatdrsiv 


VFO 


3,8 MHz 7,935 ... 8,235 MHz 
7,3 MHz 11,435 ... 11,735MHz 
14,4 MHz 9,565 ... 9,965 MHz 

21.6 MHz 16,565 ... 17,165 MHz 

29.6 MHz 23,565 ... 25,165 MHz 


Az elsd harom siv VFO frekvenciaja arinylag 
kozel van egymishoz es igy ezekre a sivokra 
kozos tekercset alkalmaztunk a VFO-ban. 
A 21 MHz-es 6s a 28 MHz-es savnak kiilon 
tekercse van. A VFO csovinek anodkoribe 
helyezett 470 ohmos ellenillison jon litre 
az az oszcillicios feszultseg, amely a keverd- 
cs6 racsanak teljes kivezirlisihez szukse- 
ges. Igy ez az ECO—CLAPP kapcsolis kelld 
elvilasztast ad az oszcillitor es a kevero fo- 
kozat kozott. A teljes add frekvenciastabili- 
tisat gyakorlatilag a VFO stabilitasa hatiroz- 
za meg, mert a kristilyoszcillitor teljesen 
stabilnak vehetd 6s a 100 kHz-es szabadon- 
futo oszcillitor is a nagyon alacsony iizemi 
frekvenciaja miatt. Igy a VFO-t nagyon gon- 
dosan kell kivitelezniink nem csak elektro- 
mosan, hanem mechanikusan is. A tekercsek 
kalit tekercstestre kisziiltek 6s az eziisto- 
zott huzal trolitul lakkal lett felragasztva a 
tekercstestekre. A nagykapacitasu Clapp- 
kondenzatorok csillam kiviteluek, mig a tu- 
lajdonkippeni rezgdkori kondenzatorok 
gyengin negativ TK-juak (N 47). A kapcso- 
16sstabilitasanak elSnyireszolgil, hogy ad4s- 
sziinetekben, vagy billentyuzis alatt is allan- 
doan jir a VFO 6s igy frekvenciaja egy bizo- 
nyos bemelegedisi idd utan allando 6rt6ket 
vesz fel. Ugyancsak a frekvenciastabilitast 
szolgilja az oszcillitor szimira szuksiges 
150 V-os tipfeszultseg stabilizalisa. 

A keverScsd anddkoriben az amatorsivok 
ra lehangolhato rezgdkorok vannak. N6gy 
rezg6kort alkalmaztunk, mert a 14 MHz-es 
6s a 21 MHz-es savra egy kozos rezgSkbr jol 
athangolhato. A160 pF-os forgokondenzator 
a k6szul6k eldlapjira ki van vezetve 6s 
ugyanugy hangolando, mint az ado egy6b 
fokozatai. 100 kHz nagysagu frekvenciavil- 
toztatisok eset6n ezt az anodkort is utan 
kell hangolni. 

A gerjesztd egysig kimenetit 50 ohm 
hullimellenillisu koaxiilis kibellal kell osz- 
szekotni az ado bemenetivel, ahol a kibelt 
le kell zirni 50 ohm 6rt6k0 ohmos ellen- 
illissal. A kimenfi feszultsiget egy diodis 
mOszer m6ri 6s ezzel a gerjesztd egyseg 
onilloan is lehangolhato. 



Tdbidzat 



A tapegyseg 

A k6sziil6ktapegys6ge nem kiilonosebben 
bonyolult. K6t riszbdl ill, annak megfele- 
I6en, hogy nem csak a csovek szimira allitja 
eld a fOto 6s anodfesziiltsigeket, hanem a 
tranzisztoros fokozatok szimira is szolgil- 
tat —9 V egyenfesziiltsiget (7. dbra.). A 
VFO szimira sziiksiges 150 V-os fesziiltse- 
get giztoltesu stabilizitorcsdvel stabilizil- 
juk. A —9 V-os feszultsiget elektronikus 
stabilizitor tartja allando 6rt6ken. 


A tekercsek 

Mindazok a tekercsek, amelyek 100 kHz- 
en is 4,535 MHz-en, illetve 4,435 MHz-en 
mflkddnek, fazik-porvasmagos kiviteluek. 
Ezek a tekercsek pirosival sivszflrdt alkot- 
tak valamikor a misodik vilighiboruban 6s 
a FuG 10—E 6s FuG 16—E vevokben voltak 
felhasznilva. Termiszetesen it keilett dket 
tekercselniink. 


A VFO oszcillitorinak tekercsei kiilbn- 
bozd miretO keramikus testre kisziiltek, a 
meneteket trolitul lakkal rbgzitettiik a te- 
kercstesteken. A II. keverd anodkori teker¬ 
csei — amelyek az amatdrsavokra vannak 
lehangolva, Orion vevdkisziilekekben alkal- 
mazott 12 mm itmirdju peremes bakelit 
tekercstestekre kisziiltek. A tekercsek ada- 
tait a Tdbidzat tartalmazza. 










CQ de HU... CQ de HG..... 1968 

Faber Jozsef HA 5—019 Rbvidhullamu sportmester 


Nines nagyobb boldogsdg, nines jobb erzes, 
mint amikor az alkoto munka gyumoleset, a 
sikert unnepeiheti az ember. A radioamator szd- 
mara is a legszebb percek kdze tartozik, ami¬ 
kor megszdlal az elso vev6kesziil6k, megsziile- 
tik az elso QSO, az elso DX az uj addval, vagy 
amikor biiszken magasodik az uj antenna a 
hdzteto felett. . . De orom 6s jdleso 6rzes a 
magyar radioamator elet kronikasanak is len- 
ni! E sorok Iroja 10 eve kis6ri figyelemmel a 
Radidtechnika hasdbjain a HA-HG-taborered- 
mdnyeit 6s hdnaprol honapra, 6vrol evre mind 
nagyobb fejlod6srol, mind szebb sikerekrol 
szamolhat be. 


Egy kis statisztika 

Mult evben mdg 55/ amator adoengede- 
lyesrfil [rt az £vkonyv,— nos 1 ev alatt szamuk 
tobb, mint 38 %-kal emelkedett! A kate- 
goriankdnti megoszlas a kovetkezo: 


RH egyeni: „A” fokozatu: 88 

,,B” fokozatu: 210 

,,C” fokozatu: +4 

kollektivr ,,A” fokozatu: 15 

,,B” fokozatu: 71 

,,C” fokozatu: 20 

URH egyeni: ,,A” fokozatu: 40 

„B” fokozatu: 154 

„C” fokozatu: 4 

kollektiv: ,,A” fokozatu: 4 

,,B” fokozatu: 29 

,,C” fokozatu: 1 

ifjOsagi egydni: 8 

Ifjusagi kollektiv: 77 

Osszesen: 775 

Modellirinyito engeddlyesek szama: 169 

Szervezett megfigyeldink szama: 527 


A kollektiv allomasok kezeloinekszima: 572 

Budapesten osszesen 188 adoengeddlyes 
van, a megy6k koziil pedig a legtobb Borsod- 
ban: 56. 

Afentiek szerint biztato a helyzet az utan- 
potlast is tekintve! Nehany eve mar-mar 
a ..kidregedds veszelye fenyegette” sorain- 
kat, jelenleg azonban minden 10-ik allomasunk 

10 6vvel ezelott — az els6 magyar radios- 
rokavadasz versenyen — a ,,kronikas” volt 
a ,,rdka” (tanu ra a Radidtechnika 1958. 10. 
sz&manak cimlapja) es a jeleniegi Foszerkesz- 
td az elsd gydztes ..rokavadasz”. (Azota sem 
futott senki nala jobb iddt, — igaz, bogy a 
tivolsagok 6s a rdkak szama is 3—5 -szorose- 
re emelkedett, hi!) Ma mar nines sziikseg 


,,rokara” — az add kezeleset es a versenyzo 
eredmenyenek igazolasat automata vdgzi. . . 
A rokavevok siilya es tdrfogata pedig kb. 
1/10-ere csokkent... 

A radios-rokavadasz sportnak napjaink- 
ban tobb szazan hodolnak 6s tavaly kozot- 
tiik mar Europa-Bajnokokat is iinnepelhet- 
tiink: 144 MHz-en a Danyluk Emil—Matrai 
Istvan osszetetelu magyar esapat nyerte az 
IARU Csehszlovakiaban rendezett Eurdpa 
Bajnoksagit! Egydniben is Adam Attila 6s 
Matrai Istvan a dobogon illtak, mig 3.5 
MHz-en Magyarorszag valogatottja az igen 
ertekes 3-ik helyen vegzett! 

Ennyit I6ptiink ezen a teren elore 10 ev 
alatt es ez a fejlodes remelhetoleg toretlen 
lesz a jovdben is! 


Mi tortent az elmult evig URH-n? 

Tiz 6ve m6g „story"-k6nt kenyveltiik el a 
Ridiotechnikaban, hasikerult egy-egy buda- 
pesti URH-snak azosszekottetds egy hatvani 
vagy dunaujvarosi allomassal. Akkor meg 
ongerjesztesu adokkal 6s szuperregenerativ 
vevdkkel dolgoztak a HG-engedelyesek ... 
Its hoi tartunk ma? P6ldaul Pestrdl lengyel, 
Dunaujvarosbdl bolgar amatornek szol az 
udvozlet az eteren keresztul 6s Tiszaszeder- 
k6ny B6ccsel besz6l . . . Ma mar tobb, mint 
200 ultrarovidhullimos dolgozik az orszag- 
ban — kristalyvezdrelt addval es szuper ve- 
vdvel. Peldaul HG 5 KDQ vevdje: SB—300 
+ nuvisztoros konverter, HG 5 KEB-n6l 
VU—2 + eloerositd FET-tranzisztorokkal, 
HG 0 KHA-nal VU-2, de a szerenyebb anya- 
gi lehetdsegu egy6ni enged6lyesek kozul is 
HG 4 YP-nel sajat keszitdsu 10 csoves szuper 
HG 8 CY-nal pedig 14 tranzisztoros 2 X 
szuper ... A fejlodes driasi, ha meggondol- 
juk, hogy 10 6ve meg az egyetemen sem ta- 
nitottak a tranzisztort! 

Tovabbgyarapodott az „500 km-es klub” 
tagjainak letszama. 1968 kozep6ig 25 olyan 
magyar addamatdr volt, aki 500 km-n6l 
nagyobb tavolsagot hidalt at 2 m-en. fme: 

HG 2 RD 1870 km 
6 KVK 1814 km 

5 KEB/P 1756 km 

5 KCC/P 1756 km 

5 KDQ/P 1684 km 

5 KBP/P 1680 km 

0 KHA/P 1650 km 
3 GG 1614 km 

1 KZC/P 1498 km 

2 RG 800 km 

1 KVM/P 750 km 

2 KRD 750 km 

1 KSA 695 km 


HG 0 KDA 695 km 

0 HO 634 km 

7 KLF/P 590 km 

0 LJ 567 km 

4 KYJ 535 km 

7 PA/P 520 km 

4 YD/P 512 km 

4 KYN/D 512 km 

5 CQ/P 508 km 

5 EG/P 508 km 

7 PI/P 508 km 

0 HA/P 500 km 


Ide kivankozik a Budapesti Muszaki Egye- 
tem Rak6tatechnikai Tudomdnyos Diakkor te- 
v6kenys6gdnek n6hany szavas mdltatasa is, 
hiszen a KISZ-v6dnoks6g alatt lelkes hall- 
gatdkbol alakult csoport alapito tagjai ko- 
zott radioamatdroket is talalunk HA 8 WH 
6s HA 8 WM szemelyeben. 

Eredetileg meteorologiai magaslegkor ku- 
tato raketak elmeleti, es rdszben gyakorlati 
problemainak megoldasaval kezdtek foglal- 
kozni, de 1965 marciusaban az OSCAR III. 
amatdr transzlator 2 hetes mukod6s6nek ko- 
vetdse 6s merese biztatast 6s alapot szolgil- 
tatott a muholdak megfigyelesere 6s tele- 
metrikus adatainak 6rt6kel6s6re. A foldi 
megfigyeld allomas 2 nap alatt 6piilt fel! 

Addigi munkajuk ,,mell6kterm6kek6nt” 
megoldottak a meteorologiai mesterseges 
holdak (ESSA-sorozat, NIMBUS— II., stb) 
felhdfdnykepeinek v6tel6t, — uttoro mun- 
kat vegezve ezzel hazankban—az erre illet6- 
kes int6zm6nyek tudtaval, de sajnos t4mo- 
gatasa nelkiil! 

Ujabb lendiiletet adott a kis6rleteknek, 
amikor a ,,STRAPA” (Satellite Training 
Radio Program for Amateurs) — azaz amatdr 
jellegu muhold-modell megdpitese keriilt a 
programba. Az elsd proba 1967 aprilis elej6n 
jdl sikeriilt — 2 m-en egy 50 mW-os auto- 
matikus tranzisztoros jelado digitalis kod- 
ban a sajat m6rt telepfesziiltseget tovabbi- 
totta K6kestetdrdl a BME teruleten mukodo 
kozpontba. Tobb URH allomas is vette a je- 
leket! Kevesbe sikeriilt viszont a ketoldali 
kapesofatot biztosito add mOkodtetdse. Az 
operatorok el is nyertdk 6rte HA S AR- tdl a 
„HADI" (Hivatalos Adokkal Dolgozott Iddn- 
k6nt)diplomat, HI! 

1967 veg6n a STRAPA II. — tovabbfejlesz- 
tett program kereteben BME teruleten 
nagyszeruen mukodott a 144 MHz-en egy 
500 mW-os jelado, amely ket ,,HI” jelzes ko- 
zott a kulsd hore jellemzd informaciot to- 
vabbitott. 

Mindk6t kisdrlet eredmenye lelkesitd 
volt es m6g a STRAPA II. meresei alatt el- 
kezdddott egy transzlator-szeru muhold- 
modell keszitdse. A vevo 432 MHz-en, az 
add pedig 145 MHz-en iizemel 1 W output- 
tal. A konstruktiv munka mellett folyik a 
Nap sugarzasit vizsgalo muholdak (SOLAR 






RADIATION, EXPLORER- is KOSMOS- 
csatad stb.) megfigyelese is. Allando kapcso- 
latban allnak az OSCAR-kozponttal is bar- 
mikor kiszenlitben vannak osszekottetisre, 
vagy megfigyelisre 144. vagy 432 MHz-en 
a Ferenc-hegyi QTH-rol. Alkaimi hivoje- 
liik HG 5 KBX/P is a berendezis: szelessa- 
vu 4 elemes Helix-antenna, 144 MHz-re 500 
W-os, 432 MHz-re 100 W-os add. a vevok 
pedig: VU—21, VU—31 is ML—1000 FET- 
tranzisztoros eloerositovel, tovabba adat- 
rogzitd, szintiro, stb . . . kiegeszitd beren- 
dezisekkel. 


Nehany sz6 a rovidhullamosokrol .. . 

. . . akik szinten lipest tartanak korunk 
rohamliptekkel fejlodo technikai vivmanyai- 
val. Sorra jelennek meg a HA—RTTY allo- 
masok a savokban (HA 5 FE, HA 3 GG, HA 
4 KYB, HA 8 KUC, HA 9 KOB, hogy csak 
nehanyat emlitsek) is ma mar alig van olyan 
hivdjelkdrzetunk, ahonnan ne hallhatnank 
SSB-hangokat. A johangzasu, de szerenyebb 
kepessegu ..windom” es ,,longwire” anten- 
nakat mind jobban kiszoritjak a jo hatasfoku, 
iranyitott karakterisztikaju ,,beam"-ek, 
Quad-ok is ..ground plane”-k. A minia- 
turizilas jegyiben ma mar mindenki olyan 
adot igyekszik ipiteni, hogy minil kisebb le- 
gyen a fajlagos tirfogat — teljesitmeny vi- 
szony is mindent megtesznek annak irdeki- 
ben, hogy novekedjen a vevdk erzekenysege 
szelektivitasa, viszont csokkenjenek a kii- 
Ibnbozd eredetu zavarok is zajok ... De 
1968-ban vigre elirkeztunk oda, hogy ipa- 
runk is kereskedelmiink is tobbet torodik 
a rididamatdrdk iginyeivel — gondoljunk 
az Amatdr-ipitdszekrinyre. a sorra nyild 
Ezermester boltokra, a Delta-programra, az 
egyre gyakoribb, — radio klubokban folyo— 
kedvezminyes kiarusitasokra, stb . .. Na- 
gyobb az elektromos anyagok valasztika, 
konnyebb az amatdr-konstruktdrdk dolga 
is remilhetdleg egyre konnyebb lesz. . . 

Kitsig kivul az utobbi ivek legeredme- 
nyesebb magyar rh-amatdrje Koracs Zoltan, 
HA 5 FE. 1968 juniusaban volt 10 eve, hogy 
az engedilyesek soraba lipett. Elsdkent d 
keszitett hazai viszonylatban tranzisztoros 
adot, majd SSB-adot is is 6 jelent meg eld- 
szor az egyini engedilyesek kozill RTTY 
iizemmodban is. 1966-ban is 1%7-ben meg- 
nyerte az Orszagos Radioamator Versenyt, 
tovabba a Bp. Award Napok legaktivabb 
budapesti allomasa volt is 1968-ban is viro- 
manyosa az els6 helyezeseknek. A nemzet- 
kozi versenyek hazi irtikelisiben is a leg- 
tobb palmat HA 5 FE vitte el. 

Amatortarsai eldtt — akik ismerik szak- 
tudasat is lelkesedisit — termiszetesnek 
hatnak a kivalo teljesitminyek, de mindmaig 
rejtily, hogy mikint sikerult kiipitenie a 
meglevo joviszonyt a radiosok szamara kii- 
lonben eiegge baratsagtalan nagykortiti neon- 
reklamokkai, misriszt a telex-gip zajaira 
altalaban erzekeny szomszedokkal. Hi!? 


A szd szoros irtelmeben ,,hit nyelven be- 
szild” amator HA 5 CQ! Bandi baratunk 
ugyanis a magyaron kiviil angol, cseh, fran- 
cia, nimet, orosz, roman is spanyol nyelven 
is forgalmazhat, miucan vizsgabizottsig eldtt 
tanusitotta kitOnd nyelvirzikit. ..Bdbeszi- 
dOsigit” ki is hasznalja, hiszen tobb, mint 


170 orszag 15 ezernil is tobb radidsaval be- 
szilt eddig — a rossz nyelvek szerint — at- 
lag fil-fil orat, Hi! 


Ami a Radiotechnikibol kimaradt... 

Csak a beavatottak tudhatjak, hogy mi is 
rejlik egy ridids-expedicio kulisszai mogdtt. 
Nos, a KRK-ban mar 1968 kezdetitdl a nyar 
derekaig taniii lehettiink egy lazas kiszuld- 
desnek: HA 3 GG is HA 5 AR ipitettik a 
rig-et is terveztik a nyari szabadskg kereti- 
ben inditandoelsdtiszai,,maritime mobile” 
expediciot! Az uti oil: Tokajtol lejutni Sze- 
gedig — bar megbizhatd forrisok szerint li- 
tezett egy minimalis program is: Tokajtol 
legalabb Rakamazig (QRB: 6 km) — hajo- 
toris esetin pedig vonaton, Hi! 

Majus kozepin mar diiborogtek a dx-ek 
3 GG 3,5/14 MHz-es transceiverinek vevd- 
jin: VQ 8 AX-et in is megfigyeltem taviron 
es bdven vilogathattam SSB-n is a tengeren- 
tuliak kozott. A 3 db4,5 V-os zseblampaelem 
osszesen 26 tranzisztort taplal Az addrisz 
inputja csupan 2W pep volt — egyesek sze¬ 
rint bdven eleg helyi (szobitol-szobaig) for- 
galomra, de nem dx-re, — a kit lelkes mat- 
rdz-jelolt azonban nem sokat tdrddott a 
pesszimistak ironikus megjegyziseivel. Az in 
kitelkedisem is elmult, amikor leiiltem a 
berendezes melli is az elsd visszahivasomra 
valaszolt G 3 CAE SSB-n, majd utana CW-n 
G 5 TK! Gabi baratunk csak rx-et ipitett 
— a „vilag legjobb vevdjit”, — amelyen 
ugyancsak egymist tiilharsogva bombditek 
a jobbnal jobb allomasok is kiillitasiban is 


lepipalta sok ..profi" cig amatdroknek iru- 
sitott vevdjit! 

Lattam a szekriny milyin lapulni a hidro- 
ginnel telitett bidog dobozt is az ezzel fel- 
fujando liggombdt, amellyel a X hosszusagti 
antennanak illene majd felemelkedni a ma- 
gasba, no is itvizsgiltam a „hajd” hivatalos 
okmanyait is! Ki is jegyzeteitem az igazol- 
vinybdl a legfontosabbakat: „Szima: Bp— 
X—7809",... ,,40 x 320 x 80 cm miretu 
gumicsonak”,... allando kikotd: lakis — de 
a prozai lekicstnylisek nem tortik le kedi- 
lyemet, hiszen mas expedicio sem a Queen 
Mary-vel kozlekedett, nem igaz? Meg azutan 
a ..befogado kipessig: 2 szemily = 160 kg” 
talan mig sok is — amatdrtarsaink szeriny 
stily- is tirfogat viszonyait fontolora vive — 
mig egy selld is elfirhet a leginysig mellett! 

Mi sziiksiges mig egy radios-kirandulas- 
hoz? A hivojel is kitelepiilis engedilyezte- 
tese, kiilonleges QSL, stb ... no is a ,,me- 
ndk" nem mondhatnak le egy dtletes, kapds 
diploma kibocsatasarol sem. Junius vigin 
mir csak ezek jelentettik a nehizsiget. 
Olyan javaslat is elhangzott hozziirtd kd- 
rokben, hogy — tekintettel az ivtizedek 
ota mig mindig fennallo IRC hiinyra, — a 
diploma-koltsigek esetleg 1—1 korso sorrel 
is megvalthatok legyenek . . . 

Szoval igy festenek egy dx-expedicio eld- 
keszulecei. Sok-sok ilmatlan ijszaka, a sza- 
bad idd is a pinztirca banja, amig felhan- 
gozhatik az iterben a.. . /MM hivojel. Meg- 
ismerve a nehizsegeket is latva az erdfeszi- 
teseket en csak aztsajnilom. hogy a nemzet- 
kozi szabalyok irtelmiben a hajozo illomi- 
sokkal — igy a tiszai ..dx-expedicidval” is — 
tortint dsszekottetisek irvinytelenek a 
WAC, WAZ is DXCC diplomikhoz! 
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60 W pep teljesitmenyu 
linearis vegerosito 


Hetenyi Laszl6 HA 5 BK 



Modern omator adddllomasok telefonia bemeneten is kimeneten leva nagyfrekvencids mu teljesitmenyt ertettik, mert a nagy- 

uzemmddbon kizdrilag az egyoldalsdvos rend - jelek amplitudii kbzott egyenes ardnyossag dll frekvendasteljesitminy mirisenagy nehiz- 

szert — az SSB-t — hasznoljdk. A hagyomd- fenn, ugyonugy mint a kistorzitdsu hangerosf- segekbe iitkozoct. A korszeru SSB adok r»6v- 

nyos ketoldolsdvos amplitudd-modulacidval tok esetiben. A linearis iizemmdd kizdrja az leges teljesitminye a kimeno teljesitmenyt 

szemben az elnyomott vivoju egyoldalsdvos jet addkndl egyibkint megszokott C-osztdlyu fo- jeloli, azt a teljesitmenyt, arnelyaz antennaba 

eloallltasa nem a vegerosito fokozatban, hanem kozatok alkalmazdsat. Az egyes eroslto foko- jut. Nivleges teljesitmenynek azon teljesft- 

valamelyik kisteljesltminyu fokozatban torti- zatok csak A, vagy legfeljebb B-osztdlyu mun- minyszintet tekintjiik.amelyet az ad6 a mo- 

nik. A nihany mW, vagy legfeljebb nehdnyszor kapontuak lehetnek. dulidos burkologorbe csucsanal szolgaltatni 

10 mW nagysagu SSB jel felerositise csak line- Regebben is reszben ma Is az amatfir- kepes. Erre utal a Wpe p megjelolis is, amely 
aris mukodisu, azaz torzitasmentes erosltok- adok nevleges teljesitminyin a vegerdsito a,,Watt peak envelop power” burkold csucs 
kef lehetsiges. Ez azt jelenti, hogy az eroslto fokozatba (anodkorebe) bemend egyenara- teljesltminy rovidltese. 



1. abra. A linearis erSsItS kapcsoldsi rajza 



2. dbra. A kit vezirlordcs pdrhuzamos kapcsolasdra szolgdli 
„gerjedis-gdM’’ fojtdtekercsek 


3. dbra. Az anddkori gerjedisgatld fojtdtekercsek a csillapltd 
ellenalldsokkal 


Muszaki adatok 



Muszaki leiras 

Az erdsitd kit fokozatot tartalmaz, egy 
A-osztilyu efderdsitdt is egy B-osztilyu 
vigerdsitdt (1. dbra). Az elderdsitdben al- 
kalmazott nagymeredeksigG szelessavu pen- 
t6da (6 E 5 P, vagy E 280 F) 0,1 V bemend 
feszultsiggel mar tatjesen kivezirli a GU 29, 
vagy QQE 06/40 vigerdsftd csovet. Az eld- 
erdsitd racskore aperiddikus, a bemend im- 


pedanciat egy a bemenettel parhuzamosan 
eihelyezett ellenallis allftja be SO ohmra. Az 
elderdsitd anodkoriben szeiektiv rezgdkor 
van hirom fokozatban atkapcsolhatoan ki- 
vitelezve. A K, kapcsolo 1. aliasaban az 500 
pF-os anodkori hangolo forgokondenzator- 
ral a 3,S MHz-es is a 7 MHz-es savot han- 
golhatjuk le. A 2. illisban lehangolhatd a 14 
MHz-es is 21 MHz-es amatdrsiv, mig a 3. 
alias a 28 MHz-es sav beillitisara szolgal. A 
21/14 MHz-es 2. illisban az L t is L, tekercs 
egyuttesen alkotjik a rezgdkori induktivi- 
tist, mig az 1. is 3. illisban a tekercsek on- 
alloan kapcsolodnak a forgdkondenzitorra. 

A meghajti fokozat anddkori tekercseinek 
leagazasarol taplaljuk a vigerdsitd csd ra- 
csit. A leagazasok ileal litrehozott impedan- 
ciatranszformiciora azirt van szukseg, mert 
a nagyteljesitminyG vigerfisitd csd a beme¬ 
nd kapacitisival is bemenS eilenillisivai 
tulzottan leterheini ezt a rezgdkort. A vig- 
erdsitd riesa fojtdtekercsen keresztul kapja 
a B-osztiiyu munkaponthoz szuksiges eld- 
feszultsiget (L 4 ). 

A kettds-tetroda elektroncsd kit felinek 
pirhuzamos kapcsolasa egyszerG modon 
nem tortinhet. Szuksiges az, hogy a vezir- 
Idricsokat, Illetve az anodokat osszekotd 
vezetikek mint induktivitisok erdsen csil- 
lapitva legyenek ohmos ellenillasokkal, 
mert ellenkezd esetben az osszekotd veze¬ 
tikek a csd belsd eiektrodakapacitasaival 
rezgdkort aikotva a csd erdsitise folytan 


begerjednek. Ezen ultrafrekvenciis beger- 
jedis megakadilyozisira szolgilnak az elek- 
trodak vezetikeibe helyezett ellenillis- 
tekercs komplexumok, amelyeknek finyki- 
peit 2. is 3. dbrdnkon mutatjuk be. 

Collins szGrd alkotja a csd anodkorit is 
illeszti a csd anodjit az 50 ohmos antenna- 
kabelhez. Az arinylag nagykapacitasu anod- 
oldali hangolo forgdkondenzator is a teker¬ 
csek megfelelo megvilasztasa lehetdvi teszi, 
hogy a Collins szGrd kimeneti kapacitisa 
egyetlen tagbol alljon mind az 6t amatdrsiv 
esetin. Az ot amatdrsiv ot kuldnbozd in- 
duktivitist klvan az anodkorben. A 28 MHz- 
es sav L l0 jelu tekercse onalld szabadonhor- 
do kiviteIG, mint azt 4. dbrdnk mutatja. A 
tovabbi tekercsek kdzds testen levd egyet¬ 
len tekercs leagazasaikent vannak megvalo- 
sitva az egyszeru felipitis irdekiben. Az 
uzemen kivuli tekeresriszeket a fokozatkap- 
csolo rovidrezirja. Az add nagyfrekvenciis 
kimenetit egy fojtdtekercs (L l5 ) egyenira- 
mulag foldeli iletvidelmi okokbol, valamint 
azirt, hogy a tel jesitminymird dioda egyen- 
iramu aramkore biztositva legyen. 

Annak eilenire, hogy a vigerdsitd csd jo 
belsd irnyikolissal rendelkezd nagyfrekven- 
cias pentdda, a szerelisi szdrt kapacitasokon 
keresztul migis gerjedis veszilye all fenn 
lekapcsolt antennavezetik esetin. Az ilyen 
esetben eldfordulo begerjedis megakada- 
lyozasira neutral izaciot alkalmaztunk. A 
neutral iziciohoz szuksiges fizisforditast 
maga a Collins szGrd hozza litre. A neutra¬ 
lized mirtike az 1—3 pF-os minitur trim- 
merrel beallithatd. Lekapcsolt antenna mel- 
lett a trimmert olyan helyzetbe kell hozni, 
hogy a vigerdsitd csd ne gerjedjen be azo- 
nos frekvenciira illitott andd is ricskor 
esetin valamint A-osztilyu munkapont mel- 
lett sem. 

A kiszulekbe beipitett 1 mA — 1 V-os 
merdmuszer lehetdvi teszi a tapfeszultsigek 
ellendrzisit, valamint az antennira jutd 
nagyfrekvencia szintjinek mirisit. A mG- 
szer skilaja az egyenfeszultsigeken kivul a 
nagyfrekvenciis teljesitminynek megfeleld- 
en wattokban is kalibrilva van is igy hiteles 
lezaris esetin, (1:1 arinyu alldhullamarany 
kornyezetiben) a kimend teljesitminyt is 
mutatja. A vigerdsitd csd kivezireltsiginek 
mirtikit a katodirammal ellendrizhetjuk a 
katddvezetikbe helyezett sdnt-ellenilli- 
son fellipd feszultsig mirisivel. 
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5. dbra. A 60 teljesltmenyu linearis erosito beiso felSpitise 6. dbra. Az alkatriszek elhelyezese a panel alatt 


Bx SiEK-7 



2x 6DK-1 


7. dbra. Az erosltS tdpegysiginek kapcsolasi rajza 







8. ilbra. A tdpegysig elolnizetben (dobozdbdl kihuzva) 9. dbra. A tdpegysig belsS felipitise 


I. tdblazat 



Az 50 ohmos koaxiilis kibelen levd nagy- 
frekvencias fesziiltsegszintet egy 6 AL 5-ds 
di6da egyik fele irzikeli. A muszer nagy- 
frekvenciis vegkiterese a 0,5 megohmospo- 
tencidmiterrel 100 W-ra beallithato. A tel- 
jesltminy-skila a vigkitiris feli erdsen su- 
rdsodd kalibracioju. 

A csovek eldfesziiltsigit az adoillomis 
kezelo-egysegeben elhelyezett adis-vetel 
kapcsoloval kit irtik kdzott kapcsolgatjuk. 
Vitel alias ban — amikor a jelfogd (Reli) 
elengedett allapotban van — mindkit elekt- 
roncsd vezerldracsa a tipfesziiltsig felol ir- 
kezd maximilis negativ eldfesziiltsiggel le 
van zirva. Igy anodiram nem folyik is a 


dist a vetelben. A — 50 V koriili fesziiltsig 
a vigerdsltd cs8 szamara is elegendd a le- 
zarashoz. Adas alkalmaval a kezeld egysdg- 
ben levd adis-v<kel kapcsolo rovidrezarja a 
harompolusu csatlakozo 2—3 pontjait es Igy 
a jelfogo meghuz. Eziltal megszunik az el8- 
erdsltd cs8 lezaro elSfesziiltsege. Az A-osz- 
tilyO munkaponthozsziikseges eISfeszultseg 
a cs6 katodellenallasan jon litre az atfolyo 
anodaram hatasara. Adis alatt a vegerdsito 
eldfeszultsigit az 5 kohmos potenciomiter- 
rel illlthatjuk be a B-osztalyii munkapont- 
nak megfelelS irtikre. Ez a feszultsigertek 
kb. 25—30 V kdzott van. A Pi potencio- 
meter ki van vezetve az eldlapra is igy kell 
beallltani, hogy meghiizott jelfogo mellett a 
cs8 anodarama kb. 20 mA legyen nagyfrek- 
venciis vezirlis nilkiil. 


A kisziilekben elhelyezett nagyfrekven- 
cias tekercsek adatait az /. tdbldzat tartal- 
mazza. Az erdsltd tapegysig nilkul egy 
265x185 mm elaiapmeretu is 180 mm mily 
dntott aluminium dobozban lett elhelyezve. 
Belsd felipltisit az 5. dbra mutatja. A tapfe- 
sziiltsigek csatlakoztatasara 10 polusu FuG 
csatlakozot hasznaltunk, mlg a nagyfrekven- 
cias koaxialis kabelek Amphenol tlpusi 
csatlakozokkal csatlakoznak. Az alkatriszek 
panel alatti elhelyezisit 6. abrank mutatja. 
A vizszintes szerelS panel milysige 165 mm, 
magassaga 65 mm. 

A tdpegysig 

A tapegysig az adotol kulonillo dobozban 
nyert elhelyezist. Szolgaltatja mindazokat a 
fesziiltsigeket, amelyek a linearis er6sit6 
tiplalasara valok, valamint az antenna is 
egyib jelfogok szamara 12 V egyenfesziilt- 
siget. A tipegysig kapcsolisi rajza a 7. 
abran lathato. A tapegysig kit halozati 
transzformatort tartalmaz. A Tr 1. a vig- 
erdsltd cs6 anodegyenirinyitojat taplalja 
atkapcsolhatoan 400—800 V eU feszultsig- 
gel. A viger6sit6 lehangolasinak ideje alatt 
cilszerC kisebb anodfeszultseggel jaratni a 
fokozatot, mert az esetleges filrehangolas- 
kor Igy nem liphet fel tildisszipicio, ami 
a csovet tonkretehetni. 

A 800 V-os fesziiltsig egyeniranyltasara 
8 db SiEK-7 tlpusu sziliciumdiodabol fel- 
ipltett Graetz kapcsolas szolgil. A diodak- 


kal parhuzamosan kapcsolt 1 nF-os konden- 
zatorok a meredek kapcsolisi impulzusok 
iltal keltett, a vevoben jelentkezo zajt sziin- 
tetik meg. A nagyfesziiltsig szOrisire vevd- 
tlpusu elektrolitikus kondenzitorokat al- 
kalmaztunk. A hirmasival sorbakapcsolt 50 
/iF-oskondenzitorok 16 /if kapacitist adnak 
ereddul az egyes szurSigakban. A Graetz 
egyenirinylto a Bi 2, 1 A-es biztosltikon 
valamint egy fojtotekercsen keresztiil csat- 
lakozik az els6 szurSkondenzatorra. Az Ft 
1 fojtotekercs korlitozza a bekapcsolisi 
iramlokiseket, amelyek a diodikra nizve 
veszilyesek lehetnek. A fojtotekerccsel pir- 
huzamos ellenillis (1,5 kohm) a tekercs 
sajit-lengiseit csillapltja. Az Ft 1 is az Ft 2 
fojtotekercs azirt van a tipegysig negativ 
vezetikiben elhelyezve, mert Igy a foldpo- 
tenciilon levd vasmag feli gyengibb szigete- 
lis is elegendS, illetve nem ill fenn a vasmag 
feli valo itiitis veszilye. A sorbakapcsolt 
szurdkondenzitor egyes elemeivel pirhuza- 
mos 33 kohmos ellenillisok a homogin fe- 
sziiltsigeloszlist vannak hivatva litrehozni 
is egyben az illetd kondenzitoroknak kisut<3 
ellenillisaikint is szolgilnak eletvidelmi 
okokbol. 

A segidrics fesziiltsig, valamint az el6- 
feszultseg tipegysige a szokisos felipitesu. 
Mindkit fesziiltsig stabilizilt. A segidrics- 
fesziiltsiget egy rigi tlpusu StV 280/40 jelu 
stabilizitor-cso teszi fiiggetlenni a hilozat 
ingadozisaival szemben, mlg az 54 V-os el8- 
fesziiltsiget kit sorbakapcsolt Zener-diida 
stabilizilja. 

A relik meghiizatisira szolgilo 12 V-os 
egyenfesziiltsiget a 6,3 V-os fGtdtekercs fe- 
sziiltsigibol nyerjiik fesziiltsig-kitszerezS 
egyenirinyltissal. 

A tipegysig eldlapjinak kikipzisit 8. 
abrank mutatja. A 270x180 mm-es eldlapon 
(falemez) a halozati kapcsolo (Ki), a nagyfe¬ 
sziiltsig itkapcsoloja (K 2 ), valamint a be- 
kapcsolt illapotot jelzd index-izzo is a 
fesziiltsigeket jelz6 glimm-limpikfoglalnak 
helyet. Az eldlapon levd biztoslto a hilozat 
kozos biztosltoja. A tapegysig belsd felipl¬ 
tisit 9. dbrdnk szemlilteti. A 20 mm vastag 
keminyfa lemezre szerelt tipegysig mily¬ 
sige 280 mm. Az eldlapot is tarto kit lapos- 
vasbol hajlitott keret felfordltott illapotban 
(szereliskor) vidi az alkatriszeket. 
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Radio nelkul elpusztultak volna... 

A Nobile-fele eszaki-sarki expedicio utra kel 


Az Italia olasz leghajo, Nobile tdbornok pa- 
rancsnoksiga alatt, 1928. majus 15-En Kings- 
bay-bol elindult Eszaki-sarki utjara. Hala a 
ridio berendezesnek, amivel termEszetesen 
a leghajot felszereltEk, az expediciot a vilag 
kozvElemEnye illandoan figyelemmel kisEr- 
hette. Kezdetben mindenalegnagyobb rend- 
ben folyt, az elsd nyugtalanito hir Oslobdi 
majus 24-En Erkezett. Eszerint az Itilia at- 
repiilt az £szaki Sark folott s visszatErdben, 
a Spitzbergiktdl Eszakra, hatalmas szElvi- 
harba keriilt. 


Eltunik az Itilia 

Kesdbb azt taviratoztak, hogy az Iszaki 
Sark elhagyisa utin athatolhatatlan kodben 
szallt tovibb az ItElia. Ez a tavirat mi jus 
26-in reggel 7 orakor Erkezett Rdmiba. 
Tdbb ErtesitEs nem jott, az Itdlia radiddllo- 
mdsa elnimult. 

Aggodva figyeltEk Es vartak a hireket. 
Kdzben eldkEsziiletek folytak az eltiint ex- 
pedicid szemElyzetEnek feikutatisira Es 
megmentEsEre. Egy kiilfoldi lap hire szerint 
egEsz Europat be akartik vonni a mentd- 
expedicidba. 

RemEnykedEs . . de pesszimista hangok 
is megszdlaltak. A Pesti Hirlap pi. 1928. ju- 
nius 2-iki szimaban ezeket irta: 

..Hdt migis, ug ye, bidba rddid es tdvolbald- 
tds. reptildgip Es kormdnyozhato lighajd, bidba 
holdrakita is bidba az egisz XX. szdzad, az 
elemek mig mindig erosebbek nalunknal is ha 
az iszaki-sarki szeleknek, dramoknak, jig- 
hegyeknek ugy tetszik, hogy eipusztitsak azt a 
vakmero emberi pardnyt, aki gyenge ballonjdn 
dacolni akar veliik, — hdt mig mindig nem az 
ember keriil ki gyozelmesen a harcbdl, hanem 
az elemek osi ereje." 


Hoi vannak? Mi tortent veliik? 

Sok-sok hivatalos radidallomis tavirisza 
Es szamos radioamator figyelte az Etert, 
nem jon-e hir az Itiliirdl. Szimoini lehetett 
azzal, hogy — ha az Italia szemelyzete meg 
is menekiilt — a radioallomis megrongildd- 
hatott s az esetleg Erkezd jelek gyengEk 
lesznek. Fs amikor a sok radios mar napokon 
it hiaba faggatta a lEgkort, egyes ttilfeszitett 
idegzetu emberek a ridioban olyasmit is hal- 
lani vEltek, ami nem is lEtezett. Vagy ki 
tudja? — talin voltak is, akik egy-egy pilla- 
natra valoban a segElyt kerd taviratok szo- 
foszlanyait hallottak. Mindenesetre jiilius el- 
s6 napjaiban mind tobb olyan hir kapott 
szarnyra, hogy amatdrok vettEk az Italia 
SOS jeleit. A Pesti Hirlap 1928. jiinius 6-iki 
szamiban tdbbek kozott ezeket irta: 

„Az Itdliardl szold csaloka hirek mdr annyi- 
szor keltettek benniink reminyeket, hogy ad- 
dig, amlg kozelebbi riszletek nem irkeznek, 
nem meriink hinni abban, hogy az eltiint lig¬ 
hajd jiinius 3-dn este nyolc orakor csakugyan 
SOS jeleket kiildott, amirol az orosz helyettes 
hadugyi nipbiztos moszkvai tdviratdban irte- 
sltette a Citta di Mtlanot.” 


A sok hir koziil nEhany vEgiil is igaznak 
bizonyult. Valoban eldszor amatdrdk fogtak 
fel az Itilia segElyt kErd jeleit, majd egy idd 
elteltEvel ez a Citta di Milano-nak, az Italia 
anyahajdjanak is sikeriilt. Ezzel tulajdon- 
kEppen helyreallt a kEtoldalu radio ossze- 
kottetEs, mert hiszen az Italia tivirasza ed- 
dig is hallotta a Citta di Milano radiojeleit. 

Az Itiliirdl Erkezd ridiotaviratok aiapjin 
megtudtuk, mi tortEnhetett a lEghajdval. 
Valami oknal fogva leszakadt a lEghajo gon- 
dolaja. A gondoliban Nobile tibomok ult 
tizedmagaval. A lEghajdba beEpitett he- 
lyisEgek egy rEszEt, amelyben hat szemEly 
tartozkodott, az Itilia tovibb vitte magival. 
Nobile csoportja Nordostland kozelEben 
Ert foldet — ambar ez a ,,fdld” valojiban 
uszo jEgsziget volt. NobilEEk a foldrajzi he- 
lyiiket is megadtik: az Eszaki szelessEg 80 
fok 37 perc Es a keleti hosszusig 27 fok 
15 perc iltal meghatirozott helyen voltak. 
kb. 6 mErfoldnyire Foyn szigetEtdl. Mivel 
azonban a jEgsziget illando mozgisban volt, 
a rajta tartozkodok helye is folyton vilto- 
zott. Az itt levdk kozott sebesultek is vol¬ 
tak, a leszilliskor maga Nobile is megsEriilt. 

A misodik csoport, amelyet az elsodort 
lEghajo tovibb vitt, egy tudosbol, egy tech- 
nikusbol, harom motorosbdl Es dr. Lago 
ujsigirdbol illt. 


Egy radioamator bravurja 

A Nobile expedicio idejen a Szovjetunio- 
ban jirt Otto Katz, nEmet ird. Hazajiba 
visszatErve, az expedicio megmentEsEnek 
nEhany roppant Erdekes epizodjit irta meg. 
Errdl roviden 68-as Evkonyviinkben is meg- 
emlEkeztijnk. Most, mivel tdrtEnetiinkkel 
szorosan dsszefugg, nagyobb rEszletesseggel 
kdzoljiik Otto Katz irisit: 

..Pent, cgiszen iszakon, Oroszorszdg leg- 
eldugottabb risziben, Vjatka kormdnyzdsdgban 
van egy aprd falucsko: Boznejenszkoje. Olyan 
kicsi is olyan jelentiktelen, hogy a neve csak 
katonai tirkipeken fordul eld. Ebben a faluban 
ilt Nyikolaj Smidt, orosz paraszt. Volt egy 
arasznyi foldje, rdlyoghdza, tone a rogot, dlla- 
tokat hizlalt. Furcsa szenvedilye volt Nyikolaj 
Smidtnek, radioamator volt. Tudja is- 
ten, hogyan vetddott egyszer hozzd valamelyik 
radidgydr mirnoke is rdvette: vdsdroljon rddidt. 
£s attdl kezdve Smidt bedllt amatornek. Szak- 
lapokat jdratott, maga szerkesztett kisziilike- 
ket. Olyant, amellyel rovidhulldmon kiildott 
iizeneteket lehetett felfogni. is Smidt, az egy- 
szerQ paraszt, megtonulta a rddio-nyelvet, 
amelyen a kiildnbbzo nipek amatorei meginik 
egymdst is filijszokdkon keresztiil azzal mula- 
tott, hogy a vildg mds is mds tdjaird! kiildott 
iizeneteket fogta fel. 

Junius 2-dn ijszaka is ott tilt gepe mellett is 
vdrta az iizeneteket. De ezuttal nem kedvezett 
a szerencse. Ogy latszik, az omatSrSk nem 
szorgalmatoskodtak. Mdr ippen ki akarta kap- 
csolni kisztilikit, amikor egyszerre addst hal- 
htt. KJvdncsian betOzte a vett jeleket, amelyek- 


bdl a kovetkezo szavak alakultak ki: Tengo 
terra! SOS! Rao... rao... Foyn ... 

Smidt nem irtette a szavakat, csak annyit 
tudott, hogy valaki segltsiget kir. Hallatlan 
izgalom fogta el. Osztdndsen irezte, hogy az 
uzenetet csak a Nobile-expedlcid ktildhette. 
Rohant a kdzsighdzdra. Ott megfejtettik az el- 
so szavak inelmit: mozgd fold! Tehat nyil- 
vdnvaldan jigtdbla. A jelzist csakugyan Nobile 
ktildhette. De mit jelent a Rao, rao is a Foyn? 

A kis orosz faluban driasi izgalom tamadt. 
Hogyne, mikor a vildg hivatalos rddidallomdsai 
a legkivdldbb berendeziseikkel sem tudtdk 
fogni Nobile tizeneteit. is most a sors szeszE- 
lyibdl egy egyszeru orosz parasztnak jutott a 
dicsosig, hogy magokiszltette primitlv kis ki- 
szulikivel elsdtil fogja fel a vdrvavdn tizene- 

Mig aznap ijszaka tdviratot ktildtek Moszk- 
vdba Es a tdviratban kozdltik a vett radidiize- 
netet. Moszkvdban szerencsire jd kezekbe ke¬ 
riilt a tavirat. Szamojlovics egyetemi tandr 
megfejtette a titkot: Foyn egy sziget neve, 
amely Cap Leigh kozeliben van. 

Es az orosz paraszt rddidamator jelentise 
nyoman nihdny nap alatt megalakult a mentd- 
expedicid s elindult a Kraszin jigtdrS, amely- 
nek csakugyan sikeriilt Nobilit is tdrsait a ha- 
lalos veszedelembol kiszabaditani.” 


fgy litta az Italia ridiotavirisza 

Biagi, a Nobile-expedicid rididtivirisza 
konyvet irt az itElt kuzdelemekrdl. Ebbdl 
idEzziik a kovetkezo sorokat: 

„A leszakadt rddUfulkibol — Irja Biagi — 
minden erdnk megfeszltisivel, roppant fdrod- 
sdggal mentettiik azt, omit menteni lehetett. 
Azutdn, hogy a katasztrdfa kdbulatdbdl kissi 
magunkhoz tirtunk, hozzdfogtam a vevo-, 
majd az addkisziiUkem osszedllitdsdhoz. Sike¬ 
riilt! Ekkor jdl ireztiik, hogy sorsunk az bn vi- 
kony, alig iszreveheto, kifeszitett antennadrd- 
tomon fiigg. 

A katasztrdfa utdn nem telt el hdrom dra, 
amikor mdr mukodisbe tudtam hozni kisziilb- 
kemet. Eldzetes megbesziiis szerint a Citta di 
Milano-nak minden 55-ik percben fel kellett 
minket hivnia. Ordval a kezemben, reszketve 
az izgalomtdl, fuleltem baratoink hivd szovd- 
ra. is a jelek jdttek! Keresnek minket, aggodal- 
masan kirdik — miirt nem feleltink mdr tdbb 
drdja kirdiseikre? A jigbortdnben szornyd je- 
lentosiggel bangzoltak a kirdisek: Mi tortint 
veletek? Miirt nem feleltek? Ha az addkiszti- 
liktek elromlott, miirt nem prdbdltok adni a 
segidkbsziilikkel? Mi szakadatlanul figyeliink 
a ti jelzbsteikre. Vdlaszoljatok! 

Mi azonban ekkor mig nem tudtunk vala- 
szolni. A hajdtorisbdl megmentett dolgaink 
szanaszit, sebesiilteket kellett kdtoznunk, egy 
ketsigbeesett tdrsunk kezibol az utolsd pilla- 
natban sikeriilt a pisztolyt kicsavarni is ott 
volt kozottiink mig meleg halottunk. Old hely- 
zetben, magdbastippedve volt ott bardtunk, 
Pomella. 

Akkor azutdn a nagy hdvihar ellenire minden 
figyelmiinket megmentett kiszulbkunkre ird- 
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nyftottuk. Mindenbol, amink volt, 6pp a leg- 
sziiksigesebbet, a remenyt jelento rddiot sike- 
riilt megmenteniink. Biztunk abban, bogy se- 
gilykirisiinket meghalljak is megmentenek 
benniinket. 

Ekkor kezdodott az in nehiz feladatom. Na- 
pokon is ijszakdkon at kiildtem a jeleket, de 
semmi vdlasz nem irkezett. 

Tdrsaim figyelme — Idtva hidbavald kisir- 
leteimet — elfordult tolem. Egyediil maradtam 
egyre novekvS kitsigbeesisemmel. Niha mdr 
azt gondaltam, hogy sajat addsom miatt nem 
blrom venni az irkezd jeleket, kitelkedni kezd- 
tem tuddsomban is kitsigbeesisemben egyre 
szerelgettem, probdlgattam kiszUlikemen — 
hidba. 

Egyediil a tabornok (Nobile) bfzott mig ben- 
nem. Kettonk kozott nima jelbeszid fejlodott 
ki. MidSn bajtdrsaink kimeriilve elaludtak, fel- 
emelte a fejit 6s inkdbb jellel, mint szdval kir- 
dezte: Semmi ? — 6s in lemonddlag intettem: 
Semmi! 

Az in nima, de nem siiket kisziilikem ejjel 
nappal kinzott, nem hagyott nyugodni. in so- 
kat hallottam a kiilvilagbdl, de minket nem 
hallott senki. Nem tudtunk magunkrdl iletjelt 
adni. Ebben az oriiletes vdrakozasban a sajdt 
hozzatartozdim hangjat viltem hallani. in 
voltam az egyetlen, aki a hajdtorottek koziil 
egisz hiten dt semmit sem pihent. Elfoglaltsd- 
gomban megfeledkeztem a sotit, fenyegeto ja- 
vordl is csiiggedve, reminykedve, tombolva is 
kitsigbeesve folytattam hidbavaldnak Idtszo 
munkdmat. 

Vigre egy napon hallottam Sao Paolo-t, 
amint rendes napi jelentisiben rdlunk beszilt. 
Ez pontosan 1928.julius 3-dn tor tint. A kovet- 
kezoket sikeriilt vennem: Az orosz megblzott 
Rdmdban egy wochnoi rddiodllomdstol tdviratot 
kapott.hogyott hdrom jelfoszlanyt sikeriilt ven¬ 
ni, melyek valdszlnuleg tolem szdrmaztak: 
Italia ... Nobile . .. SOS. Az orosz kormdny 
elrendelte a nyomozdst a jelek eredetire vonat- 
kozdlag. Ez volt az elsS jet, mely a mi hetek 
dta tartd reminytelen is kitsigbeesett helyze- 
tiinkben lelkeinkbe ismit reminyt ontott.” 

A hSrom r6szre szakadt expedicio 

A ment6si munkalatokat nagyon megne- 
hezitette, hogy a szerencs6tleniil jSrt expe- 
dfcid tagjai nem egy helyen voitak. Mindjart 
a talajhoz csapodas utin kett6szakadt az ex- 
pedfcid. 

Akiket a l6ghajo tovibb sodort, jobban 
voitak felszerelve, bdvebben volt 6lelmisze- 
ruk, volt ruhajuk, fegyveruk, szinjuk, cs6- 
nakjuk, radiojuk, de nem volt radiotavfra- 
szuk 6s olyan muszeriik, amivel a foldrajzi 
helyzetuket megdllapithattik volna. Ezzel 
szemben a Nobile-csoport a legfontosabb 
eszkozok 6s 6lelmiszer tekintet6ben nagyon 
szdkosen volt ellatva, de volt radi6ad6 6s 
vevSberendezds 6s volt hozza6rt6 ridi6- 
tivirisza: Biagi. Ez oriasl eldnyt jelentett 6s 
er6t adott. Igaz, hogy kb. egy h6ten St az 6 
rididjeleiket mSsok nem tudtak venni, de 
vev6k6sziil6kiik seglts6gevel mar akkor is 
Srtesiiltek arrdl, hogy keresik 6ket6smen- 
tdexpedi'cidkat szerveznek a felkutatasukra. 

M6g mielott Giaginak sikeriilt k6toldaJu 
rSdi6osszekbttet6st l6trehoznia, a Nobile- 
csoport hirom embere: Malmgren, Marione 
6s Zappi majus 30-an elindult gyalog, hogy 
megkis6reije eterni a szarazftildet. Igy az 
expedicio most mar harom r6szre szakadt. 


Ment6s minden rendelkezesre Slid esz- 
kozzel 

Vilagszerte nagy segito k6szs6g mutatko- 
zott meg, a baj csak az volt, hogy a bekovet- 
kezett esem6nyek — elsosorban az olasz 
hivatalos koroket — vSratlanul 6rte. Nem 
volt a kozelben sem olyan repuldg6p, sem 
olyan hajo, amely a mentesre alkalmas lett 
volna. 

A radioiizenetek, amelyek Nobil6ekt6l 6r- 
keztek, meggyorsftottSk a mentesi munki- 
kat, mert igy legalibb tudtSk, hogy 6lnek, 
varjSk a segits6get 6s ismert6k a foldrajzi 
helyet is, ahol tartozkodtak. Repul6g6ppel, 
kutyaszannal, hajoval indultak a bajba jutot- 
tak segits6g6re, a Szovjetunio pedig a Kra- 
szin 6s Malygin nevfl jegtorSket kiildte a 
megment6sukre. 

Nobileeket eloszor a j6gtSblan repiildk fe- 
dezt6k fel. Itt is fontos szerep jutott a radio- 
nak, mert bSr a repiildk a csoport folott ko- 
roztek, nem lattak meg 6ket mindaddig. 


nem kaptak. Kesobb ket sv6d repuld, 
Lundborg 6s Tornberg leszallt a jegres a se- 
besiilt Nobil6t elszSIlitotta. A hatramara- 
dottak parancsnoka ekkor Viglieri lett. Egy 


lijabb repul6sn6l Lundborg g6pe megseriilt 
6s a bStor pildta maga is a J6g foglyava vSIt. 
A repiildgeppel valo ment6sr5l egyeldre le 
kellett mondani. A szanexpedlciok is elakad- 
tak a j6gtorlaszokban. 

Idokozben a Kraszin jegtordhajo a jegtab- 
ISn tartozkodo csapat kozel6be jutott. Julius 
els6 het6nek vege fel6 megmentette a Malm¬ 
gren csoportot. Sajnos, Malmgren ekkor 
mar nem 6lt — kb. egy honappal e!6bb 
halt meg. Marianonak ekkorra lefagyott az 
egyik ISba, Zappinak nem tortent baja. MSr 
13 nap ota 6heztek. 

Julius 12-6n este 9 orakor a Kraszin fed6l- 
zet6re vette a Viglieri csoportot is. 

Bizonyos, hogy azok, akik megmenekiil- 
tek, a mentdakciokban r6szt vevok onfelal- 
dozo h6siess6ge mellett a rSdionak koszon- 
hettek 6letiiket. Sajnos, a sors a ment6sben 
r6szt vev6k koziil is aldozatokat kovetelt. 
Legfajdalmasabb talan a vilaghiru norv6g 
sarkkutato, Amundsen tragediaja, aki a fran- 
cia Guilband tarsasagaban indult el. A re- 
pii!6g6p azonban, amelyen Nobil66ksegits6- 
g6re siettek, eltflnt, valoszinCleg a tenger- 
be zuhant. 

(F) 



— Azt hittem, orvendeni fogsz, hogy lemostam a kisziilikeidet. 
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Vezerlofokozat 145 MHz-re 

Saska Zoltan HG 3 GG/5 


Az ismertet6sre keriild vezerlfifokozat kodd EL 84. Negativ el6fesziiits6g6nek 6rte- mir egyforma nagysagu jelet tudunk beilil- 

145 MHz-en 2W hasznos teljesitm6nyt ad le. ket vez6rl6s ndlkiil 16—18 V-ra allitsuk be tani. 

amellyel mar egy 15—20 W-os elleniitemu a fix ellenallasokbol iilo osztoval, az anod- A kesziil6k nyomtatott aramkore a 3. 

vegfokozat kivezerelhetfi. Nyomtatott alap- a ram ekkor z6rus. Vezerles alatt racsaram ^ra szerint elk6szlthet6, a es6foglalatok 

lemezre kesziilt 6s kis helyig6ny6n6l fogva folyik 6s az el6fesziilts6g kiss6 megn6, a cs6 nyomtatott aramkorhoz valok legyenek. Az 

kdnnyen be6pithet6 a mar meglevd adoba, munkapontjat a negativabb tartominy fe!6 oszcillator katddkdri 6s a masodik duplizo 

peldaul korszerusit6s v6gett. Eldnye ezen- tolja. Anodkoreben ismdt sivszurd van 72 anodkori fojtoja negyedhullimu, amit 47 

kiviil a nagyfoku zavarmentess6g (TVI!) MHz-re hangolva. Mindk6t savszurd elk6- kfi-os0,5 W-os ellenillasra tekercseliinkfel 

A vez6rldfokozat harom pentodat tartal- *®*het6 r6gebbi tipusti Orion TV KF trafo- 0 .2 mm-es huzalbol. 

maz (1. 6b,a), oszcillitora EF 183-mal muko- Wl, vagy tekercselhetjiik kozos testre egy- 
dik. A racskor6ben levd kvarc 9,... - 18,... me »6- Hangolasuk alu, vagy r6zmaggal 

vagy 36 MHz-es le.iet, az ahodkore minden megoldhato, de legjobb a legtrimmer. A,in- Tekercsadatok: 

esetben 36 MHz-re hangolt, savszurds meg- t«os a tekercseket arny6kolni. . . 

oldasu. 9 MHz-es kvarcot hasznilva a csd A masodik EL 84 ismet ketszerez — 144 6 mm atmer6,a testre ’ 

n6gyszerez, de meg igy is elegendd teljesit- MHz-re. EI6fesziiltseg6t az elsdhoz hasonlo- ’ 
m6nyt ad a kovetkezd duplazo meghajtisi- an 4||,' t suk be. Ez a cs6 a tapasztalat szerint 

hoz. A racskori kapacitasok azegyes kvarcok m eg eleg jot mOkodik 2 m-en, beiilitasa *- 3 L » : 7 mene t, 6 mm itmerovel, 0,2-es 

rezgok6pess6g6tdl fuggoen valtozhatnak, a nem ne h6z. Anodkoreben 145 MHz-re han- CuZ huzal - 

felsd tag ez6rt celszeruen egy 30 pF-os I6g- go | t tzimmetrizilo rezgSkor van, a ket trim- 

trimmer , amivel a visszacsatolist beallithat- merrel lehet beillitani a tekercs v6gein ko- L 5 : 3 menet, 10 mm-es atm6r£vel test nel- 

juk. A billentyuzes az oszcillatort lezaro eld- ze | egyforma, ellenkezd fazisu jelet. A jel kul, 1 mm-es eziistozott huzalbol 

feszults6g lekapcsolasaval tortenik. kicsatolasa induktiv megoldasu, de a 2. dbrdn 

A 36 MHz-re hangolt anodkori savszurd lathato megoldas szerint kapacitiv csatolast L fi : 2 menet, 10 mm atmerovel, 1 mm-es 

szekunderkore tiplilja a 72 MHz-es dupla- is alkalmazhatunk. A ket csatolo kondenza- CuZ huzalbol az L s menetei koz6 tekercsel- 

z6t, mely ,,C” osztalyu munkapontban mu- torral a meghajtani kivint csovek ricsan ve. 



1. dbra. A vezerlofokozat kopcsoldsi rajza 



2. dbra. Szimmetrikus kapacitiv csatolds 


3. dbra. A nyomtatott aloplemez 











200 mW-os tranzisztoros ado 3,5 MHz-re 

Tarkovacs Sandor okl. villamosmdrnok HA8WM 


Kezdd addamatdroknek ajanljuk az aldbbi 
kis adokdszuldket, akik videken hdlozattal 
nem rendelkezd helyeken laknak ds be sze- 
retndnek kapcsolodni az eterben folyd mun- 
kaba. Gyakorlottabbak is hasznit vehetik 
QRP versenyeken, rokavadasz edzdseken 
stb. 

A kdsziildk hdrom fokozatu; oszcilldtor, 
elvdlaszto erdsitd es vdgfokozat (1. abra). 
Az oszcilldtor az egyszerGsdg kedvddrt mind- 
jirt az uzemi frekvenciit dllitja eld. Az OC 
1044 tranzisztor foldelt bdzisu indukt/v hd- 
rompont kapcsoldsban rezeg is 3,5 — 3,6 
MHz-ig hangolhato. Ezt koveti egy ugyan- 
csak OC 1044 tranzisztorral mGkodd elvi- 
lasztd erdsitd, foldelt bdzisu, igy kisebb visz- 
szahatast drunk el. Kollektordban savkozep- 
refixen lehangoit rezgdkor van. Az elvilasz- 
t6 ,,B” osztalyban dolgozik, kis nyugalmi 
kollektorirammal. A vdgfokozat ket db par- 
huzamosan kapcsolt OC 170 tranzisztor 
amelyek „C” osztdlyban mGkddnek. Kime- 
netukon egyszerG rezgdkor van ndhiny le- 
agazassal Igy a pir mdteres drdttdl kezdve 


a meghajcd koiiektorkdrdvei, a csatolas mdr- 
tdkdt a ndhiny menetes tekercs helyzetenek 
valtoztatdsdval dllithatjuk be. A vdgtranzisz- 
torokat ajanlatos kozos hutdlemezre szerel- 
ni ds kdt egyforma /3-ju tranzisztort pirhu- 
zamosan kapcsolni. HGtdfelulet cdljara meg- 
felel a forgokondenzator femhiza is amihez 
bilinccsel rogzttjuk a tranzisztorokat egy- 
mds mellett. Ha m6d van ri iizem kozben, 
de legalibb lehangolaskor mdrjuk a vdgfo- 
kozat kollektordramat ami ne iegyen na- 
gyobb 14—16 mA-ndl. 13,5 V tipfesziiltsdg- 
nel ez kb. 200 mW input, enndl tobbet ezek- 
kel a tranzisztorokkal nem drhetunk el, de 
ez nem is celunk. 

A vegfok antenndra valo lehagolasara egy 
1,5 V 90 mA-es izzdt kapcsolunk sorba az 
antenndval es ennek legnagyobb fenyerejere 
hangolunk a forgoval 6s a leagazdsok vala- 
melyikdvel. A leagazasokat tobballasu Yax¬ 
ley kapcsolovaJ valasztjuk ki. Lehangolas 
utan az izzdt a K z kapcsoldval rovidrezdrjuk. 

Az add billentyGzdse a vdgfokozat tdpfe- 
szultsdgdnek megszakitisival tortdnik. Ha 


az oszcilldtort billentyuzndnk eldg instabil 
lenne, ezert adds alatt allandoan rezeg. Hogy 
vetel alatt ne zavarjon, kulon adas-vetel kap- 
csolot epitettunk be (K t ) amely az adot ki- 
kapcsolja, ezdltal a telepet is kimdljuk. A 
13,5 V-os tapfeszultsdget 3 db zsebldmpa- 
elem sorbakotesevel allitjuk eld, amely elfdr 
az add dobozaban is. Az egdsz kesziildk 
aramfelvetele kb. 35 mA. 

A tekercsek adatai: 

L,: 15 menet, 0,8 mm dtmdrdjG CuZ hu- 
zal, 12 mm dtmdrdjG testre. Leigazds 
a 9-ik es 11-ik menetndl. 

L 2 : 18 menet, 0,4 mm dtmdrdjG CuZ hu- 
zal, 10 mm dtmdrdjG testre. Ledgazds 
a 12-ik menetndl. 

L 3 : 4 menet, L, melld csusztathatoan te- 
kercselve. 

L 4 : 10 menet, 1 mm dtmdrdjG CuZ huzal, 
20 mm dtmdrdjG tekercstestre. Leaga- 
zdsok a 4-ik, 5-ik, 6-ik, 8-ik ds a 9-ik 
menetndl. 



1. dbro. Az ado kapcsoldsi rajza 

a mdretezett antenndig minden lehangolha- 
to, illetve rezonancidba hozhatd. A rezgdkor 
feltranszformdl, az antenna vdgdn drzdke- 
nyebb glimm vildgithat is! 

Az dpftdst kezdjuk az oszcilldtorral. Nyu¬ 
galmi kollektor drama 2 mA Iegyen. MG- 
koddsdt vevdvel vagy GDO-val ellendrizzuk 
ds bedllrtjuk az itfogdst. Kapcsoljuk ri az el- 
vdlasztd erdsftdt, aminek kollektordramdt 
vezdrlds ndlkul eldzdleg 0,5 mA-re dllitsuk 
be a bdzisosztd alsd 10 kQ-os trimmerpot- 
mdterdvel. Rezgdkdrdt bedllitjuk sdvkdzdp- 
re kb. 3,55 MHz-re, ezutdn vevdn figyelve 
utdnadllitjuk az oszcillitor frekvencidjit is, 
amely kismdrtdkben elcsuszik. Az elvilasztd 
kollektordrama vezdrlds alatt 5—6 mA-re 



nd. A vegfokozat induktiv csatolisban van 


2. dbra. EJrendezisi rajz 
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<5^4 kb kumj&y 

a boldog amatoreletbol 


Viddm cikket talaltunk egy tobb 
mint 10 evuel ezelott megjelent Klub- 
hiraddban, a Kozponti R&didklub kis 
pildanyszdmu kiilonkiadodnydban. 
Eziittal kdzkinccse tesszuk, uarhatdan 
masoknak is derus perceket okoz. Ti- 
vedes ne essik, mi amatdrok tiszteljiik 
a szep magyar nyeluet es a kooetkezo 
kis iromanyt elrettento pildanak szan- 
juk. Amilyen jdl ismerjilk magunkat, 
ez a kis humoros iras (amelyet Zoltan 
Bela amatortarsunk allitott ossze) mig 
ma is idoszeru. (A szerk.) 

Hdvid amatdr nyelvtan 

Rcivid amator nyelvtanunk elso- 
sorban amator-mamak, amatdr- 
menyasszonyok stb., stb. hasznalata- 
ra kesziilt, de eredmenyesen hasznal- 
hatja az egeszen kezdd amatdr is. 

Az amatdr nyelvet hazankban 
tobb ezren beszelik. Nyelvcsaladjat 
tekintve a hottentotta-arab nyelv- 
csaladhoz tartozik, de kepzesi es ra- 
gozasi szabalyai feltiinden emlekez- 
tetnek a magyarra. Vegyiik peldaul 
a kovetkezo mondatot, amelyben ket 
amator beszelget: 

Egyik amator: „Te szivar, nem 
tudom mi a szor a koszorfimben, azt 
hiszem kitikkadt egy konder az 
anydspdtldban." 

A masik: „Valami van az en caj- 
goinmal is, hiaba biitykoldm, nyo- 
mom bele a zaftot, megsincs gdz.” 

A fenti peldamondatokbdl kivi- 
laglik, hogy az amatdr nyelv konyha- 
technikai vonatkozasai gyakoriak 
pi. konder, gdz, zaft stb. Lathatd to- 
vabba, hogy a nyelvtannal kiilono- 
sebb gondunk nem lesz, nyugodtan 
alkalmazhatjuk a magyar nyelv ra- 
gozasi szabalyait. Ezzel szemben szo- 
tarra sziikseg van 6s ez az alabbiak- 
ban kovetkezik. Szotarunk nem al- 
fabetikus sorrendben kesziilt, hanem 
egy kepzeletbeli radibkeszuleken ha- 
ladunk vegig. 

A radidkesziilek kezdodik a koil- 
nektorral, ebben van a feszely es in- 
nen jon a delej. A delejt kanocon, 
vagy zsinoron (amit meg madzag- 
nak, kocsanynak es csirkebelnek is 
szoktak nevezni) vezetjiik a rendel- 
tetesi helyere. A konnektorra vonat- 
kozik Kirchhoff III. torvdnye, mely 
szerint az dram, ha megfogjuk raz. A 
kovetkezd alkatresz sorrendben a 
biztositd volna. Erre azonban az ama¬ 
tdr nyelvnek nines kiilon kifejezese, 
mert biztositdt az amatdrok esak ha- 


tdsagi kozeg erelyes figyelmeztete- 
sere szoktak beepfteni, de a betet ak- 
kor is patkdszegbdl kdsziil. Ha vala- 
mely tevedesfolytan megis alkalmaz- 
nak biztositdt, akkor a biztositd ol- 
vadaspontja jdval a transzformator- 
vas olvadaspontja felett szokott len- 
ni kiilonos tekintettel az erdmuvek 
tulterhelhetosegere. Kovetkezik a 
trafo, majd az elkd es az egyenran- 
gatd koesdg, masneven egyenranga- 
to bili. Az elkd nem kicsinyftdkdpzos 
szocska, hanem rovidites, nevezete- 
sen elektrolitikus kondenzator. En- 
nek analdgjara van kerko es ha igy 
megy tovabb lesz meg csilkd, papko 
es atkd is. A legutdbbi atiitott kon- 
denzatort jelent es a szd azdrt is na- 
gyon jd, mert az atkd valdban atkoz- 
ni valo. 

Az eddig felsoroltak egyiittveve 
alkotjak az anydspdtldt, melynek 
kitikkadasardl a bevezetdben mar 
tortent emlites. 

Tovabbi alkatreszek, tobb-keve- 
sebb koesdg, illetve bili, sdt ujabban 
tranyo es didfa. Minden tisztesseges 
kdcsognek van laba, alja, zoknija es 
(racs) sapkaja. A.koesdg alkatreszei: 
futdszal, katdd, vez. racs, seg. racs, 
szup. racs es anyos. Nehany koesdg 
bigamiaban 61 es ket anydsa van (pi. 
AZ 1, ECC 85 stb.). Vannak tekren- 
cek, amelyekre vekony kandc van 
felcsev61ve. 

A keszuleket marmost az amatdr 
osszebiitykdli, dsszemdcsingolja, dsz- 
szehefteli, osszepacnizza, de a me- 
ndbbek inkabb osszenyalazzak. Az 
igy elkesziilt valaminek rig a neve. 
A riget hasznalatba vetel elott be kell 
ldni. A beloves a fusizas es a speciz6s 
eljarasok kevereke es ha jdl sikeriil, 
koszoru lesz a rigbdl. A koszorut tu- 
lajdonosa buszken emlegeti. Ha a 
specizes nem sikerult tokeletesen, 
akkor herkli, cajg, ha egyaltalan 
nem sikerult, akkor lepra lesz az ama¬ 
tdr keszitmeny neve. Ez utdbbival 
nem szokas biiszkelkedni. 

Az elkesziilt es beldtt keszuleket 
mar most raakaszthatjuk az anten- 
nara 6s kezdodhet a butykoles, a 
pruttydges es a rez dongdlese. 

Az amatdmyelvnek buniigyi vo¬ 
natkozasai is vannak. Gyanutlan, 
artatlan, mit sem sejto hullamokra 
hullamcsapda leselkedik. A szivdkor 
vampir mddjara szivja a zavard 
frekvenciat. A hibat persze a jelnyo- 
mozd deriti fel. A fojtdtekercs fojtja 
meg a valtdaramot, melyre egyen- 


rangatas utan mar nines sziikseg. 
Itt jegyzem meg, hogy a radidsok 
fojtotekercse igen sok menetbdl all. 
Egymenetes fojtdtekercset esak az 
allami iteletvegrehajtd hasznal, de 
nem radidtechnikai celokra. 

Igen gazdag az amatdrnyelv azok- 
ban a kifejezesekben, melyek vala- 
milyen alkatresz tonkremeneset, el- 
pusztulasat jelentik. Szd volt mar a 
kitikkadt kifejezesrdl, melynek rezge 
mela koltoi baja lassu halalt sejtet 
az olvasoval. Pillanatnyi tragiku- 
mot fejeznek ki a kovetkezd szavak: 
kimegy, atver, elhiccel, elfustol, 
auszra megy es kinyiffan. Kulondsen 
a legutolsd mondhatd sikerultnek. 
A kenyes tranzisztorok manapsag 
ligy elszallnak mint a sasmadar. 

Az amatorok egymas kozotti meg- 
szdlitasai: szivar, iirge, bacsi, apdea, 
old-manusz es ehhez hasonlok. 

Az amatdrnyelv ismeretehez hoz- 
zatartozik az amatdrok szokasainak 
az ismerete is. Az amatdrok altalaban 
kedves, baratsagos, szdrakoztatd es 
mfivelt emberek 6s kiildnosen jellem- 
zd rajuk a nagyfoku rend es pedan- 
t6ria. Hogy iddnkent belegabajod- 
nak a kandcok kusza osszevisszasa- 
gaba, az merd v61etlen. Az amatdrok 
mindent megjavitanak otthon gej- 
zirt, fregolit, falidrat. Egy igazi ama- 
tdrnek ez mind smafu. Meg guzsba- 
kotve is hasznos tanacsokkal latja el 
a kihivott allami szereldket. 

Az amatdrok nagyon szeretik az 
allatkakat. Ha ket amatdr osszeke- 
rul, egeszen biztos, hogy rovid idon 
beliil elhangzik a kovetkezo mon- 
dat: „Mi van a frekiddel?” — „Ko- 
szonom maszik.” Most mar tudhat- 
juk, hogy honnan szokott szdr keriil- 
ni a koszorube. Aki az amatdrok 16- 
lektanat ismerni akarja, annak tud- 
nia kell, hogy altalaban nem kell 
mindig szd szerint venni azt, amit 
egy amatdr mond. 

Igy pl- „rajtam van ket dan es 
egy sved.” Ez amatdrnyelven jdt je¬ 
lent es nem szabad az illetdt sajnalni. 
„Egesz ejjel CW-ztem”. Ennek az 
amatdrnek sines semmi baja. 

Vagy: „Hagyjal b6ken, most csi- 
nalok egy ausztralt”, ezt se tessek 
szd szerint venni kedves olvasdm. 
„Egyutt vagyok egy spanyol ndvel 
es otkilencest adtam neki.” Ez nem 
hazassagtores es nem smucigsag, 
mert otkilencesnel tobbet egy ama¬ 
tdr nem adhat. 

vy 73 es dx 
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145 MHz-es tranzisztoros savszuper 

Tarkovacs Sandor okl. vill. mirnok HAS WM 


A kdvetkezdkben egy igen jd teljesitme- 
nyO tranzisztoros 2 m-es savvevdt ismerte- 
tiink, mely rokavevdnek is allomas vevdnek 
egyarant kitunoen hasznalhato. Tisztan ha- 
zai alkatriszekbol ill, nem tartalmaz kiilon- 
leges anyagokat. Nagy gondot forditottunk 
a tranzisztorok beillitasara, munkapontjuk 
hdstabiiizalasara, igy nehiz kbriilmenyek 
kozott is iizembiztos. 

A kapcsolasi rajz alapjan (1. dbra) felipi- 
tise a kovetkezd. A nagyfrekvencias elderd- 
sitd AF 106 Tungsram tipus foidelt bazisti 
kapcsolasban. Emitter 6s kollektorkori rez- 
gdkore savkozipre van hangolva. Az anten¬ 
na 6s az emitter a bemendkor leigazisaihoz 
csatlakozik, jo zajillesztisre torekedtiink, 
ami nem az erdsitis maximumanil jelentke- 
zik. Kollektorarama 0,8 mA, erdsitise 16 
dB. A kovetkezd fokozat a kevero, szinten 
AF 106-tal, foidelt emitterO kapcsolisban. 
Az eldfok kollektorkoreben kapacitiv oszto 
illeszti a keverd bizisat. A keveres additiv, 
az oszcillitor 6s a bejovd jelet a bazisra ad- 
juk. A keverd kollektorarama oszcillitor jef 
nilkiil 0,4 mA 6s akkora jelet kap az oszcil- 
latorbol, hogy munkaponti arama 0,5 mA-re 
nd. Also keverist alkalmazunk, azaz a bejo- 
vd jel 6s az oszcillitor jel frekvenciijinak 
kiildnbsige adja a KF-et, ami jelen esetben 
10,7 MHz. 

Az oszcillitor ugyancsak AF 106-os tran- 
zisztora foidelt bizisu hirompont kapcsolis¬ 
ban rezeg, 133,2 — 135,5 MHz kozott han- 
golhatd, teljesen itfogva a sivot. Hangolo 
elemnek jo minds6gu kis l6gforgot hasznil- 
junk. Rezg6s nelkiil a tranzisztor kollektor- 
irama 1 mA. A kever6shez sziiksiges oszcil¬ 
litor jelet a kollektorbol egy kis kapacitis- 


sal vissziik a keverd bizisira. Ezzel illitjuk 
be az optimilis keverd erdsitist. 

A keverdt 3 fokozatu 10,7 MHz-es KF ero- 
sitd koveti, mindegyik tranzisztora foidelt 
bizisu es AF 136 T tipus. A rezgokdrok 
transzformitoros megoldisuak, hangolisuk 
vasmaggal tdrtinik. A foidelt bizisu kapcso- 
las kev6sb6 gerjedekeny, ami nagy erosites- 
nel eldnyos. Helyesen beillftva 6s szem eldtt 
tartva az egypont foldeles szabilyait, nem 
kell neutralizilni. A hidegpont minden foko- 
zatban a bizis. Az erdsitesszabilyozis az el- 
sd KF tranzisztor bizisosztojinak fold feldli 
igiban talilhato potenciom6terrel tortinik. 
Automatikus erdsltisszabilyozist nem alkal- 
maztunk, erre a gyakorlatban nines szuks6g. 
Az elsd AF 136 kollektorirama 0,8 mA a 
masik kettd6 1 mA. 

A demodulator egyszerO soros diodis 
egyenirinyitd, munkaellenillisa a 10 kC-os 
hangerdszabilyzo potmiter. Tiviro vitelkor 
a diodis hangolisu beat oszcillitor illitja eld 
a seg6dfrekvenciit. Tranzisztora AF 136, 
esetieg alkaimazhato OC 1044 is. Nyugalmi 
kollektorirama 1,5 mA. A varicapnak hasz- 
nilt OA 1160 dioda zaroiranyban van eld- 
feszitve 6s kapacitisa az eldfesziilts6g vil- 
toztatasival a 10 ki^-os potmeterrel allitha- 
td. A dioda a rezgdkornek esak egy r6sz6re 
van kapcsolva, igy kisebb terhelist jelent 6s 
elegendd a kb.± 3 kHz-es itfogis. Ennek 
finom beallitisa a soros illetve a rezgdkorrel 
pirhuzamos trimmerrel tortinik. A dioda 
a potmiter es trimmer egyiitt olesobb mint 
egy jobb mindsigO ligforgd, persze azt is 
lehet hasznilni. 

A hangfrekvencias erdsitd hirom fokoza- 
t«3 „A” osztilyu vegfokkal, kimendteljesit- 


minye 50 mW, ez bdsigesen elegendd hang- 
szoro is fejhallgato vitelre. Az illesztdtrafo 
egy elleniitemO tranzisztoros kimend, 
amelynek kit primer tekercse kiilon ki van 
vezetve. A szekundertekercs a hangszordt, 
az egyik primer a hallgatot taplilja. 

A vevd nyomtatott iramkorre vagy ha- 
gyominyos modon elkeszithetd. A nagy- 
frekvenciis elderdsitd be is kimendkorit 
irnyekolo lemezzel vilasztjuk szit, a KF 
tekercseket helyezziik serlegbe, amire na- 
gyon alkalmas a TV vevokben hasznilt KF 
trafo, amit rovidebbre vigunk. Nem art a 
kit oszcillitort teljesen leirnyikolni, egy kis 
ugyeskedessel mindegyiket beleszerelhetjuk 
egy megfeleld irnyikold buriba a hangolo 
elemekkel egyiitt. Ha sziiksiges, a KF foko- 
zatok kozott is segit az arnyikolas. 

A megipitett kisziilik irzekenysige jobb 
mint 2 fiV, 10dB jel-zaj viszonynal (AM vitel 
nil), zajtinyezdje pedig 7 dB alatt van. 

Tekercsadatok: 

L,: 3 menet, 1 mm-es eziistozott huzal, 
8 mm atmirdvel test nilkiil 
L 2 : 3 menet, 1 mm-es eziistdzott huzal, 
8 mm atmirdvel test nilkiil 
L 3 : 3 menet, 1 mm-es eziistozott huzal, 
8 mm itmerdvel test nilkiil 
L 4 : L s ; L b ; 18 menet, 0,2 CuZ huzal, 6 
mm atmirdjd testre, csatolotekercs 
4 menet, 0,2 huzal ratekercselve 
L-: 18 menet. 0,2 CuZ huzal, itmird 6 
mm, csatolotekercs 6 menet 
L s : 15 menet, 0,25 CuZ huzal, itmird 6 
mm, leagazas a 6-ik menetnil. 
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1. dbra. A vevo kopcsoldsi rajza 








Nagystabilitasu 2 W-os tranzisztoros ad6 2 m-re 

Tarkovin Sindor okl. villamosmimok HA8WM 


A filvezetd technika rohamos fejlddise 
nem marad hatis talari az amatdr berendezd- 
sekre sem. Egyre magasabb hatirfrekvencia- 
ju is nagyobb teljesitminyG tranzisztorok 
jelennek meg, amelyek kdziil nihiny darab 
eljut az amatdrokhdz is. Az amatdr nem 
mindig tud lipist tartani a fejtddissel, leg- 
inkibb az alkatriszproblimik miatt. Ha 
vaiamilyen speciilis anyagra van szuksige, 
szinte megoldhatatlan problima eldtt ill. 
Mindezek ellenire irdekldddsre tarthat sza- 
mot aza kis add, amelyet itt kozliink. Az ado 
144 MHz-es uzeme ellenire elig egyszerO, 
5 db nagyfrekvenciis tranzisztort tartalmaz, 
igaz, bogy a vegtranzisztor 2,5 W-os tlpus, 
de mis tipusuval is probilkozhatunk ered- 
minyesen. Az ismertetis sorin rimutatunk 
azokra a problimikra, amelyek ipitiskor 
jelentkezhetnek. 

Az ado oszcillitora kvarcvezirelt, is 
Buttler felhang kapcsolisban rezeg. Ez a ti- 
pusu oszcillitor nem nagyon kbzismert igy 
rdviden ismertetjuk mukodesit is eldnyit. 
Tulajdonkippen kitfokozatu visszacsatolt 
erdsitd, amelyben az egyik tranzisztor fdldelt 
bizisu, a misik pedig egy emitterkovetd 
(1. dbra). A kit emitter kdzdtt Iev6 kvarcon 
keresztiil van csatolva a kit fokozat. A fol- 
delt bizisu tranzisztor kollektor rezgdkore 
a kivint harmonikusra van hangolva is a 
jelet az emitterkovetd kollektorellenillisi- 
r6l vagyaz emitterirdlcsatolhatjuk ki. Mind- 
kit megoldis egyszeru is a terhelis alig be- 
folyisolja a stabilitist. 

Az oszcillitor rendklviil rezgdkipes, 
amely a nagy erdsitisnek kdszonhetd, ehhez 
nagy f?-jii is magas hatirfrekvenciiju tran¬ 
zisztorok sziiksigesek. Nagy eldnye, hogy 
kizirdlag a kvarc iltal meghatirozott soros 
rezonancia frekvenciin rezeg. A kvarc a kit 
emitter kdzdtt kis irtikfi, gyakorlatilag 
ohmos lezirisok kdzdtt dolgozik, igy kicsi a 
terhelis frekvencia elhuzd hatisa. A kicsa- 
tolt jel ampljtuddja a kollektor ellenitlissai 
vagy a csatolo kapacitissal illithatd be egy 
adott terhelishez. 

A fentiekbdi megillapithatd, hogy ez az 
oszcillitor stabil addk vezirlisire igen al- 
kalmas kiilonosen az URH tartominyban. 

A megipltett add kapcsolisi rajza a 2. 
dbrdn lithatd. Az oszcillitorban kit AFY 11 
tranzisztor mOkodik nyugalmi kollektorira- 
muk 2 mA. A 36,025 MHz-es felhangkvarc 
sajit mechanikai alaprezgissziminak az 5. 
harmonikusin rezeg. Az oszcillitor rezgd- 
kore 36,025 MHz-re van hangolva. Lehetdleg 
keriiljunk minden vasmagot a tekercsben, 
haszniljunk ligtrimmert a rezgdkdrdk han- 
golisira. Erre nagyon alkalmas az On. lig- 
szigetelisQ hordotrimmer, vigkapacitisa 
kb. 40 pF. 

Az oszcillitorbdl a mir ismert modon ka- 
pacitiv csatolissal vissziik a jelet a tovibbi 
fokozathoz. A duplizdk is vigfok fdldelt 
emitters tranzisztorai ,,C” osztiiyban mfl- 
kddnek, nem kapnak semmifile eldfeszrtist. 
A duplizd fokozatok tranzisztorai 2 N 918, 
melyet az elmult hdnapokban az Ezermester 
bolt hozott forgalomba. Szilldum NPN ti- 
pus, adatai: 


f T = 600 MHz 
= 20 

UcK uu,,= 20 V 

P D = 200 mW 

Vigfok ciljira is alkalmas, de csak 150 mW- 

«*• 

Az elsd duplizd az oszcillitorbdl jdvd 36 
MHz-es jelet 72 MHz-re, ezt a misodik 144 
MHz-re kitszerezi. Egymistdl fuggetlenul 
nehiz dket beillitani ezirt az egesz add 
megipltise utin illltjuk be a fokozatokat az 
oszciliitorral kezdve. Ha mir az oszcillitor 
rezeg, az elsd duplizd bizisira csatoljuk a 
jelet is a kollektori rezgdkdrt hullimmird- 
vel hangoljuk 72 MHz-re. A tranzisztor kol- 
l ek tor i ra m a 5—& mA re zo n an cia esetin. A 
rezgdkdrt kapacitlv osztoval illesztjuk a mi¬ 
sodik duplizdhoz, egyik tagja fix irtikQ, 
100—180 pF kdzdtt viltozhat. A misodik 
duplizdt az elsdhoz hasonldan allitjuk be, 
terhelise a vigfokozat. Itt is kdnnyen elir- 
hetiink kb. 6—8 mA kollektoriramot 144 
MHz-re hangolva. A kollektori rezgdkdr kis- 
si szokatlan megoldisu, mddositott tt tag, 
mely a legmegfeleldbb illesztis is harmoni- 
kus elnyomis ciljira. Sokfile megoldis kd- 
zul vilasztottuk ki is alkalmazisival leegy- 
szerOsddik az illesztis biztosltisira irinyuld 
minden kinyes eljiris (leigazis, csatold- 
tekercs stb.)' A kit trimmerrel felviltva 
kinyelmesen beillfthatjuk az optimutnot. 
Mivel a kdr kis terhelt Q-jii, a hangolo kapa- 
citisok elig nagyok s ha a trimmer kapacita- 
sa kevis, ndveljiik meg jobb mindsigQ tir- 
csakondenzitorral. 

A vigfokozat kialakitisa azonos a misodik 
duplizdval. Vigtranzisztornak elig kevis 
tipus hasznilhatd 2 W teljesitminyre. Az 
itt alkalmazott tranzisztor RCA gyirtminyu 
2N 3866 tipus, mely mig400MHz-en is 1 W 
hasznos teljesitminyt szoigiltat 50 ,mW 
meghajtd teljesitminynil. Az eldzd fokoza¬ 
tok helyes beillitisa esetin 170—190 mA 
kollektoriramot tudunk ..belehajtani”, ez 
12 V tipfeszulttig mellett, bdven 2 W input. 
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1. dbra. Buttler felhang oszcilldtor 


Termiszetesen hGtdbordira kelt szerelni, 
amelyet vordsrizlemezbdl cilszerO elkiszi- 

A vigfokozat optimilis terheld impedan- 
ciija 50—70 ohm. Lehangoliskor az anten- 
nit vagy vaiamilyen mOterhelist csatlakoz- 
tatunk. Erre jornindsigO 60 ohmos 2 W-os 
ellenillist hasznilhatunk is nagyfrekvenciis 
csdvoltmirdvel mirjiik a rajta levd fesziilt- 
siget. 

Az egyes fokozatok beillitisakor mindig 
nizziik meg, nincs-e valahol gerjedis is ha ez 
eldfordul, hidegitissel, a foldelisi pontok, 
esetleg a tekercsek helyzetinek megviltoz- 
tatisival kiiszobolhetjuk ki. Az is linyeges, 
hogy mindegyik tranzisztor csak a kivint 
frekvenciin dolgozzon, mert kellemetlen, 
ha a jet harmonikusokban gazdag, riadisul 
fdidslegesen visz el teljesitminyt. Ezirt a 
mir beiHitott kiszuliket irzikeny buliim- 
mirdvet, vagy vevdvel etlendrizzuk le a 30— 
300 MHz-es tartominyban. Ha nemkivint 
jelet iszleliink, annak oka leginkibb tiilve- 
zirlis vagy gerjedis, feltitelezve, hogya rez¬ 
gdkdrdk egyibkint a nivleges frekvenciira 
vannak hangolva. 

Megemlitem, hogy az alkalmazott tran- 
zisztorokon kivul nagyon sok misfile is hasz¬ 
nilhatd. Nihiny ilyen tipus: 

Az oszcillitorban: BSY 18, BSY 34, BFY 34, 

AFY 18, AF 106, OC 170. 

A duplizdkban: BSY 18, BSY 34, BFX 47, 

BFX 90, AFY 18, AF 139, AF 106, AFY 12. 
A vigfokozat ban: BSY 34, BSY 58, AFY 18, 

BLY 14, BLY 20. 

Termiszetesen ezek nem egyenrangu 
tipusok, nimelyikkel jobb, misokkal gyen- 
gebb eredminyt lehet elirni. Ha a duplizd 
fokozatokhoz vannak jd tranzisztoraink, de 
kevis a teljesitminy, ugy egy kiilon meg¬ 
hajtd fokozatta! kiegiszitve — amely felipi- 
tisre azonos a vigfokkal — esetleg kit pir- 
huzamosan kapcsolt tranzisztorraf a kivint 
teljesitminyt el tudjuk irni. Ha a nagyobb 
frekvenciin mfikodd fokozatokban fdldelt 
bizisd kapcsolist hasznilunk, az is javulist 
eredminyez. Erdemes megvizsgiini, melyik 
tranzisztor jobb igy. 

Az add mechanikus felipitisre elig ki¬ 
nyes. Minden fokozat kiildn rekeszbe kertil- 
jdn is pedig ugy, hogy a tranzisztorok az el- 
vilasztdfal sikjiba vagy ahhoz kozel kerulje- 
nek, egyik oldalra az emitter is a bizis, a 
misikra a kollektor kivezetis. A tekercseket 
legalibb 0,8 mm itmirdjO eziistozdtt riz- 
huzalboi kiszitsiik, az oszcillitortekercset 
testre, a tdbbit dnhordd kivitelben. A fojtdk 
iltaliban negyedhullimhossznyi huzalbdl ki- 
sziilnek, nem nagyon kinyesek, 47 kO-os 
0,1 W-os elienillisra tekercseljuk fel 0,2-es 
huzalbdl. 

Az add CW is AM iizemre alkalmas, a 
billentyOzis tortinhet az oszcillitort kdvetd 
birmelyik fokozat tipfeszultsiginek szagga- 
tisival, igen szip stabil hangja van. A vig- 
fokozatot a kollektorkdriben moduli!hat- 
juk, a hangfrekvenciis teljesitminyszuksig- 
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let nem nagyobb 1 W-flil. Figyelembe Icell 
venni, hogy modulacids csucsoknil a tran- 
zisztor ituthet, ez4rt ne torekedjiink nagy 
modulacios m4lys4gre. A modulitor v4gfo- 
kozatiban 2 db OC 1074 elleniitemben kap- 
csolt tranzisztor bdven elegendd. A modu- 
latortrafd 4tt4tele 1:1 4s I4gr4ssel lassuk el. 

Az ado sokc4lu felhasznilisra alkalmas: 
rokaadonak, mobil allomasnak, kitelepiilds- 
re stb. Aramellatisa akkumulatorrdl vagy 


sziraz teleprfil tbrt4nhet, 12 V-nil az 4ram- 
felv4tel kb. 300 mA. Antenninak 4—5 ele- 
mes Yagit hasznilhatunk n4hiny mdteres 
koax kibellef csatlakoztatva. 


Tekercsadatok 

L,: 10 menet, 1 mm eziistozbtt huzalbol 
8 mm 4tm4r6jfl testre. 


L.: 6 menet, 1,2 mm-es eziistdzott huzal, 
8 mm 4tm4r6jfl, test n4lkul. 

L a : 3 menet, 1,2 mm-es eziistbzott huzal, 
8 mm 4tm4r6j0, test ndlkiil, 

L,: 2.5menet, 1,2mm-eseziistozbtthuzal, 
test ndlkiil, 8 mm 4tm4r6j0. 












A Titdn rddiitelefon egybtipitett kezeldegysiggel 


A fitdn rddidtelefon-bercndczis 


A Budapest! Radidtechnikal GyAr a ridiotelefon-be- 
randeztek fejhiztte is gyArtAsa terin 15 eves multra 
tekint vissza. Ex idd alatt igen sok vAltozatban kerultek 
gyArtAsra az ilyen tipusu berendezAsek, amelyekkel 
komplett hfrhAJdk, kulttnbdzo speciAIis szolgAltatasok 
alakfthatdk a megrendelok igenyei szerint 

GyArtasi prog ramunk ban szerepeltek is jilenleg is 
szerepelnek a 40,80,160 MHz frekvenciasAvban mfikidi 
mobil 6s fix telepltesre alkalmas 0,3, 10, illetve 40 W 
addteljesitmenyfi rAdi6berendez6sek. Az alapk6szQI6- 
kekhez az igAnyeknek megfelelden kOlonbbzb kezeld- 
egys6geket szAllitunk, melyek segits6g6vel a legkedve- 
zdbb szolgAltatAsokat tudjuk megvaldsitani. Kiilttn ren- 
deles re automatikusan uzemeld, tivjeiz6sek AtvitelAre 
alkalmas kezeldberendezeseket is szAllitunk, ameiyeket 
pi. az energiaellAtAs, viziigy, autokoxlekedes, biztonsAgi 
szolgaiat stb. terilletAn rendkfvQI eidnydsen lehet aikal- 
mazni. . 

Uj tipusu berendez6sek kdzUI figyelmet erdemelnek 
a 450 MHz (rekvenciasivban uzemeld 
adi-vevik. Ezen bnrendezesek kifejleszt6s6t egy- 
r6szt az tette szuks6gess6, hogy a hagyomanyos (40, 80, 
160 MHz) frekvenciasavokon uj csatornAk kiosxtAsa a 
nagyszamban uzemeld ado-vevdk miatt mAr probltmat 
okoz, masrdszt ezen a frekvenciasAypo nagy nyr e sAgC 
antennak alkalmazAsAval, kimondottan ji i rAn yftj ax e- 
kotteteseket lehet megvaldsltani. - 

Az FM5—450 S tfpusu URH ridldtelefon fdleg mozgo 
jArmCbe teleplthetd, kis meretd, kis fogyasztAsu beren- 
dez6s. Vevdje teljes mertdkben tranzisztorizAlt, az add- 
ban is csak a vegfokozatban 6s a meghajtd fokozatban 
alkalmazunk csdveket. Kozponti AllomAskent az FM 
20—450-es tipusu, hAIdzatrdl iizemeltethetd, 20 W ado- 
teljesitmenyu berendezes alkalmazhato. Szimplex es 
duplex uzemmodra egyarAnt alkalmas, be6pitett helyi 
kezeloegysege lehetdvd teszi, hogy pi. felOgyeletlen 
iizemben kiilon kezeldegysdg nelkiil is iizemeltethetd 
legyen. Specialis tavvezerldegysAg bedpltesevel az allo- 
mas egy telefonerpAron keresztiil kb. 10 km tavolsAgbdl 
is mQkddik. Fenti ket tipusii berendez6ssel a legkuldn- 
bdzdbb sugaras, vagy vonalas hirrendszerek epithetdk 
ki. 

A teljesen tranzisztorizAlt uj „TITAN” radiotelefon- 
nal messzemenden figyelembe vettiik a felhasznaldkki- 
vAnsAgait, a korszerO kdvetelmdnyeket, igy sikeriilt meg- 


bfzhatd komplett csalAdot kialakitanunk. PI. a berende- 
z6sben csak sziliciumtranzisztorokat, nagy megbizha- 
tdsAgu kondenzatorokat, femreteg ellenAIIAsokat alkal- 
maztunk. Azonos konstrukci6s elvek alapjAn kAsziiltek 
el a 80,100,160 MHz frekvenciAn uzemeld berendezAsek 
mind szimplex, mind duplex uzemmddra. 

A ..TITAN” ad6-vevo mobil 6s fix 6llom6sk6nt uze- 
meltethetd, egyarant alkalmas 12 Atkapcsolhatd csator- 
nAn. KQIon tipusk6nt elkeszltettiik a kezeldegys6ggel 
egybeApitett vAltozatot is. Ez utdbbi vAltozat mind a 
mobil, mind a fix iizemeltetesnel igen sok esetben eld- 
nytts lehet. A berendez6st vizmentesen zArt, mechani- 
kailag Igen massziv dntv6nydobozban helyeztiik el 6s ez 
Iehet6v6 teszi, hogy fokozott igAnybevAtelfi helyeken is 
alkalmazhatd legyen. 

AntennAink kbzott mobil, 6s fix telepit6sre alkalmas 
iranyftott 6s kdrsugArzA antennAk szerepelnek a teljes 
frekvenciasAvon. KQIon illesztoegyseg segitsegAvel a hir- 
rendszernek megfeleld, esetlegspecialis irAnykarakteri- 
sztikAju antennarendszerek Apfthetdk fel, amelyek je- 
lentdsAge fdleg irAnydsszefcdttetAseknAI nagy. 

Mint kOldnleges szolgAltatAst emlltjOk meg. az un. 
teiefosyonalhosszabbitibsrendezlst. 
Fdleg a vidAki tAvbeszelobaidzat ki6pit6se soran gya- 
kori problAma, hogy nehezen megkozelithetd, vagy 
esetlfg hgJyQkft gyakran vAltoz|at6 eldfizetoket kell 


As megval6sl^^n^uti 


frekvenciAn azl^|| 
A telefonvonaBMM 
eldfizetdi kesziilAfc 
kdzpont kozotti ell 
■in 


| automatika j 
fadd-vev dalkal 

- .-r'-n-'rwSKBV 


m6s alkalmas CB 
I automata LB, CB 
tetes megvaldsitA- 
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UNIVO KEZIMUSZER 


Alapmuszer erzekenyseg: 60 /iA, Fesziiltsegeses a sontokon: egyen- 
120 mV. Ennek beszabalyozasara 6s valtakozb aramnal kb. 850 mV. 
szolgal az alapmuszer melletti R15 Kapcsolo allasok: K2 kapcsolbnal 
ellenallas. X10 Ohm, x 100 Ohm, x 1000 Ohm. 

Belso ellenallas: egyen- es valta- Mereshatarok: egyen- 6s valtakozd 
koz6 fesziiltsegnel 1000 Ohm/Volt. fesziiltsegen 3, 6, 30,120, 300, 600 V, 
Enndl nagyobb drzekenysdg (16666 1,2, 6, 30, 120 raA, 0,3, 1,2, 6 A. 

Ohm/Volt) az alapmfiszer kivezetes Pontossag: egyenaramon 1,5%, 
felhasznalasaval erhetS el, kiilon elo- valtakozd aramon 2,5 % 20 kHz-ig. 
tdtekkel. Vizsgalati feszultsdg: 2000 V. 



1. dbra. Univo muszer (iA-nal: 1,5 zdr, =-nil: 6, 7 zdr, ~-ndl: 2,3, 4 zdr 



2. dbra. Univo mQszer Ohm merd adap- 
tere 

X 10-nil: 1, 2, 3 zdr, 6, 6, 7 nines be- 
kotve 

XlOO-ndl 4, 8 zdr 
X 1000-nil: 5,6,7 zdr 
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Egyeniranyitd: 2 db DS 160 typ. 
germanium dioda. 

Ellenallasmeres aramforrasa: 1 db 
3 V-os rudelem. 

Az alapmuszert kiszereles utan 
60 /iA-re allitjuk, rugdmenet, ill. 
magneszar valtoztatassal. 

A 120 mV beszabalyozasat az R15 
ellenallassal vegezzuk. 

Az R17-18 eldtet es az R16 sont- 
ellenallassal csak akkor kell egyen- 
feszultsegen utanszabalyozast ve- 
geznunk, ha az alapmuszer beallltasa 
utdn nem kapunk helyes meresi ered- 
mdnyt. 

A rajzban megadott ertekek be- 


tartasa eseten egyenf eszultsegen pon- 
tos meresi eredmenyt kapunk. 

A valtakozd feszultseg es aram be- 
allitasat az R19 ellenallassal vegez¬ 
zuk. Ha a germanium diodak jok, a 
meresi eredmeny itt is pontos lesz. 

EUendllds ertekek 

R1 = 300 kiloohm 0,5 W 
R2 = 180 kiloohm 0,5 W 
R3 = 90 kiloohm 0,5 W 
R4 = 24 kiloohm 0,5 W 
R5 = 3 kiloohm 0,5 W 
R6 = 2143 Ohm 0 0,05 mang. 
R7 = 0,17 Ohm 0 2 mang. 

R8 = 0,68 Ohm 0 0,8 mang. 

R9 = 2,55 Ohm 0 0,4 mang. 


R10 = 5,1 Ohm 0 0,3 mang. 

Rll = 25,5 Ohm 0 0,2 mang. 

R12 = 136 Ohm 0 0,14 mang. 

R13 = 68Q Ohm 0 0,1 mang. 

R14 = 170 Ohm 0 0,16 mang. 

R15 = kb. 800 Ohm 0 0,08 mang 

R16 = 8568 Ohm 0 0,05 mang. 

R17 = 6140 Ohm 0 0,05 mang. 

R18 = 6140 Ohm 0 0,05 mang. 

R19 = kb 1300 Ohm 0 0,07 man 

R20 = 5 Ohm 0,5 W 

R21 = 5 Ohm 0,5 W 

R22 = 4 Ohm 0,5 W 

R23 = 250 Ohm 0,5 W 

R24 = 2,5 Ohm 0,5 W 

R25 = 23 Ohm 0,5 W 

R26 = 4 Ohm 3 W huzalpotin. 


€Ikdmeier 


Sokan ismerik a odltddrammal tdp- 
Idlt Wheatslon-htd ama tulajdonsagdt, 
hogy kapacitasmirisre is alkalmas. 
Elkdt megsem lehet vele merni. A hid 
ugyanis csak olyan kapacitdsokat mer, 
amelyeknek vesztesegi ellendlldsa gya- 
korlatilag viglelennek tekinlheto. Az 
eleklrolitikus kondenzdloroknak pedig 
minden esetben van egy gyakorlatilag 
is jot mirheto, ardnylag kicsi egyen- 
dramii ellendlldsa. Vezetik az egyen- 
dramot. 


Kesziilekiinkben mas meresi elja- 
rashoz folyamodtunk. A merendo 
kondenzator valtdaramu ellenallasat 
merjiik egy 50 periodusu valtdaram- 
mal taplalt korben. A kondenzato- 
ron atfolyo aram, mely a kapacitas- 
t61 fugg, az R 2 ellenallason feszult- 
segesest hoz letre. Ezt a feszultseg 
esest mdrjiik egy Greatz-kapcsolasu 
egyeniranyitoval ellatott forgotekcr- 
cses muszerrel. A muszer altal muta- 
tott feszultseg a mert kondenzator 
kapacitasaval aranyos. A muszer 
skalajat igy mindjart mikrofaradban 
hitelesithetjuk. Ogyeljunk arra, hogy 
mdres kozben a haldzat feszultsege 
ne ingadozzek, A haldzati feszultseg- 
ingadozasok miatt a transzformator 
primer aramkorebe egy potencidme- 
tert kapcsolunk, ds ezzel a haldza- 
ti fesztiltseg megvaltozasat ki tud- 
juk egyenliteni. Ezt ugy vegezzuk 
el, hogy az elkdmdtert a haldzatba 


bekapcsoljuk, rovidrezarjuk a „C” 
huvelypart, es a potmeterrel a mfi- 
szert vdgkiteresre allitjuk. Ez az eset 
a vegteleu nagy kapacitasu konden- 
zatornak felel meg, mivel az ilyen 
kondenzator valtoaramu ellenallasa 
zerus. Az elkdra vitt 1 V-os valtd- 
feszultseg meg a legkisebb uzemfe- 
szultsegu katddblokkban sem tesz 
kart. 


A merendo kondenzator egyen- 
aramu ellenallasa a kapacitasmeres 
pontossagat befolyasolja. Ez az el- 
lenallas ugyanis a kondenzator val- 



toaramu ellenallasaval parhuzamo- 
san jelentkezik, es kapacitasmeres- 
ndl a mUszer nagyobb ertdket mutat. 
Zarlatos elkonal a muszer vegtelen 
nagy kapacitast indikal. Hogy ezt a 
hibalehetdseget kizarjuk, meg a me¬ 
res elolt ellendrizzuk az illetd elko 
atvezeteset az R, huvelyparra kap- 
csolva. Ha a muszer nagy ellenallast 
mutat, ugy ezt az atvezetdst elhanya- 
golhatjuk, ha kicsit, akkor snnak 
megfelelden a tapasztalat szerint he- 
lyesbitsuk a mert kapacitas erteket. 

Az ellenallasmerest termeszetesen 
egyenarammal vegezzuk, melyet egy 
diddaval 10 V valtdfeszultsegbdl 
egyeniranyitunk, es az 50 mikrofa- 
rados elkdval szurjuk. Az ellenallast 
tulajdonkeppen az elkdn atfolyd 
aramerossegbol allapitjuk meg, es 
erteket ugyancsak a mfiszeren ol- 
vassuk le. Az R, bilinccsel ellatott 
huzalellenallast ugy allitjuk be, hogy 
rovidrezart R, kapcsok mellett a 
muszer vegkiterest adjon. Ogyeljunk 
arra, hogy ezt a muveletet a kapaci- 
tasrnereshez beszabalyozott poten- 
ciometer-allasnal vegezzuk el. Igy a 
ket meroresz maximumra allitasa 
egyidejuleg vegezhetd el. 

A kapcsolasi rajzon feltuntetett 
ellenallasok ertekei :R t , R., R 2 : 
kizardlag az itt felhaszndlt 1,6 mA 
vdgkitdrdsfl es 7,5 Ohm belsd ellen- 
allasu muszer eseten helyesek. Mas 
muszer alkalmazasa eseten ertekuk 
nemileg megvaltozik. 


106 






1. abra. A tranzisztoros RC mirdhid kapcsoldsi rajza 
esbelso felipitise 


Tranzisztoros 
R-C merohid 


Ez az egyszeru kis merokesziilek 
a jdl ismert valtdarammal tapialt 
Wheatstone-hid elven mukodik. (1. 
abra). A hid taplalasat egy hang- 
frekvencias oszcillatorbdl nyerjiik. A 
merohid ittaz alkalmazott kikepzese 
miatt a skalan az ertekek ketoldalt 
sdrusodnek ugyan, de a szukseges le- 
olvasasi pontossagot meg elerhet- 
juk. A hid kiegyenlitettsege fejhall- 
gatoval indikalhato. A hangerd mi- 
nimumanak kedvezobb indikalhatd- 
saga erdekeben a hid kimenete es a 
fejhallgatd kozott egy tranzisztoros 
erosito fokozatot alkalmaztunk. A 
keszulek dobozaba egy fejhallgatd 
szerkezete is be van epitve, amely le- 
hetdvd teszi azt, hogy csendes helyen 
kiilsd fejhallgatd nelkiil is hasznat- 
hassuk a keszuleket. A pontosabb 
mereseket azonban celszerfi rendes 
fejhallgatoval vegezni. 


Kapacitisnu'-res: 

A mdnSsl fokoratok sauna: i 

Lehetoseg van kUlsfl etalonnal valo meresre is 
A hid tdpldlasi frekvcnciaja: t 

A hid bemeno feszultsdge: 1 

A minimum indikdtesa: fejhallgatdval 

A fcjlmllgatrira jutd maximalis feszultseg: 3, 
Villamos energiaforras: 1 ( 

Minitndlis tapfeszilltseg: 1,J 

Aramfelvetel: 14 


Meehanikai felepites 

A kis keszuleket egy 140 x 110 x 70 
mm meretu dodobzba szereltuk. A 
transZformatort, a telepet es a be- 
epitett fejhallgatot egy 10mm magas, 


0,5 mm vastag aluminium lemezbdl 
kdsziilt panelra rogzitettuk. Az eta- 
lonokat ugy szereljiik a fokozatkap- 
csold kozeleben, hogy szdrt kapaci- 
lasuk a kornyezethez viszonyitva le- 
hetoleg mindl kisebb legyen. A szdrt 
kapacitasok ugyanis meghamisitjak 
a merest kiilonosen a 10 pF-os kapa- 
citasmereseknel, valamint az indi- 
kacidt bizonytalanna teszik a 10 
Mohm-os mereshatarnal. A hid ki- 
egyenlitdsere csak huzalpotencidme- 
ter hasznalhatd, mert a szenpoten- 


cidmeter a hasznalat kozben valtoz- 
tatja a karakterisztikajat 6s ezzel 
a skala pontossaga iddvel meg- 
valtozna. A potencidmeter ertdke 
nem kritikus, de lehetdleg 1 kohm 
kornyezeteben legyen. A ket nyujtd 
ellenallas a potencidmeter ellenalla- 
sanak 0,09 szeresere valasztandd, 
hogy a fokozatok atlapolasa biztosi- 
tott legyen. A keszulek skalaja egy a 
forgatdgombra rogzitett tarcsabdl 
all, amelyre felrajzoltuk a beosztast. 
A mutatd all. 
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R-C generator 

Hettnyi Liszld HA 5 BK 


A hangfrekvencias meresek leg- Miiszaki adatok: 
tobbjenel szukseg van hiteles frek- 
venciat es kimenfi jelszintet add ge- 
neratorra, amelynek a torzitasa na- 
gyon kis erteku. Egy ilyen muszer 
nem annyira bonyolult, hogy ne le- 
hetne amatfir eszkozokkel elkeszi- 
teni. Segitsdgevel mono es sztereo 
hangerosltdk, radidk hangfrekven¬ 
cias fokozatai, ds egyeb elektroakusz- 
tikus berendezesek vizsgalhatok. Ke- 
sziilekiink Wien-hidas RC generator. 

Szinusz-hullamu RC generatoro- 
kat altalaban akkor alkalmaznak, 
ha alacsony rezgesszamok meUett 
nagy relativ frekvenciaatfogast ki- 
vannak megvaldsitani es emellett a 
jelnek csak elenyeszo merteku torzi¬ 
tasa lehet. Az RC generatorok kozott 



»k: 20 Hz—900 kHz 
5 s4vban folyamatosan hangolhato 

1. 20 Hz ... 200 Hz 

2. 70 Hz ... 1 kHz 

3. 1 kHz... 14 kHz 

4. 10 kHz... 140 kHz 
5.100 kHz.. . 900 kHz 

kimeuS szint: max. uu = 10 V,« (+20 c 
O dB un = 1 Veil 

Oszte Hlasai: +20 dB, 0 dB, —20 dB, - 

Torzit&si tenyezS: Uki <, 1 V e t 
uti = 10 V,b 

Rb <; 200 ohm 






2. dbra. .4 hanggenerator belsd fel- 
epitise 


3. dbra. A hanggenerator alkalriszei- 
nek elhelyezise a panel alait 


az egyik legelterjedtebb tipus a 
Wien-hidas generator, amcly frek- 
venciameghatarozo elemkent az RC 
tagokbdl felepltett Wien-hid kapcso- 
last hasznalja. Az azonos kapacilas 
es ellenallasertekekkel felepltett Wien 
hid 1/3 aranyu fesziiltsegosztast 
okoz az RC tagok altal meghataro- 
zott frekveneian 

Nagy feladatot jeient az erosito 
erdsitesenek pontos erteken vald tar- 
ztasa, mert ha az erdsites 3 x -os er- 
teknel kisebb, ugy egyre csokkeno 
amplitudojii rezgeseket kapunk, mig 
ha az erdsites 3x-os erteknel na- 
gyobb, akkor a kapott jel torzitasa 
nol meg. Kistorzitasu jelek elerese 
erdekeben az erosito erositesenek 
allanddan es pontosan 3 x -os erte¬ 
ken vald tartasat ligynevezett ainpli- 
tudolimiter kapcsolassal biztositjuk. 
Az amplitiido hatarolast nem biz- 
hat juk az erflsitScsovek gorbe karak- 
terisztikajara, inert akkor trozttott 
kimenS jelet kapunk. Az RC gene¬ 
rator er6sit6 reszenek erfisltesszaba- 
lyozasat egy a negativ visszacsatold 
ldncha helvezett amplitudofQggo 
elem beiktatasaval eszkozolhetjuk. 
Ilyen aniplitudo-limiter iehet pel- 
daul tennisztor, vagy Wolfram-sza- 
las izzbiainpa. Kesztilekunkben (1. 
dbra) egv 220 V-os 15 W-os izzd- 
lampat aikalmaztunk ainplitudo li- 
miterkent, amelyet az els6 erosito 
elcktroncsd katodkoreben helyez- 
ttink el. A negativ visszacsatolas 
ezen iampanak az ellenallasan jon 
letre. Mivel a lampa ellenallasa a jel 
amplitudbjatbl is fugg, azert a nega¬ 
tiv visszacsatolas merteke is ampli- 
tudd fiiggo lesz. 

A kapcsolasi elrendezes olyan, 
hogy novekvo jelamplitiidoknal, a 
negativ visszacsatolas novekszik, 
ami egyertelmu az erosito erositese¬ 
nek lecsokkenesevel. Ilyen modon 
az erositon athalado jel amplituddja 
egy a csoveket meg tul nem vezerlo 
amplitudderteket nem fog tullepni 
es a kimeno jel torzitasa nagyon kis 
erteken marad. 

Kivitelezett generatorunkban az 
elsd csd EF 80 tipusu. Tekintettel 
arra, hogy ezen nagy katodfeliiletu 


csd maximalis racslevezetd ellenalla¬ 
sa az adott kapcsolasban 20 Mohm, 
azert a racs-ionaram csokkentese 
erdekeben a csovet csak kb. 5 V fe- 
sziiltseggel futjiik. Ezt a sorbakotott 
futdszal kisontdlcsevel erjiik el. A 
masodik fokozat egy ECC 82 csdvel 
kivezetett Cooper rendszeru erdsitd, 
amelyet a kis kimeno ellenallas mel- 
lett a linearis karakterisztika jelle- 
mez. Jelen esetben a kis kimend ellen- 
allasra a 900 kH-es felsd hatarfrek- 
vencia miatt van szukscg, mig a 
nagyfoku linearitas a keszulek jelle- 
gebol kovetkezden sziikseges. 

A keszulek kimenelere egy katdd- 
erdsitdn keresztul vezetjiik a jelet. 
(PCL 84). Ez a kapcsolas egy ala- 
csony, kb. 1/S nagysagu kimeneti 
impedanciat kolcsdnoz a kesziilek- 
nek. A kimend szintet a PCL 84-es 


csd triddajabdl kialakitott hangfrek- 
vencias csdvoltmerd meri. Kozvetlen 
diddakkal vald szintmeres nem valo- 
sithato meg azert, mert a diddak 
gorbe karakterisztikaja es a C-osz- 
talyu egyeniranvitas a kimend jelet 
eltorzitana. 

Meehanikai felepites 

A generatort egy 280 x 155 x 100 
mm mdretu femdobozba epitettiik. 
A femdobozos arnyekolas okvetleniil 
fontos, a Wien-hid elemeinek es a 
forgdkondenzatornak brumm-erze- 
kenysege miatt. Az alkatreszek el- 
helyezesere a kapcsolas nem kenyes, 
de az andd es racsvezetekeket ajan- 
latos kapacitasszegenyen szerelni a 
felso hatarfrekvencia elerdse erdeke¬ 
ben. A keszulek belsd felepitdsdt a 
2. es 3. abrdk mutatjak. 


Sziiletisnapon 
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Tranzisztoros 

amator 

induktivitasmero 

Hetenyi Liszld HA 5 BK 



A harom tranzisztort tartaimazo 
induktivitasmero kapcsolasi rajza a 
1. abran lathatd. A tdldeit bazisu 
kapcsolasban mukodo oszcillator 
5 — 30 pF-os trimmerkondenzatoron 
keresztui egy parhuzamos kapcsola- 
su rezgokort taplal Ennek a rezgd- 
kornek a kondenzatora (5000 pF 1 %) 
a kesziilekbe van epitve, mig induk- 
tivitasat a merendo induktivitas ke- 
pezi, amelyet szoritocsavarokkal a 
kesziilek elolapjan csatlakoztatunk. 
Meres alkalmaval az oszcillatort ad- 
dig hangoljuk a megadott frekven- 
ciahatarok kozott, mig a frekvencia 
megegyezik az ismeretlen tekercs es 
az 5000 pF-os kondenzator altal alko- 
tott rezgdkor rezonanciafrekvencia- 
javal. Mivel az adott rezgokori kon¬ 
denzator mellett a frekvenciat csu- 
pan a kiilso induktivitas betolyasol- 
ja, az oszcillator skalaja kozvetleniil 
inikrohenri-ben, vagy millihenriben 
kalibralhato. 

Rezonancia eseten az 5000 pF-os 
rezgokori kondenzatoron nagyfrek- 
vencias lesziiltseg indikalhato. A 
nagyfrekvencias jel szintjet didda me- 
ri egy ketfokozatu egyenaramu er6- 
siton keresztui. Nyugalnii allapot- 
ban, vagy ha az oszcillator altal kel- 
tett jel nincsen rezonanciaban az L x 
ismeretlen induktivitast tartaimazo 
rezgokorre), akkor a dioda nem szol- 
galtat aramot es a muszer nullat mu- 
tat. Az oszcillatort hangolva rezo¬ 
nancia eseten a diodan nagyfrekven¬ 
cias fesziiltseg jelenik meg es az ero- 
siton keresztui a muszer kiterest ad. 
A kiteres nagysaga a tekercs josagi 
tenyezdjetdl es a frekvenciatol fiigg. 
Annak erdekeben, hogy mindig jdl 
kiertekelheto maximumot kapjunk a 
muszeren, az er6sit6 erzekenysege 
egy potenciometerrel az optimalis 
ertekre beaallithato. Ez a potencid- 
meter az elolapra ki van vezetve es 
forgatogombbal szabalyozhato. 

A keszulekben alkalmazott teker- 
csek adatait a I. tablazat tartalmaz- 
za. A tekercsek kivetel nelkul mind 
Orion 6 mm-es vasmaggal ellatott 
sima hengeres testre keszultek, mez- 
sejt tekercselessel. Kivetelt kepez az 
Ln-es tekercs, amely keves menetsza- 
ma kovetkezteben terkozosen van 
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1, abra. A tranzisztoros umator induktivitasmero kapcsolasi rajzt 






I. tdbldzat 





tekercselve. Az L, es L, nagymenet- 
szamu tekercsek kett5, illetve harom 
reszre osztott mezsejttekercsekbfil 
vannak sorbakapcsolva. A csatolb 
tekercsek ezeknel az egyes szektorok 
kozott foglalnak helyet. Az L, es L, 
tekercsekbe ket-ket vasmag van be- 
csavarva. 

A keszulek elfilapja egy 210x130 
nun nagysagu es 1,5 mm vastag alu¬ 
minium lemez, amely a forgokonden- 
zatort, a tumbler kapcsolokat es a 
csatlakozdt tartja. A keszulek tobbi 
alkatreszei egy 185 x 105 mm meretfi 
1,5 mm-es bakelit lapon foglalnak 
helyet, amely az elolappal parhuza- 
mosan, attol 45 mm-re van elhelyez- 
ve. A ket db laposelem a keszulek do- 
bozanak hatsd falara van rogzitve 
megfeleloen meghajlitott aluminium 
szalaggal. 

Az alkahnazott tranzisztor: 

T, = OC 1044; T s = T, = OC 1071 

Frekvencia- 

mero 

HAS BK 

Egy szuperkcsziilek oszcillatora- 
nak beallitasahoz, egy szignaigene- 
rator clozetes durva kalibralasahoz, 
FM vevdk bchangolasahoz es meg 
szamtalan mas esetben nagy segitse- 
get nyiijt egy frekvenciaindrfi keszu¬ 
lek. Abszorbcids rendszeru frekven- 
ciamerSnkerzekenvsegetkettranzisz- 
toros erositovel jelentosen megnovel- 
tuk. Az indikaior-erosito nonlinearis 
karakterisztikaja reven elcrtuk azt, 
hogy a beallitott frekvenciatol valo 
elteres eseten az indukator-muszer 
reagalasa sokkal nagyobb mervu, 
mint azt a rezgSkor jds'agi tcnyczoje- 
bol varhatnank. 


Aliisznki leiras 

Frekvenciameronk abszorbcids 
rendszeru, ami azt jelenti, hogy a 
merendo jelbol energiat sziv el (1. 
abra). Abban az esetben, ha a meg- 
felelfien kivalasztott tekerccsel es a 
folyamatosan hangolhato forgokon- 
deozatorral a merendo jel frekven- 
ciajara hangoltuk muszeriinket, ak- 
kor a mero rezgokoron a nagyfrek- 
vencias fesziiltseg maximalis erteket 
vesz fel. Adott induktivitasu teker¬ 
csek eseten a forgdkondenzator ska- 
laja frekvenciaban kalibralhato. A 


6 kiil6nboz6 sav tekercseivel a 2x 
420 pF-os forgdkondenzator alkot 
rezgfikort. A ket legalacsonyabb 
frekvenciaju savon a forgokondenza- 
tor egyenkent 420 pF-os ket fele par- 
huzamosan kapcsolddik. Ezaltal el- 


erhetd, hogy a 100 kHz-es legalacso¬ 
nyabb frekvenciaju savon sem kell 
tulzottan nagy induktivitasu rezgo- 
kori tekercset alkalmaznunk. 

A 3. es 4. savon a forgokondenza- 
tornak csak az egvik 420 pF-os fele 
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kepezi a rezgdkori kapacitast. Az 5. 
es 6. savokon a kettos forgokonden- 
zator ket fele sorba van kapcsolva 
es igy az eredo kapacitas csak 210 
pF, amely ertek lehetove teszi az 
aranylag magas 100 MHz-es frekven- 
ciak lehangolhatdsagat ilyen nagy- 
kapacitasu kondenzatorral. Az egyes 
savokon a frekvenciaatfogas merte- 
ket es a savok atlapolasat a teker- 
csekkel parhuzamosan kapcsolt 
trimmerkondenzatorokkal allithat- 
juk be a klvant mdrtekure. 

Az egyes savok tekercsei Orion 
gyartmanyu 6 allasu dobvalton fog- 
lalnak helyet es mindig az uzemben 
levfi tekercs keriil legkozelebb a for- 
gdkondenzator kivezeteseihez. A 
forg6 dobon vannak elhelyezve a 
trimmer kondenzatorok is. A teker- 
csek adatait a /. tdblazal tartal- 
mazza. 

Az L, —L, tekercsekben Manifer 
11 vasmag van (8 mm-es) mig az L, 
es L n tekeresek legmagosak. A teker- 
csek Orion bakelit testre kesziiltek. 
Tekercselesi atmero 12 mm. 

A rezgokori tekercsekbe a becsa- 
tolast csatoldtekercsekkel vegezztik, 
amelyek laza esatolasban vannak a 
nekik megfeleld rezgokori tekerccsel. 
A laza csatolas erdekeben a csatolo 
es a rezgokori tekeresek kozott 5 — 8 
mm-es tavolsag van. A neinkivana- 
tos rezonanciak kikiiszobolese erde¬ 
keben az uzemen kiviili tekercseket 
a kapcsolorendszer rovidre zarja. 

A mero rezgokoron levo fesziiltse- 
get egy fesziiltseg-ketszerezo kapeso- 
lasu diodaparral egyeniranyitjuk. A 
diddak altal szolgaltatott fesziiltse- 
get ketfokozatu tranzisztoros er6- 
sitd erdsiti fel olyan szintre, hogy az 
1 mA vdgkiteresfi muszer 30 — 50 inV 
bemeno jel eseten is vegkiterest ad- 
jon. A tranzisztorok egymassal egyen- 
aramu esatolasban vannak. Az 


Trkercs 1 Induktivitas I .Vlenet; 


3)8d mH 
0,42 mH 


uzemmod kapcsold lehetove teszi 
azt, hogy ezt a ketfokozatu erosttot 
ne csak a muszer meghajtasara hasz- 
naljuk fel, hanem egy ktvulrol esat- 
lakoztatott fejhallgato segitsegevel 
lehallgassuk a mert jel modulacio- 
jat. Ilyen uzemmodban a frekvencia- 
merd mint detektoros kesziilek mu- 
kodik kettranzisztoros erositovel ki- 
egeszitve. A beepitett muszer egyben 
a telep feszultsegcnek az ellendrzesd- 
re is szolgal. 


.Ueeliauikai felepites 

A keszuleket egy 230 x 130 mm 
eldlap meretu es 105 mm mely do- 
bozba epitettiik. A belso felepltest a 
2 . abrank mutatja. Az elolapon he- 
lyezkedik el a muszer, a forgokon- 
denzator, a dobrendszeru hullam- 
valto, valamint egy bakelit lemezbol 
keszult panel a tranzisztoros szerel- 
venyek szamara. Ez utobbit a tar- 
esas rendszeru uzemmod-atkapcsolo 
tartja. 
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Grid-dip mdter 
var&zsszemmel 



Nem tulzas azt allltani, hogy az 
egyik leguniverzalisabban hasznal- 
hato amatdrmerfimuszer a grid-dip 
meter (GDO). Ha kezdo amator ezt 
elkesziti, mar nem bolyong „vezeto’ 
nelkiil a frekvenciak birodalmaban. 
Ugyanis ezzel rezgo oszcillatorok, 
vagy csak onmagukban all6 ugy- 
nevezett hideg rezgokorok bemerhe- 
tok, j61 hasznalhato kiilonbozo an- 
tennak rezonanciafrekvenciajanak a 
megallapltasara, illetve bemeresere 
is. A most ismertetesre keriilo grid- 
dip meter anyagigenye annyira mi- 
nimalis, hogy a kezdd amatdr is el- 
keszitheti. 


A kesziil6k cpitesenel tartsuk szem 
elott a megadott elonyos elrendezesi 
rajzot (2. dbra), es torekedjunk 
arra, hogy a rezgokori bekoto veze- 
tekek lehetoleg rovidek legyenek. A 
tekercset, a forgot es csovet ugy 
helyeztiik el, hogy azok osszekotese 
a leheto legrovidebb vezetekkel vagy 
magukkal az alkatreszekkel meg- 
valosithato legyen. 

Az iizembiztos oszcillacio fontos 
feltetele, hogy helyesen valaszuk meg 
a racskomplexumot, es az anodkori 
munkaellenallast, inert helytelen 6r- 
tekek eseten (ha ezek kicsik), a rez- 
gdkor k6t meleg pontjat erosen le- 


terhelik. Ennek kovetkezteben a 
nem tul meredek cs6 nem fog oszcil- 
lalni. Eppen ezert racslevezetonek 
1—2 Mohm, anodkori munkaellen- 
allasnak pedig 150 — 200 kohm ert6- 
ku ellenallasl valasszunk. Az alta- 
lunk alkalmazott alkatreszekkel a 
csfi meg 100 MHz-en is rezgett. A 
rezgesrdl ugy gyozodhetiink meg, 
hogy az L tekercset bedugva a va- 
razsszem legyezoje szetnyilik, az ala- 
csonyabb frekvenciatartomanyban 
ez eroteljesebb, a magasakon kisebb 
erteku. Ha most ujjunkkal a tekercs 
racsoldali kivezet^set megerintjiik, 
a rezges leszakad, a varazsszem lep- 
keje osszecsukddik. 


Aramellatas 


KeszCilekiinket a haldzatrdl tap- 
laljuk. A leheto legegyszerfibb egy- 
oldalas egyeniranyitast alkalmaztuk. 
Bannilyen, az egyeniranyitandd fe- 
szultsegnek megfeleld kis dioda al- 
kalmazhato erre a celra. Halozati 
transzformatornak ugyancsak bar- 
milyen trafd megfelel, melynek leg- 
alabb 2 x 2-es a vasmagja, pi. fel- 



A orid-dip kapesoliisa 


A kesziilek elvi kapcsolasat az 1. 
abran lathatjuk. Az EM 84-es va¬ 
razsszem cs6 kettos feladatot lat el: 
oszcillal es egyben indikal is. Arany- 
lag kis belsfi kapacitasai lehetove 
teszik, hogy megkdzelitsiik a 100 
MHz-es mereshatart is. 

Az 1. abran egy Colpitts oszcillator 
kapcsolast latunk. A rezgfikort 2 x 
135 pF-os kondenzatorral hangol- 
juk, illetve a kett6 soros ereddjevel 
67 pF-dal. Termeszetes, hogy eh- 
hez hozzaadddik a szerelesi kapaci- 
tas is, melyet azert emlitiink meg, 
mert ez befolyasolja a forgo frekven- 
cia atfogasat. A forgo egyik felenek 
kapacitasa csukott allasban 80 pF, 
nyitott allasban 20 pF. A ketto ara- 
nyabdl vont negyzetgyok adja az 
atfogast, melyet ezek szerint kereken 
ketszeresnek vehetunk. 
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hasznalhatunk kimeno vagy hang- 
frekvencias trafd vasmagot. Andd- 
fesziiltsegnek mar 150 — 200 V is 
megfelel. Eldszdr a primert, majd a 
szekunder oldalon eldszdr a 6,3 V 
fflto tekercset, majd az anddfesziilt- 
seg tekercset tesszuk fel. 

Grid-dip meterunk „aktiv" rend- 
szerek indikaldsara is alkalmas, pi. 
oszcillator vagy add mellett terero 
meronek, mint abszorpcids hullam- 
merd. Ezt a celt szolgalja a rezgokor 
anddoldali agaban levd „K” kapcsold. 


Tekeresadatok 

A muszerhez, figyelembevdve a 
2 x 135 pF-os forgdkondenzatort, 
illetve annak ereddjet, 67pF-et, +a 
szerelesi kapacitast, a kovetkezd in- 
dukciok sziiksegesek: 

1.5 - 3,7 MHz-re L = 140 (ttH 

3.6 - 8 MHz-re L = 24 pH 

8 - 17,5 MHz-re L = 5 /*H 

17 -38 MHz-re L= 1,2/iH 
36 - 75 MHz-re L = 0,24 /xH 

50 - 100 MHz-re L = 0,12 /<H 

Termeszetesen nincsen akadalya 
annak sem, hogy muszeriinket ala- 
csonyabb frekvencia tartomanyra is 
alkalmassa tegyuk, pi. 0,5 — 1 MHz- 
re kb. 1270 ^H indukcio szuksdges, 
melyet azonban mar csak mehsejt 
kivitelu vasinagos tekerccsel tudunk 
megvalositani. A mintakesziilek te- 
kercseit Orion gyartmanyu, bordas, 
trolitul csevetestre keszitettuk. E 
tekercstestet egy harmas csavarral 
plexi lapocskara erfisitettuk, melyie 
egymastol 2 cm tavolsagra 2 db csa- 
varmenetes banandugdt tettunk. Igy 
egyszerfi dugaszolassal valtoztathat- 
juk a mercshatart 


Hitelesites 

Sok esetben egy muszer megepite- 
se nem is jelent kulonosebb gondot, 
de annal inkabb a hitelesites, musze- 
riink hitelesltese nem tul bonyolult, 
de egy alapmuszert, egy hiteles szig- 
nalgeneratort igenyel. 



A kalibralashoz a 3. dbran lathato 
elrendezest valdsitjuk meg. A szignal 
„meleg” vezetdke egy harom-negy 
menetes 2—3 cm atmerdju tekercs 
egyik vegehez csatlakozik. A tekercs 
masik vege egy nagyfrekvencias 
diddara (0A 1160,61, 82) majd egy 
fejhallgatdn keresztttl a szignalveze- 
tek hideg vegere (kiilsd femszita). 

A kalibralast a legalacsonyabb 
mcreshatarral kezdjiik, muszerunkbe 
bedugjuk az ennek megfeleld teker¬ 
cset, es bekapcsoljuk a kesziileket. 
A szignallal megfeleld frekvenciara 
allunk, es a grid-dip tekercset laza 
csatolasba hozzuk a 3 —4 menetes 
tekerccsel. Muszerunk mutatojat for- 
gatva egy helyen fiittyot hallunk a 
fejhallgatdban, — interferencia lep 
fel a grid-dip es a szignal kozott. 
Most a grid-dip forgojaval futty- 
melypontra allunk, ekkor muszerunk 
frekvenciaja pontosan megegyezik a 
szignal frekvenciajaval. Ezt a helyet 
az eldre elkeszitett papirskalakon 
megjeldljiik. Majd ezutan tetszes sze- 
rinti surusegben bejeldljiik a tovabbi 
frekvenciakat minden tartomany- 
ban. 


A grid-dip hasznaiata 


A grid-dip egy-ket felhasznalasi 
lehetoseget a 4. abran mutatjuk be. 
A legjobb meresi eredmenyt az a) 
mddszer adja, a merendo tekercs ten- 
gelye „sorba” van a muszer tekercse- 
vel. Si b) valtozat eseten a ket te¬ 
kercs egymas melle keriil, tengelyflk 
most is parhuzamos. A c) es d) eset 


abrazolja a rossz meresi mddszert. 
Az e) valtozatot akkor alkalmaz- 
zuk, ha a merendd kor nehezen hoz- 
zaferhetd helyen van. Ilyenkor ugy- 
nevezett „link” csatolast alkalma- 
zunk, 1 — 2 menetet ratekerunk a 
grid-dip tekercsdre, illetve a merendd 
tekercsre. Az f) mddszer eseteben 
elegendd a merendd rezgdkor egyik 
vezetekehez kozeliteni. A g) esetben 
induktiv dton pL egy antenna rezo- 
nancia frekvenciajat merhetjuk meg. 
A h) eset egy A/4-es rovidrezart ko- 
axialis tapvonal mereset mutatja, 
mig az i) egy A/4-es rovidrezart hu- 
zal tapvonal mereset szemlelteti. A j) 
pedig egy A/2-es nyitott vagy zart 
huzaltapvonalet. 

Kiegesziteskent megemlltjuk hogy 
megfeleld kvarckristaly segitsegevel 
kvarckalibratornak is hasznalhatjuk 
muszeriinket. Ebben az esetben a 
tekercs helyere a kristaly ket labat, 
(esetleg vezeteket kell ra forrasztani) 
dugjuk. Ilyenkor a kesziilek mint 
kvarcoszcillator mukodik. Ennek se¬ 
gitsegevel pi. az eldbb ismertetett 
hitelesitesi mddszer szerint eloszor 
a szignalt hitelesitjiik. Az osszeaUi- 
tas ugyanaz, mint a 3. abran, de most 
az ismert frekvenciajii kristalyt dug¬ 
juk a grid-dip-be. Majd a szignal 
skalajat forgatjuk es ugyamigy fiity- 
tyot kell hallani. 

Ezzel a mddszerrel az amatdr ve- 
vdk is hitelesithetdk. Ha pi. ponto¬ 
san 3,5 MHz-res kvarcunk van a 
grid-dip-be dugva, bejelolhetjiik az 
osszes amatorsavok also hatarat, 
inert a felharmonikusok meg 28 
MHz-en is jol hallhatok. 

A mfiszer megepitesehei sok sikert 
kivanunk. 
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grid-dip 

meter 

Hettnyi L&szl6 okl. vili. mernok HA 5 BK 



Az atlagos kepzettsegu radioama- 
tor legjobban hasznalhato merokd- 
szuleke a grid-dip meter. Szeles koru 
alkalmazhatdsagat annak koszon- 
heti, hogy egy muszerben valositja 
meg az abszorpcids hullammerdt es a 
nagyfrekvencias jelet szolgaltatd re- 
zonancia-indikatort. Ha a grid-dip 


mdter ezeken feliil m6g modulalhatd 
is, akkor korlatozott, de sok esetben 
elegendo pontossaggal hasznalhat- 
juk szignalgenerator helyett radid- 
vevdk rezgdkoreinek osszehangolasa- 
ra. Szeles frekvenciasavja lehetdvd 
teszi televizids vevfik kdzepfrekven- 
cias fokozatainak es csatornavaltdi- 


nak a behangolasat is. A grid-dip 
meterrel vegzett meresek elonydt 
elsdsorban az adja, hogy a muszert 
nem kell vezetdkes kapcsolatba hoz- 
ni a merendd rezgokorrel, vagy kd- 
szuldkkel, elegendd csupan a magne- 
ses erfiter kapcsolatanak letreho- 
zasa. 



1. abra. A grid-dip meter kapcsolasi rajza 
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Muszaki adatok: 


Muszaki lelr&s: 

A grid-dip meter teljes kapcsolasi 
rajza az 1 . abran lathato. Az I.-el 
jelzett legmagasabb frekvencias me- 
rdfej ultraaudion kapcsolasu oszcil- 
latorkdnt dolgozik akkor, ha az iizem- 
mdd kapcsold olyan allashan van, 
hogy a csd anddja kap anodfeszult- 
seget. Abszorpcios hullammerdkent 
az anddfesziiltseg lekapcsolodik es 
a csd racsa-katodja egyeniranyitja a 
felvett jelet. Az egyeniranyitasbdl 
kapott egyenfesziiltseg a varazs- 
szem racsarakerul. Az I.-es merofejbe 
specialis ultrarovidhullamu csovet 
kell alkalmazni, amelynek kicsinyek 
az elektrddakapacitasai es a kiveze- 
tesei. A forgokondenzator csak szi- 
getelt tengelyu lehet, lehetoleg mi- 
nel kisebb szort kapacitassal. 

A II. merdfej Coolpits kapcsolasu 
oszcillator, amelynel a visszacsatolas 
erdekeben szukseges fazisforditast a 
foldelt forgoreszu kettosforgo bizto- 
sitja. 

A III. merdfej a 7 MHz-tol 2,2 
MHz-ig terjedd tartomanyban (7. 
szamu tekercs) Coolpits kapcsolasu. 
Az alacsonyabb frekvenciakon a te- 
kercsek csatlakozasai ugy vannak 
kikepezve, hogy az oszcillator Schell 
audionna alakul, azaz olyan kapcso- 
lassa, amelynek rezgokore a csd ra- 
csara csatlakozik es rendelkezik ku- 
lonalld visszacsatold tekerccsel is az 
anddkorben. (2. dbra). A tekercsek 
a merofejekre dugaszolhatdan van¬ 
nak kivitelezve. A tekercsek adatait 
a I. tdbldzat tartalmazza. 

Mind abszorpcios hullammerd, 
mind pedig grid-dip oszcillator iizem- 
mddban az indikacid a cso racsara- 
manak mercsevel tortenik. Az indi- 
katorkdnt alkalinazott varazsszeni 
nem aramra, lianem feszultsegre dr- 
zekenv. Ezert nem a racslevezeto 
ellenallason atfolvo aramot, hanem 
ami ezzel aranyos, a rajta fellepo 
fesziiltseget indikaljuk a varazs- 
szemmel. Az indikalas erzekenyse- 
genek a szabalyozasa az 1 Mohm-os 
potcnciometerrel lehetseges. A va- 
razsszemes indikator resz es az egy- 
csoves hangfrekvencias erosito on- 
alldan is iizemcltethetd a kiilso csat- 
lakozdkon keresztiil. 

Az EF 80-as elektroncso mint mo- 
dulatorcsd a merofejben levd oszcil¬ 
lator modulacidjara szolgal. Ennek 
a modulatorcsonek a racsara 1000 
Hz-es szinuszjelet, vagy 400 Hz-es 
negyszogjelet vezethetiink, aszerint, 
hogy radidkeszuleket, vagy televizd 
kesztileket klvanunk hangolni. A 
modulacios melyseg a csd racskorebe 




2. abra. A tranzisstoros amator szignalgenerdtor kapcsolasi rajza 




helyezett potencidmeterrel szaba- 
lyozhatd. A modulalo jeleket egy 
ket-tranzisztoros fokozatbol alld ge¬ 
nerator szolgaltatja. A szinusz- 
hullamot maga az oszcillator, mig a 
ndgyszogrezgest a szinuszhullambdl 
allitjuk eld erds vagassal, amelyet a 
masodik tranzisztor vegez. Az at- 
kapcsolassai 400, illetve 1000 Hz-en 








mfikodo tranzisztoros oszcillator te- 
kercsenek adatai: 

L u = 750 menet 0,1 CuL huzal- 
bol 

L 12 = 750 menet 0,1 CuL huzal- 
b61 (160 mH) 

L 13 = 75 menet 0,1 CuL huzalbol 


TranszformatorkSnt (L,.) 1 cm 2 
vasmagkeresztmetszetu permalloy 
transzformatort alkalmaztunk. 

Ueehanikus felepites 

A grid-dip meter modulator es 
tapegys6ge egy 210 x 130 x 80 mm-es 
fern dobozba van beepitve. A mero- 


fejeket a tapegyseggel 6 eres hajle- 
kony kabelkoteg koti ossze, arnely 
dugaszolhatoan van kikepezve mind 
a merofejek, mind a tapegyseg fele. 
A haldzati transzformator vasmag- 
janak keresztmetszete 4 cm*. A kl- 
szulek belsd felepiteset a 3. abra 
mutatja. 


Tranzisztoros 

amator 

szignalgenerator 



Ennek az aranylag kismeretu ke- 
sziileknek a segitsegevel a kozephul- 
larnu radiovevok hangolasa kiel6gito 
pontossdggal elvegezheto. Elonyosen 
hasznalhato tranzisztoros kesziilekek 
hangolasanal,valamint minden olyan 
helyen, aholvillamos halozat nem all 
rendelkezesre. A szignalgenerator 
kis merete es sulya kovetkezt^ben a 
tobbi szerszamokkal egytitt aktatas- 
kaban hordozhato, tranzisztoros ki- 
vitele altal bekapcsolaskor azonnal 
iizemkesz. 


Uuszaki leinis 


A kesziilek na^yfrekvencias osz- 
cillatora foldelt bazisu kapcsolasban 
dolgozik. (1. abra). A huilamsavok 
atvaltasa egy kettarcsas ketaram- 
koros hatallasu tarcsas kapcsoldval 
van megoldva. Minden hullamsavra 
kiilon tekercset alkalmaztunk. A te- 
kercsek adatai az I. Tablazatban ta- 
lalhatok. Minden egyes nagyfrekven- 
cias tekercs 8 mm atmeroju Manifer 
11 vasmaggal ellatott Orion bakelit- 
tekercstestre kesziilt, menet-menet 
melle torteno (soros) tekercselessel, 
soronkent ragasztbs paplrral szige- 
telve. A tekercstestek kivezetesenek 
pereme lomblviresszel el lett tavollt- 
va. 
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A ket kapcsolotarcsa koziil az 
egyik olyan kivitelu, hogy az eppen 
be nem kapcsolt tekercseket lefoldeli 
a nem klvanatos parazita elszivasok 
megakadalyozasa erdekeben. Az 
emitterre csatlakozo csatold teker- 
cseken a nagyfrekvencias jel szintje 
kb. 1,1 Ven. Errol a pontrdl vessziik 
le a kimeneti fesziiltsegosztd szama- 
ra a nagyfrekvencias fesziiltseget. A 
kimeneti fesziiltsegoszto egy durva 
atkapcsolasi lehetosdget (/uV—mV) 
6s ezen beliil folyamatos szabalyoz- 
hatosagot biztostt egy 500 ohm ellen- 
allasu potencidmeterrel. 

A nagyfrekvencias oszcillator mo- 
dulacidjat egy hangfrekvencias osz¬ 
cillator latja el. Az 1000 Hz frekven- 
cian mukodo hangfrekvencias osz¬ 
cillator egy kapcsoloval ki es bekap- 
csolhatd aszerint, hogy a hangolast 
modulalt, vagy nemmodulalt vivo- 
vel kivanjuk elvegezni. A hangfrek¬ 
vencias oszcillator visszacsatold te- 
kercsen megjeleno hangfrekvencias 
jelet egy 10 nF-os kondenzatoron ki- 
vezetjuk a kesziilekbol a hangolandd 
radiokeszulek hangfrekvencias foko- 
zatainak vizsgalatahoz. A hangfrek- 
vencias oszcillator L n es L 12 tekercsei 
egy 1,5 cm 2 vasmagkeresztmetszetu 
transzformatorra vannak tekercsel- 



Aleehanikai felepites 


Az alkatreszeket fiiggdlegesen el- 
helyezett bakelit lemezre szereltuk. 
A 210 x 130 mm mdretu 1,4 mm vas- 
tag aluminium elolap csak a forgd- 
kondenzatort, a ket tombler kap- 
csolot valamiut a csatlakozdkat tart- 
ja. A kesziilek tobbi reszet a 185 x 105 
mm ineretu 1,5 mm vastag bakelit lap 
tartja (2. abra). A bakelit lapnak az 
elSlaptol valo tavolsaga 42 mm. A 
forrasztasi pontokat 1,5 —2 mm-es 
csoszegecsek alkotjak,amelyeket hu- 
zalokkal kotottiink ossze. 

A ket laposelem a doboz hatlapja- 
ra van rogzitve egy meghajlitott le- 
inezcsik segitsegevel. A doboz hat- 
lapjan egy suflyesztett bananhu- 
velyt szereltiink fel, annak erdeke¬ 
ben, hogy ezen a meroponton keresz- 
tul a telepek mindenkori fesziiltsege 
merSinuszerrel ellenfirizheto legyen. 
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Ez a muszer hangfrekvencias erd- 
sitdk bemeresehez sziikseges. Tekin- 
tettel az ilyen jellegu mdresek kor- 
latoltabb pontossagara, valamint a 
hangfrekvencias erositoknel eldfor- 
dulo viszonylag keskenyebb frekven- 
ciasavra, a lehetoseghez kepest egy- 
szerubb felepitest valasztottunk. 


A csdvoltmerd felepitese oly egy- 
szeru (1. abra), hogy ez indokolja a 
csoves megoldast. Hasonlo kovetel- 
menyeket kielegito tranzisztoros mu¬ 
szer csak joval bonyolultabban left 
volna megoldhatd. Az egyszeru meg¬ 
oldast a kovetkezd konstrukcios 
megoldasok tettek lehetdvd: 

a) A merderositot atfogd negativ 
visszacsatolas olyan eros, hogy a fo- 
kozatonkenti erosites minimalisra 
csokken. Ez lehetdve tette triodak 
alkalmazasat a Miller-kapacitas el- 
hanyagolasaval, a bemeneti kat6d- 
kovetd elhagyasdt. 

b) A csovek elofeszultsegenek az 
induld arammal torteno eloallltasa 
a frekvenciafiiggo elemeket is tartal- 
maz6 katddkomplexumok elhagya- 
sat tette lehetdve. Igy mdd nyilt az 
a) pontban mar emlitett erds negativ 
visszacsatolas megvalositasara (ke- 
ves frekvenciafuggo elem a vissza- 
csatolo hurokban). 

c) Az a) pontban emlitett erds ne¬ 
gativ visszacsatold hurokban az 
egyeniranyitd is benne van, igy az 
egyeniranyito az alacsony jelszint 
ellenere is kielegitd stabilitassal es 
linearitassal dolgozik. 


Mfikodesi IclrAs 

A kesziilek bemeneti kapcsaira 
az osztolanc csatlakozik. Ez az osztd 
kapcsolja a muszert a kivant meres- 
hatarra. Az osztdba — kisebb ige- 
nyek eseten — nem feltetlenul kell 
1 -os muszerellenallasokat beepi- 
teni, megfelelnek mdrdhid segitsege- 
vei kivalogatott 20°;-os ellenallasok 
is. Ez esetben az osztot tanacsos ro- 
videbb iddkozokben ellendrizni, mi- 
vel ezen ellenallasok iddbeli stabili- 
tasa is rosszabb: Az 1. tablazal elso 
oszlopaban az osztd ellenallasok er- 
tekeit tuntettuk fel, a masodikban 
azoknak a 20 l ’, -os ellenallasoknak 
nevleges ertekei allanak, melyek- 
nek kombinacioibdl egy pontos (1 “,,- 
os) merdhid segitsegevel az osztota- 
gok kivalogathatok. 

A kesziilek bemeneten nines egyen- 
fesziiltseget levalasztd kondenzator. 
Az alacsony hatarfrekvencia miatt 
eldg nagyerteku kondenzatorra lett 
volna sziikseg, melyet megfeleld mi- 
ndsegben eleg nehez beszerezni, es 
meg a bemeno kapacitast is novelne. 
Az osztd ellenallasai olyan terhelhc- 


Mcreshatarok: 0,03 V; 0,1 V; 0^ V; 1 V; 3 V; 10 V; 30 V; 100 V; 300 V. 

Bemeno impedancia: 1,1 Megohm, 30 pF. 

Pontossag: A skala lelso 70%-an ±2%, amennyiben a mechanikus nullpontbeallitdt 
2 %-kal foie nullazzuk, es 80 mm-es mflszert haszndlunk. 

Frekvenciamenet: 10 Hz-tol 40 kHz-ig ±2%-on beltil. 

Stabilitas: ±10%-os bdldzati feszultsegmgadozbsra jobb, mint ±1 %. 


tdseguek, hogy meg 500 V egyen- 
fesziiltseget kapcsolva az osztd kdt 
sarkara karos melegedcs nem lep fel. 
Amennyiben ennel nagyobb egyen- 
potencialon levd valtd komponenst 
meriink, ligy egy megfeleld atutesi 
szilardsagu kondenzatorral a csdvolt- 
merd bemend kapesait levalasztjuk, 
figyelembe veve, hogy ez a konden¬ 
zator az alsd hatarfrekvenciat befo- 
lyasolja. Meg kell jegyezni, hogy a 
legalsd merdshataron a bemend kap- 
csokra adhato maximalis egyenfe- 
szultseget nem az osztd terhelhetd- 
sege, hanem az elso fokozat racskon- 
denzatora hatarozza meg. Itt a min- 
takeszulekben 400 V-os kondenzator 


nyert alkalmazast, tehat a legalsd 
mereshataron a bemend kapesokon 
400 V a megengedheto maximalis 
csucsfesziiltseg. 

Az osztolanc utan kovetkezik egy 
ketfokozatu ellenallasos erositd. Itt 
arra torekedtiink, hogy mine] keve- 
sebb legyen a frekvenciafiiggd tag. 
Az erositdvel felerdsitett merendd je- 
let egy germanium diddakbdl alio 
Graetz egyeniranyito egyeniranyitja, 
es egy kisalaku (80 x 75 mm-es) 100 
/tA-es mfiszer meri. A muszeren es 
az egyeniranyitdn atfolyd aramot 
visszavezetjiik az elsd fokozat katdd- 
jahoz. Ezaltal egy erds negativ visz- 
szacsatolas all eld. 







2. dbra 


A muszerrel sorbakdtdtt ellen- 
allas erteke az alkalrnazott muszer 
belso ellenallasatdl fiigg, es azt 
5 kohmra egesziti ki. Erre azert van 
sziikseg, mert a masodik fokozat 
anodkorcben levo 2 /<F-os csatolo 
kondenzator es a muszer belso ellen- 
allasanak (a meroegyeniranyltdt is 
beleertve) idoaliandoja a visszacsa- 
tolas alacsonyfrekvencias stabilita- 
sanak szempontjabol nem kozom- 
bos. 

A mintakeszulekben alkalrnazott 
muszer skalaja linearis. Amennyiben 
vesszuk a faradsagot, 6s a muszert 
ujra skalazzuk, ugy a pontossag no- 
vekszik, 6s a muszaki adatokban em- 
litett „folenullazas” is feleslegesse 
valik. 


Felepit6s 

Az alkatreszek elrendez6senel nem 
kell felt6tleniil a mintakeszuleket 
kdvetni. A nagy erosites miatt azon- 
ban a kovetkezoket szem elott kell 
tartani: 

a halozati resz es az els6 cso racs- 
kore kozott a tavolsag minel nagyobb 
legyen. A mintak6szuleknel alkal- 
mazott elrendezes mellett seinmilyen 
kiilonleges amvekolasra nem volt 
sziikseg. 

Az osszes foldelesi pont egyetlen 
helyen csatlakozzon a femvazhoz. 
Tehat az elko es a bemeneti Fold 
csatlakozo is szigetelten erositendo 
fel, es kiilon vezetekkel foldelendd. 

A 2. dbran az elolap elrendezese 
lathatd elolnezetben, a 3. abrdn az 
eldlappal parhuzamos szerelolap me- 
retei lathatok hatulnezetben. 

A bemeneti oszto ellenallasai a me- 
reshatar kapcsolora es egy masik, un. 
vaktarcsara vannak felszerelve. Ez 
egy, a kapcsolast vegzo tarcsaval 
parhuzamosan felszerelt, es kozepso, 
kapcsold erintkezojetol megfosztott 
tarcsa, melynek szerepe az alkat¬ 
reszek tartasa. A szereldlap bal felso 
oldalan levo iv ennek a komplexum- 
nak biztoslt helyet. 

Amennyiben a masodik fokozat 
anodkoreben levo 2 ^P'-os konden¬ 
zator femhazas kivitelu, ugy azt a 
femvaztdl el kell szigetelni. 



tjzembehelyezes 

Az ikzembehelyezes a kesztilek egy- 
szerusegenel fogva nem okoz lenye- 
ges nehezseget. Egy esetleges hiba 
megkeresese a hangfrekvencias ero- 
sltoknel szokasos mddszerekkel le- 
hetseges. Mindenesetre iigyeljunk, 
hogv a muszer egy zarlat, vagy erfis 
brumm (megerintjiik a racsot) miatt 
ne kapjon „pofont”. 

A mfiszer miikddeskepessegerol 
legegvszerubben ugv gyozddhetiink 
meg, hogy 10 V-os mereshatarra 
kapcsolva sajat futofesziiltseget meg- 
merjiik. 

A hitelesites elott a csovoltmerd 
bruinm-mentesseget is ellenfirizni 
kell: a bemeneti kapcsokat rovidre- 
zarva a legalsd m6reshataron sem 
szabad a mfiszernek kiterest mutat- 
nia. Amennyiben ez a kovetelmeny 
nem teljesiifne, ugy esetleg mas ko- 
zos foldelesi pontot kell keresni. 

A hitelesites egy masik hitcles val- 
tdfesziiltseget m6ro mfiszerrel tor¬ 



t6nhet, melynek nem kell felt6tlenul 
csovoltmerdnek lennie. Hitelesito 
fesziiltseget vehetunk a haldzatbdl, 
de meg jobb egy 50 Hz-re beallitott 
hanggenerator (szinuszosabb a ki- 
mendfeszultsege). Amennyiben az 
osztd tagjait bemertiik, ugy elegendo 
egy m6r6shataron hiteleslteni az 1 
kiloohmos potmeter segltseg6vel. 

A gyakorlat azt mutatja, hogy ez 
a kis csdvoltmerd egyszerfis6ge mel¬ 
lett is igen hasznalhato keszulek. 
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Egyen- es valtofesziiltsegu csovoltmero 



Ez a csdvoltmero a hidkapcsoiasu 
aramkdrok koze tartozik. Nagy be- 
meno ellenallasa (15 Megohm) lehe- 
tove teszi radio es televizio kesztile- 
kekben, valamint elektronikus be- 
rendezesekben minden feszultseg me- 
reset. Mint ohm-rnero is igen hasznos 
szolgalatot tesz. 

Nagyobb kiadast a 100 /ttA-es mu- 
szer es az oszto 1%-os ellenallasai 
jelentenek. 

A csovoltmero osztd kapcsoloja- 
nak (Kj) allasai: 

IV, x 1 ohm, 

3 V, x 10 ohm, 

10 V, x 100 ohm, 

30 V, x 1 kohm, 

100 V, x 10 kohm 
300 V, x 100 kohm 
1000 V, xl Mohm. 

Az uzemmod kapcsold (K 2 ) allasai: 

1. „0” indikator(kdzepallassal„0” 

2. negatlv fesz. merese „ —” 

3. pozitlv fesz. merese 
1. valtd fesz. merese 

5. ohmmero „ii” 

Mukodesi leiras 

A csovoltmero teljes kapcsolasi 
rajza az 1. abran lathato. A halozati 
transzformator szekunder tekercse 
EZ 80-as egyeniranyltd csovon ke- 
resztiil 16 ^tiF-os kondenzatorra dol- 
gozik. Itt iizemi allapotban 250 V 
egyenfesziiltseget meriink. Az ECC 
82 csd fiitotekercse 5,8 V-os. Igy 
a csd ala van futve, de kevesbe er- 


ziikeny a halozati feszultseg valto- 
zasaira. Errdl a futotekercsrdl vesz- 
szuk le az ohmmereshez szQkseges 
egyenfeszultseget ket parhuzamosan 
kapcsolt 35 mm atmerojd szeldntar- 
csa segltscgcvel. Errdl a tekercsrdl 
futjiik a 6 AL 5 kettds diddat is. 
A masik 6,3 V-os fulotekercs az EZ 
80 egyeniranyltdcsovet es a jelzd- 
izzot mukodteti. 

A csovoltmero hid lapfesziiltseget 
az R 2 „ 22 , 23 , M osztora vezetjiik. Ez 
allitja be a csovek munkapontjat. 
Az R., 2 , Rj 3 ellenallasokkal parhuza¬ 
mosan kapcsolt P fi potenciometerrdl 
a V 4 kompenzald didda anodjara ve- 
zetiink egyenfeszultseget. Ezzel 
egyenHtjiik ki a ket didda induld- 


arama kdzotti kiildnbsdget. A P 3 po¬ 
tenciometerrdl az iizemmdd-kapcsold 
(KJ indikator allasaban a V 2 tridda 
racsara adunk feszultseget, mellyel 
a muszert kozepallasba allitjuk. A 
P«, P« potenciometerek csavarhuzo- 
allitasuak. 

Az uzemmdd-kapcsold (K 2 ) ot- 
alldsu, het aramkoros. A K^c —t kap- 
csoldkkal valtjuk a hid hitelesito 
ellenallasait, es a muszer polaritasat 
a kiildnbozd mereshataroknak meg- 
felelden. A P^ „ „ < 1 W-os huzal- 
potenciometerek; a P 2 , 4 potencio¬ 
meterek helyett hasznalhatunk bi- 
lincses huzalellenallast is, tekintet- 
tel arra, hogy csak hitelesitesnel kell 
egyszer beallitani. A Pj, 3 az eldlapon 
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keppeni fesziiltsegosztast a Km, kap- 
csold vegzi. A csovoltmero valtofe- 
sziiltseg meresere csak 3 V-os skala- 
val indul. 1 V-os mdreshatarra nem 
terjesztettuk ki, mert ehhez mdg egy 
skala megrajzolasara lenne sziikseg. 
A 3 V-os valtdfesziiltseg meresere az 
egyeniranyitd dioda kezdeti gorbe 
karakterisztikaja miatt igy is kixldn 
skalat kellett felvenni. 10 V es ennel 
inagasabb mereshatamal a gorbiilet 
okozta pontatlansag elenyeszo, es 
igy az egyenfesztiltsegu skalat hasz- 
nalhatjuk. A skala a 2. abran lathatd. 




van elhelyezve. A F 2 , 4 csavarhiizo 
allitasu. A K 0 » kapcsold a bemenetet 
kapcsolhja az uzemmodnak megfe- 
leloen az osztora, illetve a V 3 dioda- 
ra. A K 2 b kapcsolo valtofesziiltseg 
allasban az egyeniranyitott feszult- 
seget kapcsolja az osztora. A 
kapcsolo ohmmero allasban kapcsol¬ 
ja a merofesziiltseget az osztora, illet 
ve az oszton keresztiil a V, cso ra- 
csara. A V 4 — V. csovek racskoreben 
levo RC tagok a merest zavard val- 
tdfesziiltseg levalasztasara szolgal- 
nak. A K 2f kapcso.o indikator alias- 
ban a V 2 tridda racsara ad a P 5 po- 
tencidindterrol a kozepallashoz elte- 
rito feszultseget. 

A hid alaperzekenyscge 1 V. A 
mcreshatar kibovitesere osztot hasz- 
nalunk. Az osztd teljes ellenallasa 15 
Mohm, ennek terhelese a mereseknel 
gyakorlatilag elhanyagolhato. Az 
osztdt nemcsak egyen- es valtdfe- 
szultseg meresere hasznaljuk, hanem 
ellcnallas meresere is. Ezert sziikse- 
gesek a 10 Ohmtdl 10 Megohmig ter- 
jedo dekadikus leagazasok. Ezeket 
az ertekeket a K u kapcsolo valtja 
ohmmero allasban, mig a tulajdon- 


Ameiinyiben valakinek nem 90 fo- 
kos skalaju muszere van, ugy a 10-es 
skala linearis osztasat alapul veve a 
inegfelelo meretre rajzolliatja at az 
egesz skalat. 

1'elepites 

A csdvoltmei'd megepiteset a mel- 
lekelt szerelesi rajzokkal klvanjuk 
megkonnyiteni (3., 4. abra). A me- 
chanikai felepites igen egyszerfi. Az 
elolap es a szerelolap azonos meretu, 
2 mm-es aluminium lemez. Az elola- 
pon a jobb felsd sarokban helyeztiik 
el a muszert, bal oldalon egy kulon 
lemezre szerelve talaljuk az uzem- 
mod kapcsolot es az osztdt. A kap- 
csoldk alatt helyezkednek el a beme- 
neti szoritok, riiajd a nullazd, ohm 
vegkiterest allito potenciometerek, a 
haldzati kapcsold es az ellenorzo iz- 
zd. A tulajdonkeppeni szerelolap ter- 
koztartdkkal (75 mm) van az elolap- 
hoz erositve. A szerelolap es az elo- 
lap megmunkalasa az abrakbol leol- 
vashato. A forrlecek es egyeb alkat- 
reszek elhelyezese a hatulnezeti 
rajzon lathatd. (4. Abra) 


4. abra 




122 

















A forrlec anyagaul plexit, vagy 
szuperpertinaxo't hasznaljunk, mert 
az esetleges atvezetesek a muszer 
mukodeset bizonytalanna teszik. 
Ugyanezen okbol szigoruan csak 
gyantas cinnel dolgozzunk, 6s mel- 
ldzziik a forrasztozsirok hasznalatat. 
A nagy bemenoellenallas keramikus 
foglalatok alkalmazasat teszi sziik- 
segesse, az egyeniranyitd cso kivete- 
level. 

A csovoltmero iizembe helyezeset 
a tapf esziiltsegek ellenorzesevel kezd- 
jiik. Ezek, a kapcsolasi elemek erte- 
keinek betartasa eseten, a rajzon ko- 
zolt adatokkal egyeznek meg. Kb. 
20 perc melegedes utan kezdiink hi- 
telesiteni, A bemend pontokat ro- 
vidre zarva a K 2 kapcsolot „ + ” 
allasba, es a Ki kapcsolot 1 V-os alias 
ba kapcsolva a muszert a P, poten¬ 
ciometerrel kinullazzuk. Amennyi- 
ben ez nem sikeriil, 6s a szerelesben, 
meg az alkatreszekben hiba nines, 
ugy az ECC 82 csovet csereljiik ki, 
mert a ket csofel kiildnbsege t til nagy, 
nem egyenlitheto ki. Megfelelo cso 
eseten a rovidzart megsziintetve a 


mfiszer mutatojanak a „0”-tdl nem 
szabad elternie, ha megis elter, es az 
elteres 1%-nal nagyobb, ugy a csd 
gazos, es szinten ki kell cserelni. Ha 
peddig minden rendben van, akkor 
behitelesithetjuk a muszert. A beme- 
neti pontokra 1 V egyenfesziiltseget 
vezetiink, es a P 2 potenciometerrel a 
muszert vegkiteresre allitjuk. Pontos 
osztd eseten a csovoltmero a teljes 
egyenfeszultsegu tartomanyban hi- 
teles. Ellenorzo mereskent az 1 V-os 
feszultseget ellenkezo polaritassal 
a K, kapcsold „ —” allasaban rave- 
zetjiik a bemeneti pontokra: itt is 
vegkiterest kell kapnunk. Cjra ro- 
vidre zarjuk a bemeneti pontokat, a 
K, kapesolo „+” allasaban ellen- 
drizziik a nullat, ha sziikseges, uta- 
naallitjuk. A K 2 kapcsoldt 
allasba, a Kj kapcsolot 3 V-os allasba 
allitjuk, es a P 6 potenciometerrel 
kiegyenlitjuk az egyeniranyftd dio- 
dak induloarama kozotti kulonbse- 
get, vagyis a P 6 potenciometer segit- 
segevel nullazzuk a muszert. Ezutan 
lehetoseg szerint hanggeneratorbdl 
50 Hz-es, 3 V-os feszultseget vezetiink 


a bemenetre, es a P 4 potenciometer¬ 
rel beallitjuk a3V~ skalan a veg¬ 
kiterest. 10 V-os allasban a hitele- 
sitest ellenorizzuk. 

A K 2 kapcsolot ohm-allasba, a be- 
menetet rovidre zarva ellenorizzuk 
a „0”-t. A rovidzart megsziintetve 
a P 3 potenciometerrel vegkiterest 
allitunk. A bemenetre 10 ohmos, 
1%-os ellenallast kapesolunk, es az 
oszto Ru tagjanak allitasaval skala- 
hoz allitjuk a muszert, a Ki kapesolo 
x 1 ohmos allasa mellett. Mas ismert 
ellenallassal a merest ellenorizzuk. 

Igy a csovoltmero hitelesitve van. 
Hitelesites kozben a bemeno pon¬ 
tokat rovidre zarva a muszer „0” 
allasat tobbszor ellendrizztik, es ha 
sziikseges, helyesbitjuk. A kapcsolasi 
rajzon kozolt fesziiltsegek a panelhoz 
kepest merendok. 

Halozali transzformotor: 

Vasmag keresztmetszete: kb. 7 cm 2 
Primer: 220 V fiO mA_ 

Szekunder: 220 V 10 mA 

5,8 V 1 A kdzepleagnzassal 
6,3 V 0,7 A. 


Tranzisztoros 

Q-mero 

Hidvegi Tibor okl. vill. mernok HA 5 BB 



Vev6 es addkdszuldkek epitese so- 
rdn a sikeres munka egyik feltetele 
az, hogy a bedpitdsre kertild rezgd- 
korok megfelelfi szelektdld kepesseg- 
gel rendelkezzenck. Ennek mertdkd- 
re jellemzd az ugynevezett josagi te- 
nyezo, melyet a Q-bctfivcl szoktak 
jelolni. 

A josagi tenyezfi nagysagat elsfi- 
sorban az alkalmazott tekercs vesz- 
tesegei hatarozzak meg. Igy akkor, 
amikor egy rczgokoj- Q-jara vagyunk 
klvsincsiak, akkor a kapacitasok 
okozta veszteseget elhanyagolva ele- 
gendd, ha a tekercs jdsagi tdnyezojdt 
ismerjiik. Ennek preciz mer6s6re 
gyari kcszulekek szolgalnak, melyek- 
nek magas ara eleve kizarja azt, hogy 
az amat6rok kis laboratdriumaban 
egy ilyen mfiszer megtalalhatd le- 
gyen. Anagyon pontos meresre azon- 
ban nines is sziiksdg. 

Ezen ismertetes kereteben egy 
olyan Q-mer6 elkesziteset ismertet- 
jiik, melynek feldpitese nem bonyo- 
lult 6s az amat6r gyakorlatban ki- 
el6gftden pontos tajdkoztatast nyujt 
a beepitendo tekercsek jdsagi t6nye- 
zdjerijl. 


A muszer ieirdsu 

A mfiszer blokksemdja az 1. abrfin 
lathatd. Egy nagyfrekvencids gene¬ 
rator jel6t ravezetjuk a m6r6korrc, 
mely egy parhuzamos rezgSkor. En¬ 
nek a rezgSkdrnek a tekercse a m6- 
rendd onindukcio lesz. A gerjeszt6s 
hatdsara a rezgokor kondenzatoran 
fesziilts6g jelenik meg, melyet nagy- 
frekvencifis feszultsegmerdvel indi- 
kalunk. Annak 6rdek6ben, hogy a 
meghajto generator lehetdleg kis 
mertekben hasson a merfikorre, kis 
ellenallasu, kozel fesziiltseggenera- 
tort alkalmazunk. A merokorben k6t 
kapacitast alkalmazunk. Az egyik 



1. abra 


forgdkondenzatorral azt a kapaci- 
taserteket allitjuk be, melynel a jo- 
sagi tenyezot merni kivanjuk, a ma- 
sik, kis kapacitasu forgokondenza- 
torral pedig a kesobbiekben ismer- 
tetett meresi elhangolast vegezziik. 
A berendezes kapcsolasi rajza a 2. 
abran lathato. Blokksemaszeruen 
nezziik ezutan az egves egysegek 
mukodeset es felepiteset. 

Xaj)yfrek xeneias generator 

A rezgeskelto egy foldelt bazisu 
kapcsolasban miiikddo P 403 jelzesu 
tranzisztor. Helyette barmilyen ha- 
sonld tlpus is megfelel (OC 615, 
2 SA 76, AF 114, stb.). Az oszcilla- 
tor a megepltett merdkesziilekben 
450 kHz-tol 29 MHz-ig hangolhato, 
4-savban. A kivanalmaknak uieg- 
feleloen termeszetesen kiterjesztheto 
a frekvenciatartomany az alacso- 
nyabb frekvenciak fele. Az alkalma¬ 
zott tekercsek adatai az 1. tablazat- 
ban talalhatok. 

Az oszcillator emittererol 1 nF 
kapacitason keresztul vezetjiik a je- 
let a kovetkezo tranzisztor bazisara. 
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Ennek a tranzisztornak az a szerepe, 
hogy a bazis feszultsegenek szaba- 
lyozasa reven (I 3 ! potenciometer se- 
gitsegevel) valtoztatni tudjuk a rae- 
rdkorre bocsatott nagyfrekvencias 
feszultseg nagysagat. 


A merokor 

A meghajtb generator inasodik 
tranzisztoranak kollektor koreben 
talalhato a 0,3 ohmos, merdkori 
ellenallas, mely a kis belsoellenallasu 
generatort hivatott megvaldsitani. 
Ezt legcelszerubb 0,2 inm atmeroju 
konstantan huzalbdl kesziteni, mert 
ez forraszthato. A levagott elleii- 
allashuzal hossza: 2 cm. A C 0 kapa- 
citas barmilyen 500 pF vegkapaci- 
tasu legszigetelesu forgokondenza- 
tor lehet, melyet, az elforditastol 
Itiggd kapacitas-ertckre kalibralt 
skalaval latunk el. Ezzel a forgo- 
kondenzatorral parhuzamosan kap- 
csolddik egv 50 pF vegkapacitasii 
forgdkondenzator a 33 pF kerami- 
kus kondenzatoron keresztul. A 
ketto egyutt adja eredfikent a raj- 
zon A C-vel jelolt kapacitast. A so- 


ros 33 pF savnyujtast ad, igy kony- 
nyebb a mdres. A merokorhoz tar- 
tozik meg a 20- es a 100 pF'-os ket 
oszto kapacitas. Ennek az a feladata, 


hogy a nagyfrekvencias feszultseg- 
mero — mely mfiszeriinknel szinten 
tranzisztoros megoldasu — terhele- 
set a merfikor fele csokkentse azal- 
tal, hogy leosztott fesziiltseget jut- 
tat a tranzisztoros fesziiltsegmero 
bemenetere, igy annak bemeno el- 
lenallasa kisebb mertekben terheli a 
mdrokorunket, tehat a mert jdsagi 
tenyezo erteket is kisebb mertekben 
hamisitja meg. 


jV'agyfrekvenei&s feszaitsegmero 

A merdkor kapacitasan megjeleno 
nagyfrekvencias jelet tranzisztoros 
feszultsdgmerovel merjiik. A nagy 
bemendellenallas biztosltasa erdeke- 
ben a bemenet foldelt kollektoros ki- 
vitelu. Az emitter-ellenallason meg¬ 
jeleno nagyfrekvenciat OA 7 vagy 
OA 1161 diddakkal egyeniranyit- 
juk, majd az igy nyert egj'enfesziilt- 
seggel egy OC 1071 tranzisztort ve- 
zerliink. Ennek a tranzisztornak a 
kollektorkoreben van a 100 /tA-es 
muszer, melynek nulla helyzetbe va- 
16 allitasa a P 2 potenciometerrel tor- 
tenik. 

A fesztiltsegmerSnk erzekenysege 
frekvencia- 6s hofok fiiggo. Esetunfe- 
ben azonban nines szukseg pontos 
feszultsegmeresre, esak az fontos, 
hogv a mutatott fesziiltseg-aranyok 
azaz a muszer v6gkit6rese es a kisebb 
kiteresek aranyet frekvendatol 6s 
hfimcrsekleltol fiiggetlenul lehetSleg 
azonos legyen. Ez kielegitoen telje- 
siil is. 

A feszultsegmerd hilelesitese esu- 
pan abbol all, hogy bejeloljuk a v6g- 
kiter6s, valaminl a vegkitereshez 
viszonyftott 0,71 szeres kiter6shez 
tartozd erteket a mikroampermero 
skalajan. Szignalgeneratorbol 100 
pF kapacitason keresztul modulalat- 
lan IMHz-es jelet adunk az AF114 
tranzisztor bazisara. A bemeno jel 
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szintjet addig noveljuk, mig a mu- 
szer vegkiterdst nem mutat. Ezutan 
megmerve ezt a fesziiltseget — vagy 
pontos szignalgenerator eseten 
annak osztojarol leolvasva — beallit- 
juk a generatort ennek az ertdk- 
nek a 0,71-szeresere. A mfiszerunk 
altal mutatott erteket a skalan be- 
jeloljiik. 


Meres a muszerrel 

A tapfesztiltseg bekapcsolasa utan 
a P 2 -vel kinullazzuk a muszert. Az 
A es B pontok koze bekotjiik a me- 
rendd tekercset, majd a C„ erteket 
olyan nagysagra allitjuk, mely ka¬ 
pacitas mellett a josagi tenyezot 
merni kivanjuk. A szintszabalyo- 
zot kozepallasba forgatva a frek- 
venciabeallito forgokondenzatorral 
megkeressiik a rezonancia frekven- 
ciat. Kozben sziiksegszeruen a sav- 
atkapcsolot is valtoztatjuk. A re- 





zonanciat a mdszer mutatdjanak 
kiterese jelzi. A AC kapacitast telje- 
sen beforgatott allasban hagyva, 
a Pj segitsegevel akkora fesziiltse- 
get adunk a nierokorre, hogy a mu- 
szer eppen vegkitercst inutasson. 
Ezutan a frekvencia beallito C t for- 
gdkondenzator segitsegevel a maga- 
sabb frekvenciak fele elhangoljuk a 
generator^ addig, mig a mikroam- 
permero mutatoja vissza nem esik a 
0,71-es pontig. Ekkor a AC kapaci¬ 
tast kezdjUk kifele forgatni. A mfi- 
szer mutatoja elobb kezd jobban ki- 
terni, majd a vegkiteres utan ismet 
kisebb erteket kezd mutatni. A AC 
kapacitast addig forgatjuk kifele, 
amig a mutato ismet a 0,71-es pont- 
ra ter vissza. A AC kapacitas skala- 
jarol — mely szinten pF-ban van 
kalibralva, leolvashato a kapacitas- 
valtozas erteke. A C„ kapacitasertek- 
kel egyiitt a josagi tenyezo a kovet- 
kez6 egyszerfi kifejezesbdl szdmol- 



A miiszer felepile.se 

A muszer alkatreszei egy 130 x 120 
mm nagysagu, 2 mm-es vastagsagu 
aluminium lemezre lettek felszerelve, 
mely egyben az elolap is. A meg- 
munkalasi meretek a 3. abran lat- 
hat6. Az egyes kezeldszervek elhe- 
lyezesere a 4. abra mutat felvilago- 
sitast. A hat so resz elrendezese lat- 
hat6 az 5. abran. Bal oldalon latha- 
to a nagyfrekvenciSs generator a 
Ci kondenzatorra szerelve. Kozepen 
a Co kapacitas, mely egyeb hianya- 
ban kettds forgd. (Egyik fele van 
csak bekotve.) A Co felett lathato 
az el-skalaval ellatott AC forgd- 
kondenzator. Jobboldalon pedig a 
muszerre szerelt, nyomtatott aram- 
korrel keszult feszultsegmero resz 
lathatd. 

A jobb helykihasznalas drdeke- 
ben a Co es a Cx skalaja koncentriku- 
san van kikepezve. A megoldasra 
tampontot nyujt a 6. abra. 
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Katddsugar oszcilloszkop 

Epitesi leirasok 


Minden igazi rddioamalor fejiben megfordult mar az agondolat, hogg 
„de jo lenne, ha volna egg oszcilloszkdpom”. Sokan ivekig ggdjtogetik az 
angagot oszcilloszkdpjuk ipitisehez, sokan vannak, akik nem tudjak el- 
szdnni magukat, mert nem ismerik ki magukat a kozkezen forgd katod- 
sugaresovek es a naggszamu kapcsoldsi rajz kdzolt. A most kouetkezo 
bsszedllitasunkat ugg vdlogattuk ki, hogg a haladdbb amatoroket tajekoz- 
tassuk az amator eszkozokkel elerheto eredmengekrol, a keuesbi jdrato- 
saknak pedig valamelgik komplett kapcsoldsi rajzunk szolgalhat mintaul. 
Cikkunk idoszerusigit aldtdmasztja az is, hogg nemregen kerult forga- 
lomba az Ezermester bolton keresztiil 100 Fi-os eggsegdrban naggszamu 
5 BP1 jelzesu katddsugarcsd, es szinte bdrmikor kaphatok mas tipusu, 
igen jd eggedi pilddngok 100 — 300 Ft-os, kedvezd dron. A cikkben nem 
tiriink ki az oszcilloszkop hasznalatara, mert eovel a temakorrel riszlete- 
sen foglalkozott ez iv elejen a Radiotechnika folgdirat „Mit hoggan mer- 
jek?” c. cikksorozala. Ezzel szemben bemutatjuk altaldnossagban a mo¬ 
dern oszcilloszkop mdkodeset, majd egges funkcionalis riszeinek amator 
vdltozatait konkret kapcsolasokon keresztiil, majd befejezesiil 6 db, kiilon- 
boz6 erngodtmirdja katodsugarcsovet tartalmazo, teljes kapcsoldsi rajzot 
ismertetiink. 


I. Bevezetes 

A katddsugar oszcilloszkdp a leg- 
univerzalisabb merokeszulek. Fela- 
datat tekintve, iddben valtozo elekt- 
romos feszultsdgek abrazolasara es 
meresere szolgal. Leglenyegesebb al- 
kotdresze a katddsugarcso, melynek 
ernydjen a megjelend fenypontot 
iddben egyenletes, de valtoztathatd 
sebesseggel vlzszintes iranyban moz- 
gatja az idoalap egyseg vagy ismer- 
tebb neven a fureszgenerator. (Olyan 
generator, amely fureszfog alaku fe- 
szultseget szolgaltat). Ugyanakkor a 
merendo fesziiltseg — erosites utan — 
fiiggoleges iranyban teriti el a feny¬ 
pontot. A kettds hatas kovetkeztd- 
ben a katodsugarcsd ernydjen meg- 
jelenik a merendd feszultseg kepe az 
idd fiiggvenyeben. 

A katddsugarcsd felepiteset tekint¬ 
ve elektroncsdhoz hasonld szerkezet 
azzal a kiilonbseggel, hogy a katdd- 
jabdl kilepo elektronokat elektro- 
mos erdterek a fenysugar fokuszo- 
lasahoz hasonldan osszegyujtik es a 
teritd elektrodak kozott a csd hom- 
loklapjara, a lumineszkalo anyaggal 
bevont ernyore iranyitjak. Egy mo¬ 
dern tipusu katddsugarcsd szimboli- 
kus rajza az 1. abran lathatd. Az in¬ 
direct futesfi katddbdl kilepd elekt- 
ronok a katddhoz viszonyitva ne- 
gativ feszultsegu g, elsd racson ke- 
resztiil jutnak tovabb az ernyd ira- 
nyaba. Ezt a vezerlo racsot Wehnelt- 
elektrddanak is hivjak. A rakapcsolt 
negativ feszultseg segitsegevel sza- 
balyozhatd a csd elektron arama s 
ezen keresztiil a fenyero, mert az er- 
nydn levd fenypont fenyessege az oda 


becsapodd — a fenyt gerjesztd — 
elektronok szamatdl fiigg. A Wehnelt 
racs utan kovetkezd elektrddak a ra- 
juk kapcsolt fesziiltsegek hatasara 
kialakult erdterek segitsegevel veg- 
zik el az elektronsugar fokuszolasat 
es felgyorsitasat. A fdkusz elektrddat 
g 2 -es (masodik) racsnak nevezik illet- 
ve jelolik a gyorsito elektrddat pedig 
anddnak nevezik. 

A fdkusz es gyorsitd elektrddak 



utan kovetkeznek az egymasra me- 
roleges helyzetfl teritd elektrddak, 
melyeket sikkondenzatoroknak le- 
het tekinteni. Mindig a katddhoz 
kozelebbi teritd elektrdda par az Y 
elektrdda, a tavolabbi pedig az X 
elektrdda. A modern nagy sebessegfi 
folyainatok abrazolasara alkalmas 
katodsugarcsovekben kozvetlenul az 
ernyd eldtt is talalhato elektrdda az 
ugynevezett utangyorsitd elektrdda, 
mely kiviteleben tobbnyire a csd bel- 
so falan kikepzett grafitretegbdl all. 
Erre azert van szukseg, mert a feny- 
erd nagymertekben fiigg a becsapodd 
elektronok energiajatdl is. Ezt az 
energiat a gyorsitd fesziiltseg szolgal- 
tatja. A normal gyorsitd rendszer 
500 .. . 2000 volt egyenfeszultseggel 
mflkodik. Az utangyorsitast ehhez 
pluszkent alkalmazzak 2000... 10000 
V ertekben. 

A katddsugarcsd reszletesebb mu- 
kodeset illetden a szakirodalomra 
utalunk, nehany gyakorlati szem- 
pontra azonban ra kell mutatni. A 
csd mflkodese vegeredmenyben az 
elektrdda rendszer geometriai kiala- 
kitasatdl fiigg, valamint az ezekre 
kapcsolt fesziiltsegektdl. Minel hosz- 
szabb a csd, annal nagyobb az ernydn 
levd elteres, minel nagyobb a gyor¬ 
sitd fesziiltseg, annal kisebb az elte¬ 
res. Szamszeruen tekintve, ha a gyor¬ 
sitd feszultseget 1000 voltrdl 2000 
voltra ndveljiik ketszer akkora teritd 
fesziiltseget kell a lemezekre adni. 
A megjelend kepet az ernydatmerd 
szabja meg, ebbdl kovetkezik, hogy 
hasonld meretii (azonos hosszusagu 
es ernydatmerdjd) csovek adatai ko- 
zott — eltekintve az ujabb utan- 
gyorsitds tipusoktol — nines lenye- 
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ges kiilonbseg. A legtobb csd szim- 
metrikus — elleniitemu — tdritfi- 
fesziiltseget igenyel. Tapasztalataink 
szerint egy kb 30 cm hosszu 7 cm 
ernyoatmerfiju katddsugarcso (pi. 
MO 8 - 3 KP 1) teritof esziiltsdge: 

2 x 12 ... 16 Vri, 

ha U, = 600 . .. 700 Volt 
2 x 20 ... 25 V fB 

ha U. = 900 . . . 1200 Volt 
2 x 30 ... 40 V eB 

ha, U = 2000 Volt 
A rovid csoveknel (pi. LB 8) azonos 
ernyoatmerot figyelembe veve a 
megadottnal nagyobb terito fesziilt- 
seg szukseges, ugyanakkor egy 13 
ernyoatmeroju, de 40 cm hosszu cso- 
von ugyanez a feszultseg is teljes 
10 — 12 cm nagysagu kepet rajzol. 

Az elsfi katodsugaroszcilloszkd- 
pokat 1935 — 40 kozott kezdtek gyar- 
tani, Ebben az idoben, es meg eleg 
sokaig ez a merokeszulek tobbnyire 
csak minfisegi jellemzok megitele- 
sere, megfigyelesere szolgalt. Fel- 
epiteset tekintve Y erositot, furesz 
feszultseggeneratort, A-erositot, tap- 
egyseget es termeszetesen katodsu- 
garcsovet tartalmazott. Bar ezek a 
funkcionalis egysegek az A-er<5sito- 
t61 eltekintve — mely hianyozhat, 
ha elegendo nagy a fureszfeszultseg 
amplituddja — minden oszcillosz- 
kopban megtalalhatdk, a mai mo¬ 
dern oszcilloszkopok szamos egyeb 
segedberendezest is tartalmaznak. 
Ezek a segedberendezesek reszben 
azt a celt szolgaljak, hogy a keszulek 
nemcsak megligyelesre, hanem me- 
r6sre is alkalmas legyen, reszben pe- 
dig a szelesebb frekvenciatartomany 
cs az impulzus alaku jelek vizsgala- 
tanak erdekeben sztiksegesek. 


A 2. abran bemutatunk blokkse- 
maban egy mai ertelemben korszeru, 
tin. szelessavu laboratdriumi celokat 
szolgalo impulzus oszcilloszkdpot. 
Termeszetesen nem epitesi celokbdl, 
hanem a fogalmak tisztazasa erdeke¬ 
ben, mert ilyen berendezes a beepi- 
tett 50 — 100 elektroncsfi, vagy 100 

— 150 db tranzisztort tekintve mar 
meghaladja az amatSr lehetdsegeket 
6s igenyeket. 

A keszulek alapja a nagy feny- 
ereju, utangyorsitds katddsugarcso 
es a tapegyseg, mely tobbnyire stabil 
tapfesziiltsegeket szolgaltat. A m6- 
rendo jel frekvencia kompenzalt be- 
men6 oszton keresztul jut az Y ero- 
sit5 bemenet6re, mely katddkoveto 
erositokent mukodve nagy bemeno 
ellenallast es kis bemenfi kapacitast 
biztosit. Az V er6sit6 mar szimmet- 
rikus kimendfeszultseget szolgaltat, 
ami keslelteto vonalon keresztul jut 
el az y lemezparra. Ez a kb. 0,2 
mikroszekundum idonyi kesleltet6s 
a meredek felfutasu impulzus jelek- 
nel azert szukseges, mert az idfijel 

— fureszfesziilts6g — meginditasa- 
hoz is kb. ennyi id6 szukseges, es 
ily modon lathatdk es ertekelhetok ki 
az impulzusok felfutd 61ei. Az y ero- 
sito bemenetere amplitudoban hite- 
les feszultseget is lehet kapcsolni osz- 
szehasonlito meresi celokra vagy az 
erfisitfi hitelesitesere. 

A modern fureszgeneratorok 3 fe- 
lekeppen is mukodtethetok: szaba- 
donfutd, inditott es egyszeri elteri- 
test ado uzemmddhan. Az inditott 
iizemmddot idegen szdval triggere- 
lesnek is nevezik. Ha az ernyon allo- 
kepet akarunk kapni, ossze kell 
egyeztetni a fureszfeszQltseg idejet a 
merendfi jel egyszeres vagy tdbbszo- 



2. dbra. Modern, nagyteljesitmenya katddsugdr oszcilloszkop blokkfeUpitese 
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3. dbra. Szabadonfuld furesz generator 
szinkronizaldsdnak idobeti lefolyasa 

r6s periodus idejevel. E celra szolgal 
a szinkronizalasi lehetoseg illetve a 
szinkron erosito, mely vagy impulzu- 
sokat allft elo a fureszgenerator indi- 
tasahoz, vagy nagyobb frekvenciak 
eseten kozvetlenul a merojellel szink- 
ronizalja a fureszfeszultseg ismetlS- 
d6si frekvenciajat. A marker genera¬ 
tor kimenofesziiltsdge a fenyfolt 
fenyerejet valtoztatja meg szaba- 
lyos idokbzonkent, ami a marker-jel 
frekvenciajanak felel meg. Ennek se- 
gitsegevel precizios idfimerest lehet 
vegezni, mert ha pi. 1 MHz a mar¬ 
ker-jel frekvenciaja, akkor 1 mikro- 
szekundumonkent elhalvanyul az er- 
ny6n levfi kep. Ha pi. a vizsgalt jel 
egy bizonyos szakaszara 10 ilyen el- 
halvanyulas jut, akkor az ideje 10 
mikroszekundum. 

A furdszfeszultseg, az onalloan is 
mukodtetheto X erositon keresztul 
jut a katodsugarcso X lemezeire. 
A furdszgenerator a fureszfeszultseg 
visszafutasaval megegyezo idfitar- 
tamu impulzusokat kozvetlenul is 
kiad, ugyancsak fenymodulacios 
(fenykioltasi) celokra, hogy az ernyo 
lathatd kepet ne zavarja a vissza- 
futas alatt kialakulo abra. 

A modem oszcilloszkop ismertete- 
sendl a kozismert kesziilekekkel 
szemben ujdonsag az inditott furesz¬ 
feszultseg es a jelkesleltetes. Nezziik 
meg ezen folyamatok idobeli lefuta- 
sat, hogy erthetfibb legyen alkalma- 
zasuk. 

A 3. dbra szerint induljunk ki a 
szabadon futo ffireszgenerator szink- 
ronizalasabol. Itt a szinkronizdlas 
ugy tortenik, hogy a fureszjelet a 
szinkronjel a teljes kifutas elfitt meg- 
szakltja, elorebb hozza a fureszgene¬ 
rator atbilleneset. Ily mddon az id6- 
tengely hossza nem allandd, es nem 
is mindig azonos idovel rovidiil meg, 
mert ez fugg a szinkronjel amplitu- 
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4. dbra. Indltott fareszgenerator 
szinkronizdlasi folgamata 


dfijatfil, a ffireszjel es a merfijel frek- 
venciajanak idfiviszonyaitfil. Ily mo- 
don az idfitengely nem kalibralhatfi 
pontosan (ez6rt sziiksfiges a marker- 
generator is). Tovabba nem lehet a 
ffireszjel ideje rovidebb, mint a mfirfi- 
jel egy perifidusa, nem lehet rend- 
szertelen jeleket szinkronizalni. 
Ezekbfil a nehezsfigekbfil alakult ki 
az igeny, hogy a ffireszjel megmdula- 
sat kellene szinkronizalni, mert ily 
mfidon kis perifidusfi, de igen rovid 
idejfi jeleket is jfil lehetne vizsgalm, 
tovabbfi az indltott ffiresz ideje mar 
lehet rovid idfitartamfi is. 

E feladatra szolgalnak az inditott 
ffirfiszgeneratorok, melyeknel a fu- 
reszjel meginditasat a merfijelbfil 
kfipzett rfivid idfitartamfi impulzu- 
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S. dbra. A mtrcndo jel kisMtetisinek 
idSbeli szemllltetise 


sok vegzik (4. dbra). Az indltfi (trig¬ 
ger) impulzus elinditja a ffireszjelet, 
melynek emelkedeset illetve idejet 
ezekutan csak az aramkori beallitas 
szabja meg. V6g6rtekenek elerese- 
kor visszabillen, majd varakozik a 
kovetkezfi indltfi impulzusig. A visz- 
szabillenes es varakozas ideje alatt 
a fenypont ki van oltva. 

Egy ilyen ffireszgenerator a kap- 
csolt aramkorokkel egyutt 6—8 fo- 
kozatbfil all, alkalmazasa ezert kor- 
latozfidik ffileg a nagy laboratfiriumi 
mfiszerekre, bar egyszerfibb valto- 
zatban ezekakapcsolasok mar a szer- 
vlz mfiszerekben is megtalalhatfik. 

Az indltott ffireszgenerator is ren- 
delkezik hibaval, mely rogton lat- 
hatfi a 4. abran is: lemaradt a jel 
eleje. Ez a hatas itt a megadott szi- 
nuszjelnfil el van tfilozva, de egy me- 
redek felfutasfi negyszogjeinel vagy 
impulzusnal meg rosszabb is lehet 


riaban 50-100 MHz. Regebben egy 
szerviz mfiszer 100 — 500 kHz-ig mfi- 
kodott (hangfrekvencias celokra 
hasznaltak) ma viszont a TV impul¬ 
zus aramkorok miatt ezek is 3—5 
MHz-ig (nfiha 10 MHz-ig is) mfikod- 
nek, azaz a szerviz es amatfir keszu- 
16k feljott a 10 —15 ewel ezelfitti la¬ 
bor szinvonalra. Lenyeges kulonbsfig 
azonban az, hogya mai szervizkate- 
gfiriaba tartozfi kesziilekek a modern 
kapacitasszegeny miniatur alkat- 
reszek jfivoltabfil lenyegesen egysze- 
rfibbek, teljesen azonos ertekfi er- 
nyfikepet veve alapul. 

2. A szerviz es amator oszcillosz- 
kopok lunkeionalis ejjysegei. 

Az Y-erosito 

Az Y erfisitfi funkcionalisan a kis 
szintfi bemenfijelek erfisitesere szol- 
gal, valamint a szimmetrikus vezerlfi 



6 dbra. 1,5 MHz sdvszelessigH, modern egyendramii Y erdsito kis oszcillosz 
kdpok riszere. Katddsugarcsd 7 cm ernydatmeroju (MO-8-szerH) 


a helyzet. Ezen hianyossag kikiiszo- 
bolesere kesleltetdst kell alkalmazni 
az Y erfisitfiben (ffileg a meredek 
homlokfi impulzus jelekre). Az 5. 
dbrdn lathatjuk a k6sleltet6s idfibeli 
hatasat (alsfi abra). K6sleltet6si ce¬ 
lokra specialis koaxialis kfibeleket 
vagy LC tagokbfil allfi mfivonalakat 
alkalmaznak. A kabel hosszat vagy 
az LC tagok szamat (kb 50 tag) figy 
valasztjak meg, hogy a meredek fel¬ 
futasfi jelek kb. 0,2-0,25 mikro- 
szekundum idfikesessel erkezzenek 
az Y teritfi lemezekre, mert kb. 0,1 — 
0,15 mikroszekundeum idfi szukseges 
a ffireszgenerator indltasahoz. 

Az amatfir 6s szervizgyakorlatban 
elfifordulfi kisebb oszcilloszkfipokat 
osszehasonlitva az ismertetett nagy 
kfiszulekekkel jelentfis kulonbsfiget 
talalunk. firdekes azonban, hogy itt 
is jelentfis fejlfides tapasztalhatfi a 
televlzifi technika megjelenese miatt. 
Korabban egy labor oszcillograf 5 
MHz-ig tett lehetfive vizsgalatokat, 
ma a kovetelmfiny ebben a kategfi- 


feszultseg elfiallitasara. Altalaban 
2-3'erfisitfifokozatb61 all, rendsze- 
rint aszimmetrikusinditas utan ellen- 
iitemfi vegfokozattal. Kritikus pont- 
ja az erfisitfinek a vegfokozat, mert a 
szfiles frekvenciasav miatt kis munka 
ellenallast (1—5 kiloohm) kell alkal¬ 
mazni, ugyanakkor nagy fesziiltseget 
kell szolgaltatnia, ami nagy aramfi 
beallitast kovetel meg. Ezert alkal¬ 
maznak gyakran vegerositfi csoveket 
a vfigfokozatban. Melyfrekvencias 
jelek atvitele celjabfil elfinyos az 
egyenaramfi erfisitfi alkalmazasa, 
bar ennfil a 0 vonal helyzetenek sta- 
bilizalasa fokozott kovetelmenyeket 
tamaszt az erfisitfivel es tapegysege- 
vel szemben. Ezeknel gyakori a 
teljesen szimmetrikus, vegig ellen- 
uternfi felepites is. Tovabbi proble- 
ma m6g a folyamatos erfisites szaba- 
lyozas, melynek kiilonbozfi helyze- 
teiben nem szabad valtoznia a frek- 
venciamenetnek. Megoldast a kis 
ohmos ellenallasfi potenciometerek 
alkalmazasa jelent, vagy pedig gya- 
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7. abra. Furesz fesziiltseg generdtor multivibrdtoros valtozatban 


kori a durva oszto fokozatainak bo- 
vitese a folvamalos szabalyozas el- 
hagvasa meiiett. 

Minta peldat a 6\ dbrdn lathatunk, 
mely 1,4 MHz-es savszelesseg. mei¬ 
iett egyenaramu atvitelt is biztosit. 
A cseh „Amaterske Radio” folyo- 
irat nyoman bemutatott erbsltb 
niindossze 2 db kettos triddaval mu- 
kodik. Folvamatos erosites bealli- 
tasa nines, helyette a bemeneti oszto 
nem 3 hanem 10 fokozatu. L-tagos 
frekveneia korrekeidt nem tartalmaz, 
mindossze az el so trioda katodjat 
hidegito 220 pF-os kondenzator ve- 
gez magas einelest. A fureszgenera- 
tor szinkronizalasara szolgald jelet 
az illeszto katdderdsitd fokozatbdl 
nveri. Fazisfordilast kozvetleniil a 
vegi'ok vegzi. A fokozatban marado 
aszimnietriat a kiildnbdzo ertekii 
anodellenallasok sziintetik meg. Az 
erbsltb a ponttolast is lehetdve teszi. 
Erositesere jellenizd,hogy egy MO 8- 
szeru katodsugaresbvel 700 volt 
osszgyorsito fesziiltseg mellett 50... 
100 mV/cm erzekenyseget biztosit. 

A tureszjjenerator 

Kis oszcilloszkopokban legelter- 
jedtebbek a szabadon futd, szinkro- 
nizalt iizemmddban alkalmazottmul- 
tivibratoros es tranzitron-Millfer (fan- 
tasztron) kapcsolasok. A 7. dbrdn 
multivibratoros kapesolast latha¬ 
tunk. Mukiideserovidena kovetkezd: 
tegyiik fel, bogy a bal fildali csdfel 
arainvezeld allapotban van, ekkor 
anodlesziiltsegesegyben a jobb olda- 
li racspotencialja is alacsony. Ha 
ugyanekkor a jobb oldali csdvcl par- 
huzamos kondenzalurban nines tbi¬ 
tes, elkezd feltoltddni es egy negativ- 
ba mend fureszl ad. A ffirdszjel 
amplitudoja addig no, amig a katdd 
pont meg nem kbzcliti a raespoten- 
chilt. Ekkor a fokozat atbillen es a 
jobb oldali cso valik vezetdve kisiitve 
ezaltal a kondenzatort. A kisiites 
befejeztcvel a multivibrator vissza- 
billen,mert megsziint az 1 kiloohmos 
ellenallason a jel es a toltddesi folva- 
mat ismdtlddik. 


<V. dbru. A tranziiron-Miller jtires:- 
generdtor. (Fantasztron kai,rsoldsJ 


A szinkronizalas ugy tortenik, 
hogy a szinkronjel pozitiv periddusa 
zar egy kicsit a jobb oldali esbvbn, 
ekkor a racsfeszultseg is kozeledik a 
sullyedo katdd poteneialhoz es be- 
kovetkezhel a •?. dbrdn ismertetett 
szinkronizaiiisi folvamat (az elobb at- 
bilientcs). A kapcsolas 10 Hz...600 
kHz kozott allft eld jd linearitasu, 
de nem tul nagy airtplitudojii furesz- 
jelel. Altalaban A' erdsitovel hasznal- 
jak. Ha a tdlto ellenallas helyettegy 
harmadik csiivet pi. egy pentddat 
alkalmazunk linearizald elemkent, 
tovabl) javithatdk a fiireszjel tulaj- 
donsagai (linearilas) es nagyobb 
amplitiidoju jel veheto ki. A fureszl 
nieghatarozo kondenzator fdldolda- 
lara is kotheld, ekkor a kapcsolas 
iniikddese ugy modosul, hogy a 
jobb csd nem kisiiti, hanem rovid 
ido alatt feltolti a kondenzatort es 
az ellenallas kisiiti.- 

A masik nagyon gyakran alkal- 
mazott fureszgenerator kapesolast 
a S. dbrdn lathatjuk. Az a) abran elvi 


a) elvi kapcsolas, b) konkret megntdds 


megoidast a b) abran pedig gyakor- 
lati kivitelt adjuk meg. A tranzitron- 
Miller kapcsolasban az alkalmazott 
pentoda tranzitron kapcsolasban lat- 
ja el a multivibtrator funkeidt. Le- 
nyegeben veve a harmadik racs altal 
befolvasolt andd es segedracs aram- 
eloszlas segitsdgdvel a fokozat billeno 
uzemmddban mukodhet. A kapeso- 
las felfdghatd ugy is, hogy a katdd- 
racs-segedracs tolti be az egyik csd, a 
segedracs- fekezdracs — anodrend- 
szer pedig a masik csd szerepet. Az 
adott esetben vagy a segedraesaram 
magas vagy az anodaram es a ket 
helyzet kozott valtozas adja az at- 
billenest. Tegyiik fel, hogy a seged¬ 
racs drain nbvekvb s ezaltal (2. racs) 
fesziiltsege csokkend jellegii. A C, 
koiidenzator a negativ valtozast al- 
adja a 3. raesnak. Ennek negaLlvab- 
ba valasa meg fokozza a segedraes¬ 
aram novekedeset es az anodaram- 
csdkkenest, a fokozat felveszi ezt 
az allapotot. Ekkor a C, kondenzator 
elkezd kisiilni az R <3 ellenallason ke- 
resztiil. Kisiilese ulan a g 3 negativ 
feszultscge megszunt, el kezd noni az 
anodaram. Az anddaram ndvekedese 
csokkenti a segedaraesramot, a se¬ 
gedracs fesziiltseg noni kezd, ez a 
pozitiv fesziiltsegvaltozas ismet at- 
megy a 3. raesra, hatasa most olyan 
hogy meg noveli az anodaramot, 
tovabb csokkentve a segedraesara- 
mot. Ekkor billen vissza a fokozat 
a masik allapotaba. Ha az atbillenes 
megtortent, megszflnik a g ;i pozitiv 
fesziiltsege ismet noni kezd a seged¬ 
raesaram es a folvamat kezdddik 
eldlrol. 

Ebben a billend aramkorben mind 
a vezerlo racs, mind az andd szabad 
elektroda. Ezert hasznalhato kap¬ 
csolas fureszfesziiltseg eloaliitasara 
is. Az andd es a racs koze kapesolt 
kondenzator az erosltd technikabdl 
ismert Miller-hatas rniatt latszolago- 
san megno s ezaltal ugy nez ki mint- 
ha egy nagy kapaeitasu kondenza- 
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tort toltenenk. Ez a kondenzator 
akkor toltodik, amikor a segedracs- 
aram alacsony, ha a kapcsolas a ma- 
sik allapotba ugrik (segedracsaram 
magas, akkor kisiil). 

A kapcsolas eldnye, hogy jd li- 
nearitas mellett olyan nagy ampli- 
tuddju fiireszjel allithatd eld, hogy 
nem is sziiksdges X erdsitd. Hat- 
ranya, hogy a visszafutas viszonylag 
lassu, amit csak kiilon cso beallitasa- 
saval lehet meggyorsitani. A tranzit- 
ron-Miller generator a 3. racsra veze- 
tett impulzusokkal szinronizalhatd. 

X-erdsko 

X erositot altalaban a multivibra- 
toros kapcsolasoknal alkalmazzak. 
A tranzitron ffireszgeneratorhoz leg- 
feljebb egyszeres erdsitdsii fazisfordi- 
td fokozatot alkalmaznak. Az X ero- 
sitdnek a Lissajous-abrakkal tortend 
frekvencia meresenel is jelentosege 
van, ezert a legtobb oszcilloszkop- 
ban megtalalhato. A 9. abra nagyon 
egyszeru kapcsolast mutat be, ahol 
egy katodkdvetd fokozat vezerel 
egv katodcsatolt fazisfordlto foko¬ 
zatot. Az erdsitest X iizemmddban 
mindket potenciometer csokkenti, 
ezert igen nagy szabalyozasi atfogas 
(1:500) erheto el. A furesz jelnel csak 
a ket katod kozdtti potenciometer 
hatasos. A kapcsolassal elerheto 
200 — 500 mV.il/cm kiterites 1,5 
MHz-es frekvenciahatarig. Az ero- 
sito egyben az A' iranyu helyzetbe- 
allltast is ellatja. 

Tiipejiyseg 

A kisebb oszcilloszkopok halozati 
tapegvsege igen nagy szazalekban 
a 10.'abra szerint mukodik. Ennek 
leglenvegesebb jellemzdje az, hogy 
a katddsugarcsd reszere sziikseges 
fesziiltseget a normal anddfeszillt- 
segbdl allltjak eld. Valamelyik anod- 
tekeresrol nyert fesziiltseget negativ 
polaritassal" is egyeniranyitjak, es 



10. abra. Kis oszcilloszkopokban leg- 
gyakrabban alkalmazott hdldzati tap- 
t-gyseg 


sorbakapcsolva a pozitiv anddfe- 
sziiltseggel a ket fesziiltseg osszege 
adja a katddsugarcsd gyorsitofe- 
sziiltseget. A negativ fesziiltseg alta¬ 
laban esucs egyeniranyitas utjan ke- 
letkezik, ezert 2 x 300 . . . 350 volt 
valtdfesziiltseg mellett 700 . . . 800 
volt gyorsitd fesziiltseget lehet kap- 
ni. Ez a fesziiltseg mar elegenddfeny- 
erot biztosit, ugyanakkor nem tul 
nagy a teritdfesztiltseg igeny sem. 
Ha az igy nyert fesziiltseg keves, 
akkor az egyik anddtekercset meg 
szoktak hosszabbitani 100 .. . 400 
volttal, s ekkor mar 1000 volt is 
elerhetd. 

A katodsugarcsdnek mindig kiilon 
futdtekercs sziikseges, inert altala¬ 
ban a katod tobb szaz volt negativ 
fesziiltsegen iizemel. 

Amplitiidd kalibrator 

All. abran lathato egyszeru se- 
gedeszkoz akar kiilon is elkeszitheto. 
A kb. 120 volt valtofeszultseget 
potenciometer es merdmuszer segit- 
segevel pontosan 106 voltra allitjuk 
be. 106 volt effektiv fesziiltseg csucs- 
tol csucsig pontosan 300 volt. A kap¬ 
csolas, osztdval, 10-es — 30-as lepes- 
ben 10 inV-tdl 300 voltig tud levenni 
fesziiltseget (csucstdl csucsig ertve). 

Ha egy ismeretlen amplituddjd 
jelet meg' akarunk merni, akkor a 
kovetkezokeppen kell eljarnunk. Be- 
allitunk az oszcilloszkopon egy jdl 
erzekelhetd, pi 5 cm jelmagassagot. 
Ezek utanbeadjuk a fesziiltseg kalib- 
ratar jelet. Amikor megtalaljuk az 
azonos nagysagrendu jelet az osztd¬ 
val, egyszeru arany meghatarozassal 
kapjuk az ismeretlen amplitddot. PI. 
ha 100 volt kalibralt jel az adatt val- 
tozatlan beallitasban 2,5 cm, akkor 
az ismeretlen jel csucstdl csucsig 200 
volt amplituddju. 

Forditva is el lehet jarni. Ez esct- 
ben a kalibrator segitsegevel be- 
adott jelek alapjan kell az oszcillosz- 
kopot kerek erdsitesi ertekrc t ealli- 
lani pi. 100 volt/cm-re. Ekk.« egy 
3 cm-es jel 300 volt csucstdl csucsig. 

A ineehanikai fefepiles 

A legtobb oszcilloszkop kiilsd for- 
majaban fekvd hasiibhoz hasonlit. 
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melynek valamelyik hossztengelye- 
ben helyezkedik el a katddsugarcso. 
Az oszcilloszkdp felepitese ket szem- 
pontbdl kritikus. 

A haldzati transzformatomak nem 
szabad a csdre szdrnynert az elektron- 
sugar magneses liton is elterithetd, 
illetve a szdras ezuton okoz zavaro- 
kat. Az oszcilloszkdp haldzati transz- 
formatorat legcelszerubb 8000 gauss- 
ra meretezni, es a csdtol a leheto leg- 
tavolabbra elhelyezni, akkor is ugy, 
hogy a szdrt erovonalak a csoteng- 
lyebe essenek (12. abra). A csd nya- 
kat celszeru vascso segltsegevel ar- 
nyekolni. 3 ... 5 mm falvastagsagu 
megfelelo. 

A masodik kritikus epitesi szem- 
pont a kapacitasszegeny szereles. Az 
Y erositdt gyakran nem is femleme- 
zen, hanem szigetelolapon pi. turbo¬ 
nit lapon epitik tel. A bemendcsat- 
lakozotdl kezdve a kapcsolo es sza- 
balyoz6 szervek felszerelesen keresz- 
tiil egeszen a cso terito lemezig foko- 
zottan iigyelni kell a szerelesi kapa- 
citasok csokkentesere. Altalaban ligy 
celszeru felepiteni az Y erositdt, 
hogy jelet ne kelljen pi. arnyekolt 
kabelekkel vezetni. A fokozatok cel¬ 
szeru elhelyezesevel ez a problema is 
megoldhatd. 

Gyakorlati kapesoldsok 

Az oszcilloszkopok mukodeset es 
felepiteset roviden osszefoglald 1. es 
2. fejezet utan bemutatunk hat kii- 
lonbozd, teljes oszcilloszkdp kapcso- 
last azzal a megjegyzdssel, hogy a be- 
mutatott kapcsolasok amatdr terii- 
leten egyszerueszkozokkel elkeszit- 
hetd magas szinvonalat kepviselnek. 
A 6 kapcsoldst az elmult dvekben kd- 
zolt mintegy lOOkapcsolasbdlvalasz- 
tottuk ki. Termeszetesen leteznek le- 
nyegesen magasabb muszaki szinvo- 
nalu inegoldasok is, de nem volt ce- 
lunk beallitani olyan megoldasokat, 
melyek csak keves szenielyt erdekel- 
nek Ugyancsak nem \ ettiink be tran- 
zisztoros kapcsolasokat sem, mert 
azonos adatokkal jellemezett ke- 
sziileket csak lenyegesen nagyobb 
tranzisztorszammal lehet produkalni 
nem beszelve a kulonleges nagyfrek- 
vencias tipusok sziiksegessdgerdl. 
Nem ritkak az 50- 100 tranzisztort 
es diddat tartalmazd kapcsolasok. 
Az eddig ismertetettek koziil a leg- 
egyszerubben mar tavaly kdzoltiik 
(Rt. evkonyv 1968 156. d). Nagyobb 
jelentosege lehet a hibrid kapcsola- 
soknak (cso es tranzisztor vegyesen), 
de itt meg keves a rendelkezesre alld 
anyag. 

Kapcsolasok a U \ cm emyoatme- 
roju esfivekkel 

A 3 cm ernydatmeroju katddsugar 
csovon kiviil 7 elektroncsovet tar- 
talmaz a 13. abrdn bemutatott kap- 
csolasunk. (Ugyanez nagyobb cso- 
hoz is alkalmazhatd valtoztatas nel- 
kiii isi) Fdbb adatait tekintve az Y 
erdsitoje 5 Hz-2 MHz-ig biztosit. 
egyenes atvitelt maximalisan 35 
mVeif/cm erzekenyseggel. Furesz- 



12. abra. Katddsugarcso es haldzati 
transzformator relativ helyzele 


generatora 30 Hz . . . 160 KHz-ig 
mukodik. Az X erdsitd is 2 MHz-ig 
alkalmazhatd de az erzekenysege 
0,8 — 1 V,«/cm. Az Y erdsitd elsd 
fokozata ellencsatolas litjan szaba- 
lyozza az erzekenyseget. A masodik 
fokozat differencia erdsitd kapcso- 
lasban szimmetria utanhuzast is 
biztosit. (E 2 ) 

A fiireszgenerator az ismert multi- 
vibratoros kapcsolas, az ECF 80 
pentddajabol es egy triddabdl fel- 
epltve. A pentdda alkalmazasa lehe- 
tdve teszi a fiiggetlen elektrddan, 
a segedracson at tortend szinkroni- 
zalast. A szinkronjelet is kiilon tridda 
erdsiti. A multivibratorbdl vissza- 
futas kioltasara is van jellevetel, 
melyet kiilon felerosil az E 5 csd ma- 
sik tele. Az X erdsitd is egvszeru fel- 
epitesu azzal a megszoritassal, hogy 
erositest csak furdsz uzemmddban 
lehet szabalyozni. Fuggetlen erdsito- 
kenti alkalmazasanal a bemendjel 
adott ertdkunek kell megvalasztani 
(kb. 4 .. 5 volt.). 

A haldzati tapegyseg kis teljesit- 
menyfi. A hidkapcsoiasu pozitlv 
anddfesziiltseg eloallitas miatt a ne- 
gativ fesziiltsdgre kiilon tekercs szol- 
gal. E 88 CC helyctt PCC 88 is alkal¬ 
mazhatd. 

A 14. abran az NDK-ban jdl is¬ 
mert Oszi 40 tipusu 4 cm ernydat- 
merdjfi (turistakent is beszerezhetd) 
katddsugarcsdvel mukodd szervlz 
oszcilloszkdpot mutatjuk be. 

A kapcsolas szinte magaert beszel. 
Az alkalmazott 2 db elektroncsd ko- 
zlil az EF 80 asszimmetrikus megol- 
dasu Y erdsitd, az EL 83 pedig tran- 
zitron-Miller fureszgenerator. Az el- 
erheto nagy amplituddju fureszfe- 
sziiltseg elegendd a csd X iranyu 
ugyancsak asszimetrikus kivezerle- 
sehez. Felhlvjuk a figyelmet, hogy 
az EL 83 a — 500 voltos tapfeszult- 
segrdl mukodik, ezert van kiilon fu- 
totekercsen a katddsugarcsdvel. 
Ugyanebben a kapcsolasban alkal¬ 
mazhatd a 6 cm ernydatmeroju B 6 
SI tipusu csd is. 

A megadott kapcsolasban az Y 
erdsltdnek 150 mV^/cm erzekeny- 
seg mellett 24 Hz es 600 kHz a — 
3dB-es pontja. Az also hatarfrekven- 
cia lejjebb tolhatd a csatold blokk 
novelesevel. A szinkronizalhato fu¬ 
reszgenerator nehany Hz-tol 100 


kHz-ig mfikodik. Egyszerusege mel¬ 
lett klildnosen a TV szerviznel lehet 
igen hasznos a kis kesziilek alkalma¬ 
zasa. A keves szamu alkatresz lehe- 
tove teszi az igen kis meretekben 
tortend megepltest. A mintakeszii- 
lek meretei elolap 8x16 cm. 25 cm 
melyseg mellett. 

Kapcsolasok 7 cm atmerdju esovek- 
kel 

Az amatdr gyakorlatban legin- 
kabb elterjedt katodsugarcsd a 7 cm 
ernydatmerdjfi. Hazai tlpusunk az 
MO 8 — 3 KP 1. Hasonld csotlpus a 
regi LB 8, a cseh 7 QR 20, a szovjet 
8 LO 29 es DG7 - 1 Valvd tlpus. A 
felsoroltakon kiviil meg szamos tipus 
teljesen egyenerteku a felsoroltakkal. 

A bemutatottak koziil legegysze- 
rubb kapcsolasu a 15. abran lathato 
oszcilloszkdp. Az Y erdsitd itt is 
asszimmetrikus es igen nagy, 8 MHz- 
es saverzekenyseget biztosit. A kap¬ 
csolas elonyeivel szemben all az, 
hogy a nem kimondottan asszimmet¬ 
rikus vezerlesre kesziilt csovek kep- 
torzltast okoznak (trapez torzltas), 
ha nem kapjak meg a szimmetrikus 
tdrltd feszhltseget. Tovabba mely- 
frekvencias szempontjabol is ked- 
vezdbb a szimmetrikus erdsitd. Asz- 
szimmetrikus tobbfokozatu erosito- 
nel ugyanis a szurdkondenzatorokon 
melyfrekvencian additlv csatolas 
alakul ki a fokozatok kozott. A VR 
150 stabilizatorcsd beepitese is ha¬ 
sonld hibak elkerlildse miatt tortent 
(a pentdda erdsltese fiigg a segedracs 
fesziiltsdgtdl). 

A fiireszgenerator az ismert tran- 
zitron-Miller kapcsolasu, a 3. racson 
tortend szinkronizalassal. A tapegy¬ 
seg szinte hajszalra azonos azzal, 
amit a 10. abran ismertettiink. To- 
vabbi adatok: Fureszfrekvencia 2 
Hz-18 kHz-ig erzekenyseg jobb mint 
50 mVrtu/cm. 

Teljesen hazai anyagokbol kesziilt 
a 16. abrdn lathatd kis oszcilloszkdp. 
A ket egyeniranyltdn kiviil 6 csovet 
tartalmazd oszcilloszkdp muszaki 
adatai a kovetkezdk: 

Y erdsitd: Atvitelisav: 

10 Hz -1 MHz ± « dB 
Erzekenyseg: 

100 mVm/cm. 

X erdsitd: Atvitelisav: 

1 Hz - 1 MHz ± ? dB 
Erzekenyseg: 

250 rnV,ff/cm. 

Fureszgenerator: 8 Hz —270 kHz-ig. 

Az egyszeru felepitesu oszcillosz¬ 
kdp szimmetrikus vezerlest biztosit 
mind az Y, mind az X lemezparra. 
Az X erdsitd elsd fokozata fazisfor- 
dito, katodoldalbdl levett szinkron- 
jellel. A 2 db EF 80 elektroncsd szim¬ 
metria utanhuzo kapcsolasban ve- 
zerli az Y lemezeket. L korrekcid 
helyett katddkori kapacitlv sontoles 
utjan tortend magasemelest alkal- 
maztunk. 







13. dbra. Katddsugdr oszcilloszkop, szimmetrikus oezerlessel is multivibrdtoros fariszgenerdtorral (ernyodtmiro 3 cm) 




A fureszgenerator multivibratoros 
megoldasii kiilon csd segitsegevel 
megvalositott katod oldali szinkroni- 
zacidval. Az X erosito a jobb mely- 
atvitel miatt katddkovetovel kezd 
es a kettos t rid da szimmetrikus ero- 
sites mellett a fazisforditast is el- 
vegzi. A tapegysegben EZ 80 elekt- 
ronesovek vegzik az egyeniranyitast, 
helyettuk felvezeto vagy szelen- 
egyeniranyitok is alkalmazhatdk. 

A 17. abrdn bemutatott kapcsola- 
sunk Y erositdje egy fokozattal tob- 
bet tartalmaz mint az eldzo keszii- 
lek. Ennek eredmenvekent erzekeny- 
sege 40 mV«/cm, 3 MHz-es atvitel 
mellett. )az EF 184 katodkoreben 
talalhato kapcsold nyitott helyzete- 
ben.) A kapcsolo zarasaval leromlik 
a magas frekvencias atvitel (0,8 
MHz- 3 dB), de megnd az erzekeny- 
seg 10 mVeff/cm-re. Az eroslto, fel- 
epitese egyszerii es ugvanakkor cel- 
szeru elrendezesebol adoddan ked- 
vezo jellemzokkel rendelkezik. 

A fureszgenerator kozvetlenul ra- 
cson szinkronizalt multivibratoros 
megoldasii. Erdekes a szinkronjel 
kivetele az 1' erdsitobdl. A fazisfor- 
dito kdzos katod ellenallasan a foko- 
zat vezerld fesziiltsege is megjelenik 
alacsony impedancian, ez a fesziilt- 
sdg vezerli ugvanis a fdldelt racsii 
oldalt is. Az Y erdsito frekvencia 
menetenek megzavarasa nelkiil lehet 
az EF 184 csovel felerdsitett feszultse- 


get innen levenni szinkronizalasi 
celokra. 

Az X erosito csak a fazisforditd 
fokozatbdl all. F6 feladata a 15 Hz- 
160 kHz kozotti frekvenciaju furesz- 
rezgesek erdsltese. A savszelessege is a 
feladathoz meretezett 3 Hz-600 
kHz-ig ± § dB. Mind az X, mind az Y 
erdsitd kimenete egyenaramulag csa- 
tolt a terito lemezekkel es a hely- 
zetbeallitas is azonos megoldasii. 

A tapegysegben jelentkezik a mar 
emlitett anddfesziiltseg meghosszab- 
bitas. A csore juto tenyleges fe- 
sziiltseg 250+370 = 620 Volt. Az 
asztigmatizmus potenciometert ligy 
kell beallitani.bogy a gyorsito andd- 
ra eppen akkora fesziiltseg keruljon, 
amekkorat a terito lemezek kapnak. 

Az ismertetett 7 cm csovel muko- 
do oszcilloszkopok kdziil osszessege- 
ben ez utobbi rendelkezik a legked- 
vezobb jellemzokkel. 

Oszeilioszkdp a AIO 12—5 HP 1 

kalmlsutjaresnvel 

Befejezesiil a IS. dbrim a kdzismert 
5 Bl> 1 csdie ailuilk egy teljes kap- 
csolasi iiijzi'1. l elepiteseben erdsen 
iiason!H eldzfl kapcsolasunkra. Je- 
ienldsebb elleres az A' erdsilonel es 
a l;i|)cg>segnel lalalbatd. Az X ero- 
sild a kalddkdveldn liilmenden meg 
egv erdsild lokozatot is tartalmaz. 
A kalddsugarcsd pedig 1200 volttal 


mukodik az ehhez sziikseges —1000 
voltos fesziiltseget ugyancsak a 
transzformator fesziiltseg megnove- 
lesevel ertek el. 

Az oszcilloszkop adatai : 

Y eroslto: J[tviteli sav 3 Hz . .. 

1,5 MHz 

Erzekenyseg jobb mint 

50 mVefi/cm 

X eroslto: Atviteli sav 1 Hz . . . 

650 kHz 

Erzekenyseg 100 mV e a/cin 
Fureszgenerator: 20 Hz . . . 150 KHz 
Szinkronizacio: Kiilso, belsd 50 Hz 
A mindossze 5 ikercsovet es 2 
egyeniranyitot tartalmazo kesziilek 
felepitese igen egyszerii. Muszaki 
jellemzoi amator es szerviz viszony- 
latban kielegitok. Az Y erosito felso 
frekvenciahatarat csak az ECC 82 
fokozat 2 pentodara torteno atepite- 
sevel lehetne megnovelni. E celra 
azonban vegerdsitdcsovet, 2 x EL 
84- • vagy 2 x PL 83-at kell alkal- 
mazni. Ez esetben a transzformator- 
nak is tobb teljesitmcnyt kell leadni. 
2 x l’L 83-nak 2 kohmos munka- 
ellenallas es 40.. . . 50 mA anodaram 
mellett torteno alkalmazasa eseten 
az ECF penldda reszenek munka- 
ellenallasat is lehetne csokkenteni. 
Termeszetesen a korrekcids L tago- 
kat is modositani kellene, de el le¬ 
hetne erni az 5 MHz-ig 3 dB-el tor- 
tend atvitelt azonos erzekenysdg 
mellett. 



14. dbra. Katodsugar oszcilloszkop asszimetrikus Y erosttovel es fantasztron fureszgeneratorral 
(erngddtmero 4 cm) 
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H=3 


ECC85 


EL 86 


VR150 


D6 7-1 (LB-8) 



15. dbra. Katodsugdr oszcilloszkdp 8 MHz savszeiessegu aszimmetrikus Y erosilovel es fantasztron lureszgeneralorral. (ernySatmiro 7 cm) 






16. abra. Katddsugaroszcilloszkdp szimmetrikus vrzerlessel, multivibraloros fi'ireszgenerdlorral (ernyoatmero 7 cm) 








17. abra. Erzekeny kalddsugdroszcilloszkdp szimmetrikus erosltokkel, multioibrdtoros fiireszgenerdtorral. (ErnydalmirS 7 cm.) 

















A Budapesti Nemzetkdzi Vasaron ke- 
sziilekeink igen nagy sikert arattak. Kii- 
lonosen sokan erdeklodtek a szorakoz- 
tato celt szolgald magnetofonok irant, 
melyek fejleszteseben Vallalatunk ered- 
menyes munkat vegzett. 

A magnetofongyartas teren az utobbi 
evekben forradalmi valtozas tortent. 
Ezt a valtozast a kesztilek felhasznala- 
sanak sokfelesege, a fogyasztok fokozo- 
do igenyeinek kielegitese tette sziikse- 
gesse. 

Vallalatunk az utobbi evekben a 
Qualiton elnevezesu magnetofoncsala- 
dot fejlesztette ki. Ennek legujabb tagja 
az M-20 tipusu magnetofon. 3 sebesseges, 


2 savos, teljesen tranzisztorizalt keszii- 
lek, a legkorszerubb szilicium-planar- 
tranzisztorok alkalmazasaval. A szili- 
cium planartranzisztorok eldnye, bogy 
jol blrjak a nagy homersekletkiildnbse- 
geket es ezzel a kesziileknek hosszabb, 
zavarmentes elettartamot biztosfta- 
nak. 

Az M-20 kesziileknek minden ktilso 
csatlakozo es hangszoro nelkiil — sajat 
hangszorojan keresztiil is — kivalo hang- 
mi nosege van. Legnagyobb kimenotel- 
jesitmenye 2,5 W. 

A jovo evben forgalomba keriil az 
M-20 tipus k savos valtozata, M-40 tipus 
jelzessel. 


A vilagpiacon az elmult evek so ran uj verseny bontakozott ki. E ycrseny 
celja a meretek tovabbi miniatiirizalasa, vaiamint a valasztek szelesitese. 
Ezert vilagszerta egyre inkabb atternek a hagyomanyos orsos rendszerrol 
a kazettas rendszerre (lasd foto). A szalagkazettas magnorendszer legfobb 
eldnye a konnyu kezelhetoseg es a felvett anyagok kis helyen valo tarolasi 
lehetdsdge. 

A szalag vedve van a portol, fogastol, piszkolddastol, a szalagszakadas 
iehetdsege szinte teljesen kizart. Vallalatunk gondoskodik arrol, bogy a jo- 
vdben a szalagos kazettakat kesz musorral arusitsak. 




A kazettas rendszerre val6 atteres hazankban atmenetileg nehezs6get 
jelentamagnotulajdonosokszamara, hiszen nem mindenki tud uj keszule- 
ket vasarolni. Akik az uj kazettas rendszer vagy eppen mindket rendszer 
elonyeit szeretnek elvezni, azok szamara kesziil a gyar fejlesztoinek sza- 
badalommal vedett megoldasu kesziil6ke az 
M-11 

tfpusu, kazettaval kombinalt magnetofon. 

Ez az uj rendszeru keszulek egyesfti a hagyominyos orsos rendszert a 
szalagkazettas rendszerrel. Ez a visarld reszere olyan elonyt biztosit, hogy 
a musoros szalagtekercs 6s a szalagkazetta a kesziil6kre egyarant alkal- 
mazhato, ami azonban muszakilag tobb annat, mint ket eltero rendszer 
osszeepitese. Mindket rendszer egymistol fuggetjenul es egyiittesen is 
iizemeltetheto. 

A ket kulonbozo rendszeru szalag egymasra valo atjatszasa a hizi studid 
lehetoseget rejti magaban. A meglevo musoranyagot mindenki sajat izle- 
senek megfeleloen rendezheti. A musoros anyagok masolasa egykesztile- 
ken beliil is megoldhato. 

Muszakilag hasonlo megoldasu keszulek a vilagpiacon jelenleg ismeretlen! 
Muszaki adatok: 

Szalagsebesseg: 19,05 cm/sec ±2% 



kazettas futomunel: 
Savok szama: 
kazettas fut6mun4l: 
Max. j a t e k i d 6 : 
szalagos futomQnel: 
(ors6atm6rd: 180 mm, 
szalagvastagsag: 26 (i 
eseten) 

kazettas futomun6l a 
szalagvastagsagtdl 
fuggden: 

Frekvenciamenet: 


19,05 cm/sec ± 2% 
9,53 cm/sec ±2% 
4,76 cm/sec ± 2% 
4,76 cm/sec 


4 X 62,5 perc (19,05 cm/sec) 

4 x 125 perc ( 9,53 cm/sec) 

4 x 250 perc (4,76 cm/sec) 

2 x 30 perc C60-as kazettanal 

2 X 45 perc C90-es kazettanal 

40-16000 Hz (19,05 cm/sec) 

60—15000 Hz (9,53 cm/sec) 

60- 8000 Hz (4,76 cm/sec) 

60-10000 Hz (4,76 cm/sec) 


(imenoteljesltme 
Halozati teljesitmenyfelv. 
Max. orsoatm6r6: 

Meret: 

Suly: 


: 5 W 
max. 40 VA 
180 mm 

370 X 370 X 160 mm 
kb. 11 kp. 




A miniaturiz&las szellemdben 
alakitotta ki a BRG a kazettds 
magnetofoncsal&dot. Az MK 21 
tfpusu kazettas magnetofon kony- 
nyu, hordozhato, 2 W kimeno- 
teljesftmenyu telepes kesziilek, 
amely 6 db 1,5 W-os „Goli4t“ rud- 
elemmel mukodik. Radiohoz, le- 
mezj&tszdhoz, mikrofonhoz csat- 
lakoztathato. Adapter alkalma- 
zisaval halozatrol is mukodtet- 
heto. A kazetta meretei lehetove 
tettek a keszuidk miniatiiriz&la- 
sat anelkiil, hogy ez akir a mino- 
s6g, akar a teljesftmeny rovasara 
menne. A kazetta behelyezese a 
kdsziilekbe keves figyelmet ige- 
nyel, egyetlen mozdulattai elv6- 
gezheto. A minoseg tobb szaz le- 
jitszas utin is v&ltozatlan a mu- 
sornil. 
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TV-antennak a DMH savra 


Bevezetes 

A TV mdsorszords technikai fejlo- 
dese rohamleptekkel halad elore. Ami 
tegnap m£g vdgy volt, az ma mar ml1- 
szaki problema, holnap pedig a gya¬ 
korlati hasznalat mindennapi targyat 
kipezi. Mtg tavalgi evkdmjviinkben 
csak utaltunk arra, hogg a szines addst 
is magaba foglald TV IV. sav bein- 
dulasa is varhatd lesz a kozelfovoben, 
— ime lam, „jdslatunk” beigazold- 
dott, a TV IV-sav mukodtelese ha- 
zankban is kozponti problema lett. Igy 
remelhetoleg a kovetkezd fejezetek idd- 
ben biztositjdk evkonyveink lapozgatoi 
szamdra a legmegfelelobb felkesziilest 
a technika legujabb vivmdnydnak leg- 
sikeresebb kiakndzdsdhoz. Magdtdl er- 
tetodo azonban, hogy egy ilyen rovid 
ismertetes kereteben nem torekedhe- 
tiink a teljessegre, dp pen ezert — bizva 
abban, hogy olvasonk a tavalgi ev- 
konyvvel is rendelkezik, melyben a 
sziikseges alapokal es dltalanos tudni- 
valokat mar lerdgzitettiik, — e jelenlegi 
munkat uma evkonyv folytatdsakent, 
foleg a TV IV. sdvjdnak gyakorlati 
teriiletere koncentrdljuk. 

1. A dm-es hullaniok lerjjedesi 
tulajdonsaga. veteli Ichetosegei 

A TV IV. es V. savja a 0,63-0,38 
m hosszusagu elektromagneses hul- 
lamokat foglalja magaba, ebben a 
felosztasban tehat a dm-es hulla- 
moknak csak egy resztartomanyat 
jelenti, megis a gyakorlati eletben 
kezd meghonosodni, hogy a ponto- 
sabb, de talan hosszadalmasabb 
TV IV. sav 6s TV V. sav megneve- 
zese helyett ezeket a savokat egysze- 


Bondar Istvan okl. vill. merrtok 


ruen DMH-savnak titulaljuk. (Deci 
Meteres Wullamok). A kovetkezok- 
ben az egyszeruseg kedveert mi is 
ezen rovidltest alkalmazzuk szoveg 
kozben, mar itt utalva arra, hogy mi 
foleg a TV IV. savjat fogjuk alatta 
ertelmezni, mfg ha az MH savrdl 
(Me teres //ullamok) esik szo — mely 
a TV I—II es III. savjait foglalja 
magaban —, azalatt ffileg a TV III. 
savjara gondolunk, mint osszehason- 
litasi alapra. 

Ezek elorebocsajtasa utan terjunk 
ra a megbizhatd DMH mtisorvetel 
felteteleinek meghatdrozdsara. Kozbe- 
vetoieg megjegyezzuk, hogy a tava- 
lyi evkonyvben e temakor kereteben 
adott definiciok es szamitasi eljara- 
sok valtozatlanul ervenyesek es a 
DMH savra vonatkozoan ugyanugy 
alkalmazanddk, csak az MH-sav gor- 
beit es adatait kell behelyettesiteni. 
Igy a vetel helyen varhatd urerdssigek 
meghatdrozdsara sziiksegunk van a 
tererosseg-eloszlds hely-ido gdrbesere- 
geire, melyet az 1 . abran adunk koz- 
re. Az MH sav (1968. 6vkonyv 2-3 
—4. abra) es a DMH sav osszetartozo 
gorbeinek egybevetesebdl maris le- 
vonhato a DMH terjedesere vonat- 
kozd els6 kovetkeztetes, mely sze- 
rint: az ellatottsag (azonos kisugar- 
zott teljesitmenyek mellett) az add 
kozeleben a DMH-savban megegye- 
zik az MH-savban eszleltekkel, na- 
gyobb tavolsagra azonban az ella¬ 
tottsag a DMH-savban eszrevehe- 
tobben romlik. Ez azt jelenti, hogy a 
DMH az atviteli kozegben (levego) 
jobban csillapodnak. Ennek ellen- 
sulyozasara az addoldalon, — foleg 
az antennarendszer nyeresegenek 
novelesevel —, a kisugarzott telje- 
sitmenyt (ERP) fokozzak. 


A musor vetelehez sziikseges an¬ 
tenna kivalasztasahoz a tovabbiak- 
ban sziiksegiink van az antenna jel- 
fesziiltseg meghatdrozdsara, azaz a 2. 
abran bemutatott gflrbeseregre, mely 
kapcsolatot teremt a vetel helyen 
meglevo E tererosseg, az antenna G 
nyeresege es h ha t hatasos feliilete ko- 
zott. A teljesseg kedveert a 2. abra- 
ban az MH-sav adatait is feltuntet- 
tuk. A gorbekbdl jol kiveheto, hogy 
azonos tererossegek feltetelezese mel¬ 
lett, egyforma nyeresegu antennakat 
kivalasztva, a DMH-sav antennai ki- 
sebb antennafeszultsegeket szolgal- 
tatnak az MH-savu antennakhoz 
kepest. Ennek oka az, hogy a kisebb 
hullamhosszusagu antennak hatasos 
feliilete is kisebb (PI. G = 6 dB ese- 
ten 200 MHz-re meretezett antenna- 
nal h h ,. t = 0,82, mig egy 400 MHz-re 
meretezett antennanal h h »t = 0,41 
csupan, tehat a DMH antenna fele 
akkora antennafesziiltseget tud csak 
biztositani, mint MH- megfeleloje! 
Ez a tetel viszont azt jelenti, hogy 
altalanossagban a vevo-oldalon is 
nagyobb nyeresegu antennakkal 
vagy — kiilonosen tavolsagi vete- 
Ieknel — antennarendszerekkel (cso- 

E kkal) biz to sit hath csak meg- 
vetel. Ugyancsak a vevdoldali 
antennanyereseg noveleset igenyli 
az eldbbiek mellett az a teny is, hogy 
a DMH savban az antennalevezctd 
kabelek csillapitasa is 2 — 3 dB-el 
nagyobb, mint az MH tartomanya- 
ban. 

A DMH-sav terjedesi tulajdonsa- 
gaival kapcsolatban tudomasul kell 
venniink, hogy a domborzat hata- 
sara, a terep egyenetlensegei es az 
epiiletek altal oicozott arnyekhata- 
sok, valamint a fakon (1), erdfikon 
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lerojj/.ilheljiik. hogy kisebb liiltut 
koveliink ei. ha a szamilolt kapesn- 
lasi cricket a legkozclcbbi szabvany- 





ertekkel lielyettesitve egy tagbol 
epitjiikbe, mintha tartjuk az cimeleti 
ertdket, de tobb ellenallas kombina- 
cibjakent valdsitjuk meg!) Nagvobb 
gondossagot igenyel a dobozba be- 
6pitett ketvezetekes, szimmetrikus 
tapvonal (Lecher vezetek) kivitele- 
zese. Termeszetesen a 3/a abran 
megvaldsitott vezetek meretek alkal- 
mazasa nein kotelezd, az azonban 
igen, hogy a beepitett tapvonal D/d 
= 4 legyen, ha a szalagkabel hullam- 
ellehallasa Z« = 240 ohm. (Tehat ha 
pi. d = 2 mm atmeroju vezetekunk 


van, a tapvonalak kozott tartando 
parhuzamos tavolsag D = X mm-re 
no meg.) Amennyiben mas hallain- 
ellenallasu tapvonalhoz illesztunk, a 
Lecher vezetek mereteit tavalyi ev- 
konyvunk 29. abrajabol hatarozhat- 
juk meg. A beepitett Lecher vezetek 
veget minden esetben a sajat hul- 
lamellenallasanak megfelelo K„ er- 
tekkel zarjuk le. A beepitett szim¬ 
metrikus vezetek hosszusaga nem 
lenyeges, torekedjunk a celszeruen 
megvalosithato kicsiny meretekliez. 

2. A DMH-sav antennai 

A DMH savban az alkalinazott 
antennaformak valtozatossaga jdval 
nagyobb meretu, mint a MH savban. 
Az uralkodd antennatipus megis — 
foleg az ipari eloallitasu antennak- 
nal —, tovabbra is meg a Yagi- 
rendszerii antenna, eppen egyszeru- 
sege es viszonylagosan konnyen ke- 
zelheto tuiajdonsagai miatt. Tavalyi 
evkonyvunkben egy osszerakhato 
0 — 10 es 20 elemes Yagi antenna 
mereteit kdzdltiik a DMH sav vete- 
lere, az iden a Yagi antenna partiak 
kedveert kdzoljuk egy 3 elemes, 15 
elemes es 25 elemes antennatipus 
mereteit a 22 — 28 csatornak vetelere 
(csatornacsoport vevo) 6s ugyanezen 
tipusok adatait megadjuk szeles- 
savu elrendezesben is a 21—37 csa¬ 
tornak (savvevo) szamara is. Fel- 


hivjuk a figyelmet, hogy ezen anten- 
nak „domin6” rendszerben nem 
epithetok ossze. 

2. 1. Yagi-rendszeru antenn&k a 
I)\lH-sav vetelere 

Haromelemes Yagi-antenna 
Az antenna vazlatat a 4. abran 
adjuk kozre, mereteit is feltiintetve. 
A zardjelben alio meretek a szeles- 
savu esetre vonatkoznak: 

Ez az antennatipus a DMH sav¬ 
ban gyakorlatilag a szoba antennak 
csoportjaba tartozik, mereteinel fog- 
va a kesziilek tetejen is elhelyezhetd. 
Celszerubb azonban ablakra sze- 
relve kiilso antennakent alkalmazni. 
Nyeresege a 22 — 28 csatornakra 
4,7 dB, szdlessavu esetben pedig 4 — 
5 dB. (A nagyobb ertek a sav fels6 
reszen ertendo.) Elore-hatra viszo- 
nya mindket tipusnak 15 dB. 

Tizcnotelemcs antenna 

Vazlatat es mereteit az 5. abra 
tartalmazza. (Zarojelben a szeles- 
savu antenna meretei.) Tet6antenna- 
kent alkalmazhato. Nyeres6ge a 
22 — 28 csatornak vetelenel 11,5 dB, 
szelessavu esetben 9 — 11 dB. E16re 
hatra viszonya 20 dB, nyalabolasi 
szoge 56°. 

6‘. abra 










Huszondtelemes antenna 

Vazlatat es mereteit a 6. dbrdn 
mutatjuk be. (Zardjelben ismet a 
szelessavu antenna meretei allnak.) 
Nyeresege a 22 — 28 csatornakon 14 
dB, szelessavu meretekkel pedig 
12 — 14 dB. Elore-hatra viszonya 22 
dB, nyalabolasi szoge 46°. 

2.2. Egyeb antennaformhk a DMH- 
savban 

A DMH savban mindazon anten- 
naformak, melyeket tavalyi ev- 
konyviinkben meretezesi eljarasok- 
kal egyiitt mar lekozoltiink, vdlto- 
zatlanul alkalmazhatok. E fejezet- 
reszben meg nehany, akkor nem is- 
mertetett antennatipust is bemuta- 
tunk, hozzateve, hogy elvileg ezen 
antennak a MH savban is alkalmaz- 
hatdak lennenek, csupan geometriai 
mereteik miatt szukiil le felhasznal- 
hatosagi teruletuk. 

Iforii-antenna 

A 7. dbrdn egy mar szinte elfelej- 
tett — foleg az amerikai amatorok 
koreben kedveltebb antennatipus 
vazlatat es meretezesi eljarasat ele- 
venitjiik fel. A Horn-antenna (kiirt- 
antenna) a bemutatott egyszeru 
kivitelezesben ket egyenlo oldalu ha- 
romszogbol tevodik ossze. A harom- 
szogeket szuknyilasii, peldaul ga- 
lambketrechez hasznalatos femhald 
alkotja. Az antennahoz a levezeto 
szalagkabelt a haromszogek bssze- 
tartd csucsaihoz kell kapcsolni. Ezek 
a csucsok termeszetesen nem erhet- 
nek ossze! Az egesz antennat fa, vagy 
muanyag felfogoszerkezetre kell ero- 
siteni,' akar forgathato kivitelben. 
A sulypontban elhelyezett tartd ar- 
bdcnak is szigeteldanyagbol kell all- 
nia — az antenna tetiat nem foldel- 
heto le! Ez egyebkent az egyetlen 
hatranyat jelenti mas antennatipus- 
sokhoz kepest. Az antenna — szem- 
ben az osszes tobbi ismertetett an- 
tennatipushoz kepest —, az elektro- 
magneses hullamoknak nem az E, 
hanem a H osszetevdjere erzekeny, 
igy polarizacios sikja mertileges a 
Yagi-antennakera. A magneses ter- 
erosseg vetele egyebkent nagyobb 
zajszegenyseget is biztosit az anten- 
nanak. Jellemzd iulajdonsaga meg, 
hogy vetelre esak a kiirtnyilas ira- 
nvabdl kepes, igy elore-hatra viszo¬ 
nya a nagyelemszamu Yagi anten- 
naket is lenyegesen felulnuilja. Nye¬ 
resege mereteitol fiigg, elvileg tet- 
szfilegesen nagv lehet, igen szeles 
frekvenciatarlomanv atiogasa mel- 
lett. PI. 20 dB (10-szeres viszony) 
nyereseg biztositasahoz a 0. abran 
bemutatott 25-elemes Yagi-anten- 
nakbdl 4 darabra, azaz 100-elemes 
antennara van sziiksegunk, rnegfelelo 
csoportba kepezve oket, szamolva 
kozben a savszelesseg csokkenesevel 
is, az igy elhelyezett antennacsoport 
altal elfoglalt terfogat azonban mar 
lenyegesen nagyobb lesz, mint a 
Horn-antenna terfogat szukseglete. 



A meretezest a kovetkezokeppen 
hajtjuk vegre: a 7/b. abran kivalaszt- 
,juk a biztositando nyereseget — pel- 
dankban ez legyen G = 20 dB. Az 
atld iranyaba haladd egyenes es a G 
vizszintes metszespontjat levetltjiik 
az also vizszintes skalara 6s megkap- 
juk H-ban kifejezve az oldalara for- 
dltott negyzetes gula (szajnyilas = 
C, magassag = A) mereteit. Valasz- 
szuk a frekvenciat I = 480 MHz- 
nek, az ehhez tartozd hullamhossz 
A = 0,025 m. A kimetszett pont sze- 
rint A = C = 3,4A, azaz A = C = 
3,4.0,625 = 2,13 lesz. Ezek utan a 
7/e abran bejeloljiik az A 6s C skalan 
a 2,13 m-es pontokat es azokat ossze- 
kotjuk. Ez az egyenes kimetszi a B 


skalan az antenna hosszmeret6t, ese- 
tiinkben B = 3 m-t. Az osszeha- 
sonlitas kedveert megjegyezzuk, 
hogy ugyanezen nyereseg f = 200 
MHz frekvencian (A = 1,5 m) A = C 
C = 5,25 m es B = 6,9 m nagysagot 
adna, amely meretek gyakorlatilag 
mar kivitelezhetetlenek. 

Kombinalt antennak a DMH- 
savban 

A 8. abran egy olyan antennat mu- 
tatunk be, amely a teljes TV DMH 
savot atfogja, tehat 470 MHz-t61 
790 MHz-ig mflkodik. Az antenna 
egy huzalracsos reflektorfal elott el¬ 
helyezett 8 db log. per. elven muko- 
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do hajlitott dipol es 16 db Yagi- 
direktorfal koinbimiciojakcnt all eld. 
A reflektorl'al az elohhiekhcn einlitett 
galambketrec-raesozatbol keszithetd 
el, az antennaelemek pedig 6 — 10 
mm atmeroju aluesobfil, vagy 8 — 12 
nun szelessegu, 1 mm vastagsiigu 
alucsikokbol allithalok Ho. Az an¬ 
tenna nyeresege 7 — 10 dB, elore- 
hatra viszonva 24 - 30 dB. (A na- 
gyobb ertekek a magasabb frekven- 
ciak fele ervenyesiilnek.) A szalag- 
kabel esatlakoztatasa a legkisebb 
hajlitott dipolbol lortenik. Az an¬ 
tenna mereteit a 8. abran adjuk 

A 8. abran vazolt, valamint koz- 
lemenyunkben szereplo valamennyi 
Yagi-antenna egyszeruen kivitelez- 
heto a 9. abran bemutatott tin. 
Backfire-antennakent, az eredeti me¬ 
retek megtartasa mellett. A Back¬ 


fire-reflektorfal, — amely ismet ga- 
lambketrec anyagbol keszit heto el — 
az antenna nyereseget 3 dB-lel nd- 
vcli meg, azaz ugy viselkedik, mint- 
ha az antennal megduplaztuk volna, 
ugyanakkor az antenna eldre-hatra 
viszonyat is megnoveli 3 — 5 dB-vel, 
amely az egyszeru csoportkepzesek- 
nel nem kiivetkezik be. A Backfire 
reflektor elkeszitesenel altalaban a 
negyzetes forma szokasos, hatasfoka 
akkor jo, ha meretei a mukodtetett 
frekvenciasavban elofordulo legna- 
gyobb hullamhosszra vonatkozoan 
kb. 2-2,5 A nagysagii. A Backfire- 
reflektorl'alat az alkalmazott anten¬ 
na utolso direktorai kozotti tavol- 
sagnak megfeleloen kell elhelyezni. 
Yigvazat, mint az abran is lathato, 
a veteli irany az eredeti antennaehoz 
kepest 180 fokkal clfordul! 


3. Tranzisztoros antennaerositok 

A tranzisztoros antennaerdsitok 
rendeltetese ketfele lehet: A kis szin- 
tu TV antennajelek felerdsitese olyan 
szintre, hogy az a TV-vev6kesziilek 
kepernyfijen elvezhetfi kepet adjon, 
vagy: a meglevo antennajel felerd- 
sitese olyan nagy szintre (esetleg 
tobb voltra!), hogy az ellathasson 
tobbszaz vevSkesziileket j6 minfi- 
segfi TV-jellel. Nyilvanvald, hogy a 
ketfele rendeltetes kozott nem huz- 
hat6 hatarvonal. Ennek ellen6re a 
a ket kovetelmeny mas es mas kon- 
strukcidt kivan. 

3. 1. Egyftni kis erSsitSk 

A csekely veteltererfissegu videke- 
ken a TV-kep mindseget a zavard 
kepzaj befolyasolja. Akep min6s6g6- 
nek egyik szamszeru ert6ke az lin. zaj- 
tavolsag, vagyis a vevoantenna kap- 
csain nyerheto hasznos fesziiltseg 
6s a vevdkdsziilekben Idtrejott sajat 
zajfesziiltseg kozotti viszony. Ha az 
adott helyen meglev6 terer6sseget, 
az antenna nyereseget 6s a levezetfi 
antennakabel csillapitasat, mintmeg- 
adottat tekintjiik, akkor a zajtavol- 
sag jelentos javulasat erhetjiik el 
azaltal, hogy az antenna es az anten¬ 
nakabel koz6 egy igen zajszeg6ny 
erSsitot kapcsolunk. Eszmenyi eset- 
ben ennek az erositonek a teljesit- 
m6ny-nyeresege olyan nagy kellene 
hogy legyen, hogy ennek zajtulaj- 
donsagait a vevo bemeneti fokozatai 
mar ne tudjak lerontani. 

A kovetelmenyek egy ilyen ero- 
sitSvel szemben elegge magasak. A 
jd minosegu TV-k6p felt6tele a 40 
dB-es jel-zaj viszony. Ez azt jelenti, 
hogy pi. 160 —180/<V-os v6telfesziilt- 
segnel az erositd zajtenyezfije nem 
lehet rosszabb, mint 3,5 —4,5 dB (az¬ 
az 4 — 4,7 kT„). Az ilyen tranzisztoros 
er6sit6t kismeretekkel lehet meg- 
epiteni ugy, hogy az a TV antenna 
csatlakozddobozaba is besiillyeszt- 
heto. Ilyen elrendezes mellett, amely- 
nel az antenna-fesziiltseg gyengites 
nelkiil erkezik az erositdhoz, el6r- 
heto az optimalis zajtavolsag es ezzel 
a leheto legjobb kepminoseg. 







Az eddig elmondottakbdl kitfinik, 
hogy az ilyen un. fejerbsltoknek let- 
jogosultsaguk van a nagy kozponti 
antennaerbsltorendszerekben is, ha 
hasznalatuk a jelzaj viszony novele¬ 
se erdekeben indokolt. 

Egy kis fejeroslto megepitesenel 
szamos problemaval talalkozik az 
ezen a teriileten nem elegge jartas 
szakember is. A tovabbiakban seglt- 
seget szeretnenk nyujtani az ilyen 
feladatok megoldasahoz kiprobalt, 
kivitelezheto kapcsolasokkal. 

TV III. savos antenna fejerositok 

A 10. abra egy olvan tranzisztoros 
fejerbsitot mutat, amely a TV III.- 
sav barmely csatornajara lehangol- 
hato. 

A kapcsolasi elemek ertekeit a II. 
tablazal tartalmazza: 


jobb impedanciaillesztest az antenna 
es az erosito kozott. Az L„i csatolo- 
tekerccsel a savszelesseget tudjuk 
kis hatarok kozott beallltani. A ki- 
menokor egy als6 induktlv csatolasu 
parhuzamos-soros rezgbkor, amely 
a levezetb koaxialis kabelt optimali- 
san illeszti a tranzisztor kimenete- 
hez. A kollektorkori parhuzamos 
rezgokor kapacitasat a szerelesi- 6s 
a tranzisztor kollektor kimenokapa- 
citasa adja. A kimeneti soros rezgb¬ 
kor itt ugyanazt vegzi, mint a be- 
meneten: ebben az esetben a parhu¬ 
zamos rezgokor rezonanciafrekvenci- 
an merheto impedanciajat a csatola- 
si ponton ugy illeszti ki a levezeto 
kabel fele, hogy a rezonanciatol el- 
tero frekvenciakon egyre novekvo 
impedanciat kepvisel. A gyakorlati 
felcpitesre ajanlhato az alabhi elren- 
dezes. (11. abra). 


2—3 nF 
AF 106 


6,3 me 5,5 0 —on 0,5 Mi 
5 roe 5,5 0—On 0,5 Mz 
5 me 5,5 0-6n 0,5 Mz 
5 me 5,5 0-6n 0,5 Mz 
3 me 4 0-6n 0,25 Mz 

3 me 4 0-On 0,25 Mz 


2,2 kohm 0,05 W 


A fenti kis erosito kb. 14 — 18 dB-t 
eroslt a III. sav barmely csatorna- 
jara hangolva, kb. 3—4 kT„ sajatzaj 
mellett. 

A bemenokor tartalmazza az elso, 
altalaban ritka megoldast, atsd in¬ 
duktlv csatolasii soros-soros rez- 
gokorokbdl felepltett savszurdt. Erre 
azert van szukseg, mert a fdldelt 
bazisu kapcsolasban dolgozo AF 106 
tranzisztor bemenoimpedanciaja kb. 
20 — 30 ohm kozotti 6rtek, tehat joval 
alacsonyabb, mint a 240 — 300 ohm- 
os antenna baluntranszformatorral 
60 —T 5 ohm-ra asszimmetrizalt im- 
pedanciaja. Ilyen esetben sokkal cel- 
szerubb a bemenokort soros rezgfi- 
korrel megeplteni, mint parhuzamos 
rezgokorrel, amelyen a sziikseges 
megcsapolast meg kell keresni. A 
bemenfikorkent alkalmazott sav- 
szfir6 biztositja a kieleglto szomszed- 
csatorna-szelektivitast, es ugyan- 
akkor a lehetosegekhez kepest a leg- 
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11. abra 

Akinek kedve van a tovabbi kiser- 
letezeshez, az tovabbi minosegjavu- 
last erhet el azaltal, ha a tranziszto¬ 
ros erosito zajat lecsokkenti egy szel- 
lemes megoldassal. A kivitelezeshez 
szukseg van egy kb. 0,2 — 0,25 ^Hy 
induktivitasu tekercsre. Kb. ekkora 
induktivitast kapunk, ha 9 —10 me- 
netel keszitunk 0 4 atmerfin 0,25-os 
Mz-huzalb61 (vasmag nelkiil.) (12. 
abra.) 

A gyakortatban elerheto zajcsdk- 
kenesre alljon itt egy adat: Egy 4,5 
kT„ zaju erosito zajat 1,7 kT„-ra 
lehet csokkenteni ezzel a mddszer- 
rel. A megoldas magyarazata: a fol- 



delt bazisu kapcsolas bemeneti ellen- 
allasa induktlv. Optimalis teljesit- 
menyilleszteshez a tranzisztor be- 
menoimpedanciajanak kisse kapa- 
eitlvnak kellene lennie. A bemeno- 
kornek magas uresjarasi korjosag- 
gal kellene birnia, mivel a jdsagertek, 
amelytol az elokor-szelektivitas is 
fiigg, teljesitinenyillesztesnel a felere 
csokken. 

Mindezek a tenyezok a zajillesztesl 
erosen lerontjak, tehat: ha optimalis 
teljesitmenyillesztesre toreksziink, 
a zajillesztes lesz rossz, ha zajillesz- 
tesre toreksziink, kozel sent kapunk 
kielegitb teljesltmenyilesztest. A 
tranzisztor induktlv jellegu bemenb- 
impedanciajat egy kapacitiv kon- 
duktancia ugy valtoztatna meg, 
hogy maximalis teljesitmeny-atvitelt 
biztositana. A zajszint azoriban igen 
rossz lesz. A megoldas: a bemeno- 
admittencia (amely kapacitiv) egy 
kis megfeleloen meretezett induktivi- 
tassal el lesz tolva az induktiv erte- 
kek fele, ugy, hogy az Y BE az erbsi- 
teni kivant frekvenciasavban induk¬ 
tlv marad (azaz Zbe kapacitiv ma- 
rad). Helyes meretezes eseten a leg- 
nagyobb teljesltmenyerbsltesre valb 
torekves osszeesik a zajillesztettseg- 
gel. (Igaz, hogy ezt a nehezseget egv 
nagyon szelessavu elokorrel el lehet 
harltani, a keresztmodulacibs biz- 
tonsag azonban nagyon rossz lesz). 

A kis fejerbslto a 12 V-os egyen- 
fesziiltseg ellatasat celszeruen a ko¬ 
axialis kabelen keresztixl kap>ja (13. 
abra). 

A hangolhato tekercsnek a behan- 
golasal az OIRT 6 — 9 csatornakra 
porvasmaggal (100 MHz-es azaz sar- 
ga jelzesfl) az OIRT 10 — 12 csator¬ 
nakra aluminium v. sargarezcsavar- 
ral (hernybcsavar) vegezhetjuk el 
a menetszamok megvaltoztatasa nel- 
kul. 

TV IV -V. savos fejerositok 

A hazankban kbzeljovoben megin- 
dulo szlnes Tv-adashoz is keszltheto 
fejeroslto. Tekintettel azonban a 
magas frekvenciara (470 — 790 MHz), 
a rezgbkoroket mar nem lehet kon- 
centralt elemekkel (tekercsekbol es 
kondenzatorokbol) felepiteni, mivel 
igen kis ertekek adodnak. Ebben a 
frekvenciasavban mar celszeriibb az 
un. A/4-es technika alkalmazasa. A 
A/4 technikanak a A/2-veI szemben 
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tobb elonye van. A A/2-es rezgdkorok 
legalabb harom un. latszolagos elem- 
bdl allnak es ezert ket vagy tobb 
rezonancia-helyiik van, amelyek ke- 
vesbe szerencses esetben nagyon 
szorosan egvmas mellett lehetnek. 
A tranzisztorok fesziiltsegekkel valo 
taplalasara fojtok sztiksegesek; ezek 
az UHF-tartomanyban nehezen sza- 
mithatok; igy konnyen nem kivant 
rezgesek keletkezhetnek. Ugyan- 
akkor egy masodik rezonanciahely 
A/4-es rezgdkbroknel csak tobb mint 
ketszeres alaprezonancia-frekvenc.ia- 
nal lephet fel. A A/4-es rezgokdr 
vezetoje egyoldalasan foldelheto, a 
fesziiltsegodavezeteshez sziikseges 
fojtok elmaradhatnak. Tovabbi 
elony, hogv a kor legmagasabb pont- 
ja (az tin. feszultseghas) a vegighan- 
golasnal nem toltidik el. Ellentetben 
a A/2-es vezetekkdrdkkei, a kapaei- 
tiven hangolt A/4-es korok csokkend 
frekvenciaval alacsonvabb ohmosak 
lesznek. Ezert az erosites a TV I\' 

V. sav barmely csatornajara han- 
golva messzemenoen allando marad- 
hat. Az also frekvenciasavokban 
neha nehezen megoldhatti bemeno- 
illesztes konnyen megvaltisithalo, 
mert a tranzisztor terheloimpedan- 
ciaja itt mindig olyan alacsonyan 
tarthatti, hogv a visszahatas kevesse 
zavar. N’em utolsosorban az egesz 
eroslto mereteiben kb. fele akkora 
helyet igenyel, rnintha A/2-es techni- 
kaval kesztilt volna. 


A 14. abra egy ketfokozatti TV 
IV —V savos fejerosito elvi kapcsola- 
sat mutatja. Gyakorlati kiviteleze- 
set a IS. dbran lehet megfigyelni. 

A kapcsolasi elemek ertekeit az 
alabbi III. tablazat tartalmazza. 


A fenti fejerosito kb. 26 dB-t ero- 
sit, a TV IV —V sav barmelyik csa¬ 
tornajara lehangolhatti. Savszeles- 
sege kb. 8-10 MHz. (A 10 MHz-es 
savszelesseg nem okoz bajt, mivel 
az UHE savban a keresztmodulacios 
veszely kisebb). Zaja a 4 —5 mene- 
tes tin' zajkiegyenlftd tekerccsel gon- 


dos szereles es pontos behangolas 
eseten 5 — 6 kT 0 ala csokkentheto. 
Gondos felepites mellett igen stabil. 
Fokozatosan figyelembe kell venni 
a szerelesnel, hogy itt mar a szokasos 
URH-szerelesnel is gondosabb mun- 
kat kell vegezni. Az clvalasztoleme- 
zekbe besiillyesztett tranzisztor ba- 
zispontjat a lehetd legrovidebb titon 
kell hideglteni. (lasd 16. abra). A csa- 
tolo es hidegito kapacitasokat szinte 
„lab nelkiil” kell szerelni. Ennek 
ellenere a tranzisztor labainak for- 
rasztasanal a forrasztasra keriilo 
labat csipesszel torteno fogassal hu- 
teni kell nehogy a tranzisztor a ttil- 
hevites kovetkezteben ,,bezajosod- 
jon”. A kis dobozt celszeru 0,5-os 
vastagsagu sargarezlemezkebol el- 
kesziteni. llyen vastagsagu anvag 
mar kielegito stabilitast biztosit. A 
1/4-es rezgokdrdn a megesapolasi 
pontokat az optimalis teljesitmenv- 
erdsiteshez meg kell keresni. Iranv- 


ado ertekek a fdldelt vegtdl szamitva 
elsd kornel 1/3, masodik kornel 1/3, 
harmadik kornel 1/3 1/4 kdzott 

talalhato optimalis csatolasi pont. 

A fenti elrendezes es kapesolas 
annyira stabil, hogy tovabbi ket fo- 
kozatot utanaepitve, amelyek ugyan- 
csak egyezd felepitesuek az elsovel, 
egy stabil, 50 dB-nel nagvobb ero- 
sitesu antennaerositdt kapunk. A 
kiserletezd amatornek ajanlhatd, 
hogy ez esetben ne csak az elsd, ha- 
neni a masodik fokozatot is lassa el 
zajkiegyenlitd tekerccsel. Igy to¬ 
vabbi zajcsokkenes az eredmeny. 
Termeszetesen nem ajanlhatd senki- 
nek, hogy 50 dB-es fejerdsitest csi- 
naljon, de padlasterben mar elfogad- 
hato eredmennyel alkalmazhato. 

3. 2. Kdzos antennaerosito berende- 
zesek 

MIg az egyedi antennaberende- 
zesnel minden egyes antennara alta- 
laban csak egy ve^ dkeszulek csatla- 
kozik, addig a kozos antennaberen- 
dezes minden tovabbi nehezseg nel- 
kiil tobb fogyasztot, akar 1000 fo¬ 



ul. tablazat 











hath erosites, magas kimendjelszint 
elsdrendu szempontok. 

Tobb szaz vevdkesziileket hosszu 
kabeleken keresztiil kifogastalan tv- 
keppel csak ugy lehet ellatni, ha az 
erdsitd rendelkezik megfeleld erosi- 
testartalekkal (szabalyozhato), es a 
kimendszintje magas. Egyes cegek 
tranzisztoros antennaerdsito rend- 
szerei nem ritkan az 1,5 — 2 V-os 
nagyfrekvencias kimenoszintekre is 
kepesek. Ilyen magas kovetelme- 
nyek kielegitesere a germanium 
PNP-mesa tranzisztorok mar nem 
alkalmasak. A legujabb szilieium 
NPN epitaxial-planar kozepes es 
nagy teljesitmenyu nagyfrekvencias 
tranzisztorokkal mar megoldhatok 
a fenti problemak. Termeszetesen 
ilyen erdsitok alkalmazasa amator 
celokra igen koltseges; csak nagy, 
egesz epiiletcsoportokat ellato beren- 
dezesben fizetodd ki az alkalmaza- 
suk. Kapcsolastechnikajukban ezek 


gyasztdt is el tud TV jellel latni. A 
kozos antennaberendezesek alkal- 
kalmazasa ott valt sziiksegesse, ahol 
a varosokban, vagy egy6b telepiilesi 
kozpontokban a TV elofizetflk szama 
ugrasszeruen megnovekedett, mert 
csak igy lehetett egy elfogadhatd 
vetellehetdseget biztositani. Az in- 
doklasa egyszeru: a tobb emeletes 
hazak tetdszerkezeten egesz egysze- 
rfien nines annyi hely, hogy minden 
lako egyedi antennajat felalllthassa. 
Egy antenna az adas frekvenciajatol 
fiiggoen kb. 4 — 8 meter atmeroju 
helyet igenyel. A nagyon szorosan 
egymas mellett alio antennak egy- 
mast es ezaltal a vetelt is kblcsono- 
sen zavarjak, azonkiviil tulzottan 
rongaljak a tetfiszerkezetet, nem is 
beszelve a hazak esztetikajardl. Min¬ 
den nagyobb, ujonnan epitett 6pulet- 
nel, muszaki, gazdasagossagi es epi- 
teszeti szempontokat figyelembe- 
v6ve kedvezobb kozos antenna-be- 
rendezest letesiteni, melynek kolt- 
segei mar negy vevd csatlakozasa 
esetdn is lenyegesebben alacsonyab- 
bak, mint hasonlo teljesitmenyu 
egyedi antennake. Az antenna altal 
felfogott fesziiltseget kabelhaldzat 
a kozbeiktatott erositocsoportokkal 
juttatjaelalakasokba, ahol a radid, 
URH, es TV-jeleket egy a falba epi¬ 
tett antennacsatlakozo dugaszold 
halozat nemesak minden fogyasztd 
reszere egyforman jo minosegu kepet 
biztosit, hanem a fogyasztok mente- 
siilnek akiilonbozo arnyekolas, vagy 
reflexio litjan feilepo veteli zavarok- 
tol, amelyek az egyedi antennabe- 
rendezeseknel sok esetben jelentkez- 
nek. A 17. dbra egy kozponti anten- 
naerositoberendezes sematikus fel- 
epiteset mutatja be. 

A kozponti tranzisztoros antenna- 
erosifo-berendezesekkel szeinben ta- 
masztott kovetelmenyek sokkal ma- 
gasabbak, mint a fejerositoknel. Igen 
alacsony zajszint mellett magas sta- 
bilitas, igen j6 kimendimpedancia, 



forrasztos o tuloldolon 
| iforrqsztds 



az erdsitdk nem kiilonboznek lenye- 
gesen a mar ismertetett elvektol, 
azonban a ki es bemeno impedanciak 
pontos beallitasa es a kimeno overall- 
karakterisztika kialakitasa fokozot- 
tan eldterbe keriil, mivel az egymas- 
hoz kozeli frekvenciasavokban dol- 
gozd erdsitdk kiinendjeleit egy nagy¬ 
frekvencias kozositdsin gyujti ossze. 
A pontatlan behangolas a tobbi erd- 
sitd mukodeset megzavarja, az at- 
viteli gorbek eltorzulnak, gerjedes 
lephet fel. 

A kozponti antennaerositd rend- 
szerben alkalmazliatok esatornaero- 
sitdk vagy saverositdk is; ez utobbi- 
ak pi. egy egesz tv-savot egyenlete- 
sen erdsitenek. (PI. a TV III. savot). 
Az ilyen saverdsitdk fokozott gon- 
dos szerelest es behangolast igenyel- 
nek. 



magas kivezerelhetoseg, szabalye 


17. dbra 
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A HfRADASTECHNIKA KTSZ mar 10 ev 6tafoglalkozik a zart 
lancu ipari televfzio berendezisek, valamint televfzibs miro is 
\ : zsgalo muszerek fejlesztisevel & gyirtasival. 

Az ipari televfzio alkalmazasanak rendkivul sok lehetbsege van 
es az igenyek kozlekedesi, gyiri, iizemi, orvostudomanyi, oktata- 
si, stb. teriileten egyre novekednek. 

A bemutatott kepen a HfRADASTECHNIKA KTSZ egyik kor- 
szerO, tavvezirelt ipari televfzio berendezise I it hat 6. 

A kamera forgb asztalkara szerelve, teljesen zart, hutbbor- 
das kopennyel van ellatva, fgy szabad teren hasznalhato, por.cse- 
pego is froccseno viz ellen vedett is mechanikai siriilisnek is 
ellenill. A kornyezeti lighomirsiklet —10-tSI +35 C" lehet. 
Gumi optikaval (Zoom) van felszerelve. Automatikus finyirzi- 
kenysig szabalyozbval (target-automatika) rendelkez.k. Kipbonto 
egysige vidikonnal mflkodik. A kamera a tipfesziiltsigeket is a 
szabalyozo feszultsigeket a tavvezerlo pultrbl kapja. 

A kipen kozipen lathatb azegykameris tavvezirlfi 
e g y s i g. A kezelSIapon elhelyezett un. botkorminnyal a forgo 
asztalkit vfzszintesen is fiiggolegesen lehet mozgatni is a kip ti- 
volsagit lehet folyamatosan szabalyozni. Egyib kezeloszervekkel 
az optikai nyfldst (blende), azelektromos fbkuszt, asugararamot is 
a jellemez/esziiltsiget lehet beallftani. 

A felso bal sarokban levo kis mQszerrel lehet ellenorizni a jelle- 
mez feszultsiget, a futoaramot, tovibba az anbd is gyorsfto fe- 
szultsig helyes irtikit, vagyis mindazokat a paramitereket, ame- 
lyekkel akezelbaltal nem lithatb kamera mGkbdiseellenbrizhetb. 

A gyirtbmu olyan tavvezerlo pultot is litrehozott, amely 4 is 
12 kamera egyidbben valb vezirlisire alkalmas. 

A kamera altal felvett kip a fenykep jobboldalan elhelyezett 
vevbkbszuleken lithatb, amely ezuttal precfzibs Monitor. 

A HfRADASTECHNIKA KTSZ masik sulyponti termekcsoport- 
jaban a televfzios vizsgilb is meromuszerek kozott elsosorban a 
szerviz cilokat szolgalo keszulekeket fejlesztette ki eurbpai szfn- 


vonalra. Ezeket a muszereket a korszeru nyomtatott iramkbrok- 
kel az ipftb kocka elvin felepftett konnyu sulyu, hordozhato es 
ko'nnyen kezelhetb kivitel jellemzi. 

Legelterjedtebb szerviz muszerkint ivek ota a PORTABLE TV 
TESTER van forgalomban igen jelentos export cikkint. Ezt a ke- 
szuleket most mir felviltja a miniaturizalis jegyiben kiszult TV 
TRANSITEST. Mig az elobbi muszer csak a fekete-fehir TV vizs- 
galatokra hasznalhato, az uj TV TRANSITEST megfelelo szfnes 
egysig hozzakapcsolasaval mir a SECAM, vagy a PAL rendszerO 
szfnes TV vizsgalatokra is alkalmas. 

A C-^012 tfpusu COLOUR TV TESTER kit foegysigbol all: 

Special TV Transitest (T—012) is 

Secam Colour TV Unit (Q—012). 

A SPECIAL TV TRANSITEST hordtiskiban kerul szallftisra, 
amely a szervizmunkihoz sziiksiges szerszamokat is kellikeket is 
magiban foglalja. A muszer az OIRT I—III. savjainak megfelelb 
fix csatornakra hangolt VHF jelgeneratort (AM modulicibs lehe- 
tosiggel), FM modulalt hangvivbt, video jelgeneritort, hangfrek- 
venciis oszcillitort 1 kHz-en, intercarrier FM oszcillitort (6,5, 
vagy 5,5, vagy 4,SMHz-en), AGC jelforrast tartalmaz. A csbvolt- 
mero risz alkalmas 50 mV—1000 V egyen-, 50 mV—300 V valtb- 
feszultseg mirisre (az egyenfeszultsigG mirishatar elotittel 30 
kV-ig emelheto), vegijl ellenallis mirisre 0,1 Ohm—1000 MOhm 
tartominyban. 

A mGszer allando uzemre alkalmas, teljesen tranzisztorizilt. 
Valamennyi halbzati feszultsigre itkapcsolhatb. Sulya kb. 4,5 kp 

A SECAM COLOUR TV UNIT a kiszulik hatlapjara egyszeruen 
csatlakoztathato is azzal egyiitt tetszetos egeszet kipez. 

A kiszulik osszetett szfnes videojelet, szfnvezerlb jeleket tisz- 
ta fehir, zold, piros is kik kipminta is szfnsavjeleket, ot fokozatu 
gradicibs jelet, hilbabrat szolgaltat pozitfv is negatfv polaritassal. 

A jeleket nyomogombsorral is kapcsolbval lehet kivalasztani. 

Az egysig sulya: kb. 1,2 kp. 
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RB1601 


HullamsAvo 


,Minisuper” 



Czdmpdly Ferenc okl. vill. mernok 


Az 1968-as Budapesti Nemzetkozi 
Vasaron nagy sikert aratott a 
VIDEOTON gyar egyik legujabb 
termeke a 2 saivos „Minisuper” zseb- 
radi<5. 

A kiviteli formajaban teljesen uj- 
szerfl keszulek, amelv 7 db tranzisz- 
torral 6s 2 db felvezeto diddaval 
mflkodik, kozep- 6s rovidhullamu 
dllomasok v6tel6re alkalmas. Rovid- 
hullamon a 41 es 49 meteres savban 
dolgozd addk foghatdk vele. 


Taplalas 

Erzbkenyseg (5 mW-ra vonatkoztatva) 
Kimenotelj esitmbny 


Mod. torzitis (1 mV bemenojel eseten 
M •= 80%) 

Tdjes Stviteli jelleggbrbe 


Kozdpfrekvencia Artbke 


. 7,4 MHz 

1 db ferrit 
1 db 065 
179x77 X~._ 

6 V (4 X 1,5 V gnojnelem vagy 5 X l,2_V-os 


= 25 Ohm (1000 Hz-en) 


akkumulalor) ill. 6 V-os halozati tApegysbg. 
hulMm 300 i*V/m 
lullam 300 pV/m 


kdzcphul 

rovidhull 


< 8 % 

250—2500 Hz 
460 kHz 


Tekercsadatok 



^j 

Huzal 0 

Vasmag 

Pozicio 

szam 

Rovidhullamu 

8 

2 

0,4 CuAg 

0,3 CuMzE 

N100 0 8x130 

L„ 

Kozlphulhini 

ferrit 

100 

20 X 0,05 Cu RZ+S 
0,15 Cu MzE+S 

N100 0 8X130 

L„ 

Rdvidhull&mu 

oszcillator 

3+ 17 

6 

0,3 CuMzE 

0,15 Cu MzE+S 

N 50 M4 X 0,5 X10 

I-M 

Kozeplmllanm 

oszcillAtor 

8+138 

16 

0,15 CuMzE+S 

N200 M4X 0,5X10 

L„ 

I KF primer 

134 

56 

7x0,05 CuRZ+S 

N200 02,5x12 

L., 

I KF szekundcr 

134 

7x0,05 Cu RZ+S 

N200 02,5x12 

L„ 

II KF 

134 

7x0,05 Cu RZ+S 

N200 02,5X12 

L„ 

III KF 

90 

45 

7x0,05 CuRZ+S 

N200 02,5X12 

L„ 

Fazisforditb 

transzfonnator 

primer 850 
szek. 2x340 

0,06 MzE 

0,1 MzE 

M 20 permalloy 

Tr„ 


Rddi6 is televizio javltisihoz, szerviz-munkiihoz, 
hazai- is import mttszerek beszerezhetdk 
a MIGERT-nil 



Muszer- es Irodagepertekesfto Vallalat 
Villamos es Elektronikus Meromuszerek Osztalya, 
Bp. VI., Bajcsy-Zsilinszky ut 37. 

Tel.: 113-443. 

Bolt! arusftas: 2. sz. mOsZERSZAKUZLET, 

Bp. VII., Majakovszkij utca 59. 

Tel.: 220-659. 







Meehanikus felepites: 



A kesziilek kavaja 2 db szines 
froccsdntott felbol all, amelyeket a 
femgozolt skala es alaplap fog ossze 
2 — 2 csavar segitsegevel. A kava 
egyik felebe van beepitve a hang- 
szdro, masik felebe pedig maga a 
kesziilek es a csatlakozok. A keszii- 
lek osszes elektromos alkatresze a 
hullamvaltdval egyiitt egy nyomta- 
tott huzalozasu alaplemezen foglal 
helyet. 

tTjszeru a hullamvaltd, amely ke- 
ves alkatresszel, egyszerii megoldasa 
ellenere nagyon jo sawaltast biz- 
tosit. 


Elektromos felepites: 

A radidfrekvencias jel a beepitett 
ferritantennarol vagy a csatlakozd 
ktilso antennarol jut a T, onrezgo- 
kevero tranzisztor bazisara. Ennek 
a tranzisztornak kollektorkoreben 
van az elsd KF, amely savszuronek 
van kialakltva, szemben a masik ket 
KF-el, amelyek zarokoros megolda- 
stiak. Erre a jobb szelektivitas biz- 
tositasa erdekeben volt sziikseges. 

A T 2 es T 3 tranzisztorok KF ero- 
sitokent dolgoznak foldelt emitteres 
kapcsolasban. A KF-ek kapacitiv 
kicsatolasuak, Igy egyszerubb te- 
kercs alaklthato ki, ugyanakkor j6 
szelektivitas es nagy erosites erheto 
el, megfelelci stabilitas mellett. 

K6t szabalyozas talalhatd a KF 
fokozatban, az egyik az altalanosan 
hasznalt a demodulator diddarol 
visszavezetett szabalyozas, a masik 
az elsd KF korben talalhato terheld 
diodas szabalyozas, amelynek alkal- 
mazasaval nagyon jd (jobb, mint 
60 dB) nagy jeltiiressel rendelkezik a 
kesziilek, ami hasonld kategoriajd 
kiilfoldi radidkrol nem mondhatd el. 
A 0,5-0,6 V-al eldfeszitett OA 
1161 didda kis bejovojelek eseten 
nagy belsdellenallasa miatt nem ter- 
heli a rezgdkort, s igy nem rontja a 
kesziilek erzekenyseget. Nagy bejovo 
jel eseten — add kozeleben — kinyit 
a didda es az I. KF kort terheli, 
igy megakadalyozza az utana ko- 
vetkezo fokozatok tulvezerlodeset. 

A T 4 es T 3 tranzisztorok hang- 
frekvencias eloerositokent, a T 6 es 
T 7 pedig elleniitemu vegerositdkent 
mukodnek. Erdekessege a hangfoko- 
zatnak, hogy nines benne kimeno- 
transzformator, hanem a hangszdrd 
lengotekercse egyuttai a vegfokozat 
munkaellenallasa. Ftilhallgatdcsat- 
lakozo bedugasa eseten a kesziilek 
hangszoroja lekapcsolodik es a teljes 
hangfrekvencias jel a fiilhallgatdra 
jut. 
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Rb 2601 
„Teenager” 

Czompoly Ferenc okl. vill. m6rndk 


Ez a keszulek kategoria 6s m6retek 
tekintet6ben a zsebradid es a taska- 
radid kozott foglal helyet. Ez6rt szo- 
kas retikiilradidnak is nevezni. 

Meretei: 215x115x40 mm. 

A rddidfrekvencias es KF szerel- 
venyek tekintet6ben kiveve a be- 
epitett teleszkdpantennat, ami a ro- 
vidhullamu vetelkeszseg nagymer- 
tekunovekedeseteredmenyezi — tel- 
jesen megegyezik a Minisuper zseb- 
radioval. Elteres — mint azt a kap- 
esolasi rajz alapjan is lathatjuk — a 
hangfrekvencias fokozatban van. 

A hangfokozat a legmodernebb, 
transzformator nelkuli kapcsolasi el- 
vet koveti. Ket darab hangfrekven¬ 
cias eloerosito (T t , T a ) es egy komple- 
menter tranzisztorpar (T e , T r ) bizto- 
sitja a jd mindsegu hangot. A keszii- 
lekbe beepitett hangszdrd a Video¬ 
ton akusztikus laboratdriumaban ki- 
fejlesztett lapos kosarral ellatott jd 
hangminosegu 100 mm atmerdjti 
Bate hangszdrd. 

A keszulek muanyag kavaban fog¬ 
lal helyet, amit elol femracs diszit. 

A teleptarto ugy van kialakitva, 
hogy egyarant alkalmas a nalunk 
forgalomban levo ket darab 3 Voltos 
rudelem, vagy a nemzetkozileg hasz- 
nalt negy db 1,5 Voltos un. Baby 
telep befogadasara. 

A keszulek 15 ohm-os hangszdrd 
alkalmazasa eseten 300 mW, 8 ohm- 
os hangszdrd alkalmazasa eseten 
pedig 450 inW kimend teljesitmenyt 
szolgaltat. 














„ORBITA” 

szovjet 

zsebradio 


Szakolczay Lajos technikus 

Az „ORBITA” tipusii zsebradio 
kozep- es rovidhullam vetelere alkal- 
mas. 8 tranzisztorral es 2 diddaval 
mukodik. Fekete-feher szinkronkom- 
binaeidju iitesalld muanyag doboz- 
ban nyert elhelyezest. A keszuleken 
kiilsd antenna, valamint fiilhallgatd 
csatlakozd talalhato. A 6 V-os tap- 
feszultsdget 4 db miniatfir bottelep 
(R 6 tip.) szolgaltatja. A telepek cse- 
reje a hatlap levdtele utan lehetseges. 

YlukOdes leirftsa: 

A kozep- es rovidhullamu modula¬ 
tor tekercseket a ferritrudon helyez- 
tek el. Rovidhullamra kulon telesz- 
kdpantennat nem alkalmaztak. A 
keverofokozat (tranzisztora GT 309 
A) a szokasos foldelt bazisu kapcso- 
lasban mukodik. A kapcsolas erde- 
kessege, hogy a nagyobb frekvencia- 
stabilitas erdekeben a keverofokozat 
tapfeszultseget egy kiildn stabilized 
tranzisztor (GT 108 V) tartja allan- 
do szinten, amelynek bazisa egy 
diddarol (D 101) kap szabalyozast. 

Az elso l>f fokozat kapacitiv, a ma- 
sodik es harmadik induktiv esatola- 
su. (GT 309 G, GT 309 A). A demo¬ 
dulator diodardl (D 9 V) jut a jel a 
hangerdszabalyozo potencioineterre. 
Innen van visszavezetve a ket foko- 
zatra kiterjedo AVC fesziiltseg is. A 
hangfrekvencias eloerosites galvani- 
kus csatolassal ket fokozatban tdrte- 
nik (2 db. GT 108 B), ezutan a jel a 
fazisforditd transzformatorra kerul, 
ahonnan a vegfok kapja a meghaj- 
tast. A vegfokozat 2 db P 41 tran¬ 
zisztorral a kimenotranszi'ormat orra 
dolgozik. Ennek szekunder oldalarol 
a meghajtd tranzisztor emitter kore- 
be frekvenciafiiggo visszacsatolast 
alkalmaztak. 














"SIGNAL” tiskaradio 

Szakolczay Lajos technikus 


A „SIGNAL” tipusu szovjet tas- 
karadid 7 tranzisztoros hosszu es ko- 
zephullam vetelere alkalmas szovjet 
gyartmanyu keszulek. Erdekessege a 
beepitett 23 koves Poljot ora, ame- 
lyet kapcsold kontaktussal is ellat- 
tak, igy lehetovd valik a kesziileknek 
adott iddpontban (kb. 1/2 bra idd- 
tartamra) val6 automatikus bekap- 
csolasa. A keszulek iizemeltetese a 
hazai forgalomban is kaphatb 9 V-os 
teleprdl tortenik. Gsereje a hatlapon 
levo zarblapka levetele utan valik 
lehetove. A keszulek egyebkent fe- 
kete szfnu iitesallb mfianyag tokba 
van beepitve, mely meg bor hord- 
taskaba helyezheto. Az oldallapokon 
fulhallgatd, valamint kulso antenna 
csatlakoztathatd. 

A mnkSdes ismertetesc: 

A keverofokozat kapcsolasa (GT 
309 G) nem ter el az eddig szokasos 
kapcsolasoktdl, foldelt emitteru 
iizemben dolgozik. A kozep- es hosz- 


szuhullamu modulator kordket a fer- 
ritantennan helyeztek el, ahonnan 
megfelelo impedancia-illesztds utan 
jut a jel a tranzisztor bazisara. £rde- 
kes az elsd es a masodik savszurd 
megoldasa, ahol az elsd induktiv, a 
masodik kapacitiv, a ketto egymas- 
tdl szinten kapacitiv uton csatolddik 
aktiv elem kozbeiktatasa nelkiil. Ezt 
koveti a T 4 tranzisztor (GT 309 E) 
amely hangolatlan, szelessavu erd- 
sftdkent dolgozik. T s kollektor kd- 
reben talalhato egy ujabb kf trafo, 
amelyrol a demodulator diddara (D 9 
V) jut a jel. Az itt kapott hangfrek- 
vencias jel megfeleld szures utan 
mindjart hangerdszabalyozd poten- 
ciometerre kerul. Ennek melegpont- 
jardl 10 kohm ellenallason keresztul 
AGC jel van visszavezetve a masodik 
kf transzformator szekunder teker- 
csere, amelyrol a T, tranzisztor ba- 
zisa kap szabalyozd jelet. A hang- 
frekvencias erdsitd resz elsd fokozata 
T 4 (GT 108 G) egyenaramiilag csa¬ 
tolddik a meghajtd fokozathoz. A 


T s (GT 108 B) kollektor korebe a 
fazisforditd transzformator van be- 
kotve, innen kap vezerlest a ket veg- 
tranzisztor, T,.„ (2xGT 108 A) 
majd a kimend transzformatoron ke¬ 
resztul a 8 ohmos hangszdrdra jut a 
jel. A kimend trafd szekunder kore- 
nek megcsapolasardl negativ vissza- 
csatolas van kikepezve a T 5 emitter 
korebe. 

A kesziilekben alkalmazott tran- 
zisztorok miniatur kiviteluek, a he- 
lyettesites csak kisebb aramkori 
mddositasokkal lehetseges az alab- 
biak szerint: 

GT 309 helyett OC 1044, vagy AF 
137 

GT 309 E, GT 309 V helyett OC 

1045, vagy AF 136 

GT 108 G es GT 108 B helyett OC 

1071 vagy AC 107 

GT 108 A helyett tekintettel a kis 

kimendteljesitmenyre esetleg OC 

1070. 

D 9 V helyett OA 1160 

Tr l fazisforditd transzformator: 

1-2: 2700 menet 0 0,06 mm CuZ 

3 — 4 : 350 menet 0 0,06 mm CuZ 

4 — 5: 350 menet 0 0,06 mm CuZ 

7> 2 kimenotranszformator: 

1- 2: 513 menet 0 0,08 mm CuZ 

2— 3: 513 menet 0 0,08 mm CuZ 

4 — 5: 96 menet 0 0,27 mm CuZ 

5 — 6: 12 menet 0 0,27 mm CuZ 









„SPORT 2” 
taskarddio 

Szakolcxay Lajos technikus 


A „Sport 2” tipusii szovjet taska- 
Tadid hosszu-kdzdp es 2 rovidhulla- 
mii sav vetelere alkalmas 8 tranzisz- 
toros kesziilek. A rovidhullamu sa- 
vokon az allomaskereses megkony- 
nyitesere savnyujtoval is ellattak. 
A kesziiI6ken kill so antenna, vala- 
mint fulhallgatd csatlakozdt kepez- 
tek ki, teleszkdpantennat nem alkal- 
maztak. Szep kivitelfl iitesalld mu- 
anyag dobozban nyert elhelyezest, 
amelyen lehajthatd hordfogantyu 
talalhatd. A 6 V-os tapfesziiltseget 
4 db miniatur bottelep szolgaltatja; 
cserejuk a hatlapon levd zardsapka 
ievetele utan lehetseges. 

Mfikddes leirasa: 

A frekvenciastabilitas biztositasa 
drdekeben a szokasos egy tranzisz- 
toros oszcillator es kevero kapcsolas 
helyett ezen feladatokat ktilon tran- 
zisztorok latjak el. A hangolas 2x 
240 pF-os kettds forgoval, a rovid- 
hullamu savnyujtas 2—5 pF-os veg- 
telen trimerrel tortenik. A hullam- 
valto miniatur, zart forgokapcsold 
megoldasu. A hosszu es kozep, illetve 
a ket rovidhullamu modulator teker- 
cset kiilon ferritrudakon helyeztek 
el. Innen megfelelo impedanciavaltas 
utan a nagyfrekvencias jel a Ti tran- 
zisztor bazisara keriil. Az oszcillator 
jel ugyanennek a tranzisztornak az 
emitter korebe csatolodik. A T 2 osz¬ 
cillator tranzisztor foldelt bazisu 
kapcsolasban dolgozik. A T x tran¬ 
zisztor kollektor korebol a kozepf rek- 
vencias jel egy csillapitott savszuron 
keresztul PF 1 P—2 tip. mechani- 
kus savszfirdre jut. Magyarorszagon 
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110 eve sziiletett A. SZ. Popov, 
a radio feltalaloja 


A. Sz. Pop or alkotd ember volt. Szereny, 
egyszeru, a nagyok koziil va!6. 36 ires kora- 
ban. 1895. mdjus 7-in mutatta be az Orosz 
Fizikai is Kimiai Tdrsasag iilisin ilete nagy 
muvit, a 19. szdzod utolsd eveinek legnagyobb 
taldlmdnydt, a rddidt. 

Akkoriban a drbtnilkiili tdviratozds megol- 
ddsdn mdsok is dolgoztak, neves emberek is, 
mint pi. Ed i son, Tesla, Morse stb., 
de klsirleteiket egy ido utan abba hagytak, 
mert rdjdttek, bogy nem a megoldds felt vezeto- 

Pedig a drdtnilkuli tdviro megalkotasanak 
akkor mar megvoltak az alapjai: a tuddsok is 
szokemberek ismertik Maxwell elmiletit, tud- 
tak Heinrich Hertz kisirleteirol is hallottak a 
B r a n I y - file kohererrol is. Azt persze nem 
tudhattak, arra ra kellett volna jonniok, 
— mint ahogy Popov is rajott —, bogy a drdt¬ 
nilkuli tavirdnak ezek, is csakis ezek lehetnek 
az alapjai. 

A megoldds nehizsigei mig Igy is roppant 
nagyok voltak. Mert igaz. bogy szikrokisiilissel 
egy kohererrel osszekopcsolt villamos csengdt 
meg lehetettszolaltatni nihdny miter tavolsag- 
bol, de hdt hirkozlisre ez mdr csak azirt sem 
volt igy haszndlhatd, mert ha a koherert csak 
egyszer is elektromagneses hullamok irtik, az 


nemcsak vezetSvi vdlt, hanem az is maradt 
mindaddig, amig meg nem rdztdk. A koherer 
feltaldldja, branly is kizi kopogtatdssal szokto 
volt kohererinek vezetisit megsziintetni. 
Lodge egy viszonylag bonyolult draszerkezettel 
rdzatta meg szabalyos idSkozokben a koherert. 

Klsirletei kezdetin Popov kit alapvetS cilt 
tuzdtt maga eli: 

1. A koherert ugy modositoni vagy tokilete- 
siteni, bogy csak addig vezessen, amig elektro- 
mdgneses hullamok erik. 

2. Novelni az dthidalt tavolsdgot. 

Az e/so cilkituzisit a koherer altal megszo- 
laltatott csengovel sikeriilt elirnie: a csengot 
ugy helyezte el, bogy miikodis kozben annok 
mozgd karja dllonddan rdzza, kopogtassa a 
koherert. 

A tdvolsdg novelisire nem johettek szaml- 
tasbo az altalunk ma mdr ismert is hasznalt 
erosito elemek, egyszeriien csak azert, mert 
azokat akkor mig nem taldltak fel. //yen kd- 
riilmenyek kozott nagyon sok miifott a koherer 
irzikenysigin es Pcpov is elsdsorban a koherer 
irzikenysigit novelte meg. Hosszas is mdd- 
szeres kisirletezissel meghatdrozta, milyen 
szemcsenagysagu is anyagu koherer adja a leg¬ 


nagyobb irzikenysig mellett a legiizembizto- 
sabb mukodist. Ezzel sikeriilt elobbre jutnia, 
de mig mindig nem nyujtotta kisziilike azt, 
amit vart to/e. Valami mig hianyzott a kiszii- 
likhez: az ontenna.is Popov azt is meg- 
talalta. S amint antennat kapcsolt vevoberen- 
dezise eli, jelentosen megnott az dthidalhatd 
tdvolsdg. Tulajdonkippen ezzel vdlt kiszijlike 
gyakorlatilag is haszndlhatd hiradastechnikai 
eszkozzi. 

Az dthidalt tdvolsdg 1896-ban 250 m, 1899- 
ben 44 km. A feltalalo megirte, hogy az embe- 
risig miivit haszndlatba vegye. Ez azonban szd- 
mara nemcsak orornet, fajdalmat is jelentett. 
Mig 6 otthon a biirokrdciaval vioskodott, taldl- 
manydra kiilfoldon mas kapott szabadalmat is 
mdsok kezdtik gydrtani. Feltehetjiik a kirdist: 
miirt nem szabadalmaztatta Popov az dltala 
feltalalt rddidt? Megtehette volna, hiszen ta- 
lalmanyaval mindenki mast megelozott. 

Popov katonai alkalmazott volt — is tudos. 
A szabadalmaztatas taldn eszibe se jutott, de 
ha kirt is kapott volna is szabadalmat, ugyan 
mit kezdett volna ve/e a cdri Oroszorszag viszo- 
nyai kozott! De ha szabadalmat nem is kirt 
kisziilikire, a feltoldlas dicsosige az dvt. 
Kegyelettel es haldval gondolunk ra sziiletisi- 
nek 110. ivfordulojdn. 

(f) 


forgalomba kerult kesziilekekben 
ezidaig mechanikus savszurot meg 
nem alkalmaztak, hasznalata a sze- 
lektivitast igen nagy mertekben ja- 
vltja. 

JeUemzoi: 

± 10 kHz elhangolasra 60 dB csil- 
lapitas, — 6 dB-re 10 — 12 kHz sav- 
szelesseg. 

A kesziilek stabil mukodeset szol- 
galtatja telepfesziiltsegcsokkenes, il- 
letve homersekletvaltozas eseten a 
D2 7 GE 2 A —C zener dioda, mely 
allandd 1,5 V-os fesziiltseget szol- 
galtat a T I( T 3 , T 4 , T.„ T„, tranzisz- 
torok baziskoreinek reszere. 

A T a , T 4 tranzisztorokkal vegzett 
k6tfokozatu, induktlv csatolasu ko- 
zepfrekvencias erosftes utan a D1 
D9 V tfpusii dioda vegzi a demodu- 
lalast. Ez a dioda a T ;! els6 KE ero- 
sitd tranzisztor emitter ellenallasa- 
rol leosztott fesziiltseggel eldfeszi- 
"test kap zajkorlalozas celjabol. A 
demodulalas utan a hangfrekvencias 
jel a hangeroszabalyoz<) poteneiome- 
terre jut. Ugvanitt talalhato a hang- 
szinkapcsolo aramkore is, amelyben 


egy 47 nF-os kondenzatorral ma- 
gas vagas eszkozolheto. A hangfrek¬ 
vencias jel a T 5 tranzisztorra keriil, 
ennek emitter kore osztott ellenalla- 
sokbol van kikepezve, a felsd tag 
blokkolatlan ilymddon bizonyos foku 
visszacsatolast eredmenyez a jobb 
frekvenciamenet erdekeben. Innen 
RC csatolassal T,-, meghajto tranzisz¬ 
tor kap vezerlest, melynek emitter 
kore szinten osztott kivitelu, a 220 
ohm ellenallassal, illetve 220 ohm 


hidegelleirallasii NTK-val a v6g- 
tranzisztorok bazisosztdjat is kepezi. 
AT,-, vegtranzisztorok meghajtast 
a fazisfordilorol kapnak es a kimend- 
trafora dolgoznak, amelynek sze- 
kunder-oldalara a 8 ohm-os hang- 
szdro csatlakozik. Ugyaninnen a T s 
emitter korebe frekvenciafuggo visz- 
szacsatolast is alkalmaztak. 

A tranzisztorok egyenaramu be- 
allitasanak adatait az alabbi tabla- 
zat tartalmazza: 


elso KF erosito: 
masodik KF erositd: 
elsd hangfrekvencias er 
megliajtd 


1.19— 1,5 5,7 —5,5 

1.19— 1,39 5,4 - 4,9! 

0,27—0.55 5,0 —3,8 

0,72—0,93 5,78—5,5; 

0,13—0,16 6,0 —5,9; 

iziikslg szerinti belycltcsiWsuk: 
(IT 309 V 
(IT 309 V 
GT 309 V 


(AF 137) 

(AF 137) 

(AF 136) 

(AF 136) 

(AC 107) 

(AC 107) 

(OC 1072, AC 125) 
(OA 1160) 
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„SHIRA FR 933” 

Hetinyi Liszl6ne technikus 


Kilenc tranzisztoros nagyteljesitmenyfi vev<5k6szu- 
16k. A kevero fokozattol fiiggetlen oszcillatorral ren- 
delkezik, elsdsorban a rovidhullamu frekvenciastabili- 
tas erdekeben. Hullamvaltoja forgd-tarcsas kivitelu. A 
modulator rezgdkor jele a kevero tranzisztor bazisara, 
mig a helvi oszcillator jele az emit terre van betaplalva. 
A kiilonvalasztott oszcillator lehetove tette, hogy az 
erzekenysegszabalyozast (AGC) a kevero tranzisztorra 
is kiterjesszek, de stabilitasi okokbdl rovidhullamon 
nem szabalyozzak a keverd tranzisztort. A kevero fo- 
kozaton kivul a ketfokozatu neutralizalt KF erositd 



inindket tagja szabalyozott. A demodulator diOda egy 
levalasztd-erdsitd tranzisztoron keresztiil vegzi az er¬ 
zekenysegszabalyozast. Ketfokozatu hangfrekvencias 
eiderdsitdjeben frekvenciafiiggo negativ visszacsato- 
last alkalmaztak a hangszdro kimeneterol a meghajto 
tranzisztor emitterkorere. A keszulek bekapcsolhatd 
skala-vilagitassal is rendelkezik. 








,, SHARP BXS- 327” 


MilsraH adatok: 


ViteH jtrek vencikk: 

RH 6 ... 18 MHz 


KH 535 .. . 1605 kHz 

Koz£pIrekvencia: 

455 kHz 

Kimenfi teljesitraeny: 

200 rnW (k = 10%) 

T4pfesz01ts4g: 

6 V 

MinimAlis tapleszultsig: 

4,3 V 

Aramfelvetel vez£rl6s nelkiil: 

7 mA 

Aramfelvltel teljes kivez£rlfc»ael: 

62 mA 


Nyolc tranzisztoros nagyteljesitmenyu kethullam- 
savos vevdkesziilek. A rovidhullamu frekveneiastabi- 
litas erdekeben kiildnalld oszcillator fokozata van. A 
kozephullaniu addkat ferrit antennaval, mig a rovid- 
hullamuakat kihuzhatd teleszkop antennaval veszi. Az 



erzdkenysegszabalyozas az elsd KF erdsitdn kiviil a 
keverd fokozatra is hatasos, mind kozep, mind rovid- 
hullamu vdtel eseten. Ketfokozatu KF erdsitdje neut- 
ralizalt. Az elleniitemu vegerdsitd es a demodulator 
didda kozott ketfokozatu hangfrekvencias erdsitd van. 
Frekvenciafuggd negativ visszacsatolast alkalmaztak a 
meghajto fokozat kollektora es az elderdsitd tranzisz- 
tor emittere kozott. Az elleniitemu vegerdsitd tranzisz- 
torok hdstabilitasardl termisztor gondoskodik a bazis- 
oszto also tagjaban elhelyezve. H. L.-nd 
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Egyszeru 6 tranzisztoros keszulek csak kozephul- 
lam vetelere. Onrezgo keverdje vail aszimmetrikus 
hangold forgdkondenzatorral. Kbzepfrekvencids foko- 
zatai neutralizaltak. Az automatikus erzekenysegsza- 
balyozas mindket kozepfrekvencias erdsito tranzisz- 
torra hatasos, amely altalaban ritkan alkalmazott meg- 
oldas. A demodulator es a vcgerdsitd fokozat kozot.t 
csak egv fokozat van, mint meghajto eroslto. Az ellen- 
titemu vegerdsitd B-osztalyu munkapontjanak hdsta- 
bilitasardl egy vezetd iranyban eldfeszitett „varisztor- 
didda” gondoskodik. Ezt a varisztor-diodat egy hibas 
tranzisztor bazis-emitter elektrddaparjaval helyette- 
slthetjiik. A 2 SA 150 megfeleldje az OC 1044, mig a 
KF erdsltd tranzisztorok OC 1045-tel helyettesithetdk. 
A meghajtd fokozat megfeleldje OC 1070, vagy OC 
1071 lehet. A vdgerdsftd 2 db OC'1072-vel potolhato. 


Muszaki adatok: 


Veteli frekvenciak: 
Koziptrek vcncia: 
Kimeno teljesitminy: 
Tapfeszultseg: 
Minimalis tapfesziilts<5( 


KH 530 .. . 1605 kHz 
455 kHz 
100 mW 
4,5 V 
3,3 V 
9 mA 


Aramfelvdtel vezerles niflkul: 

AramfelvHel teljes kivczerlesnel: 50 mA 









^REALISTIC 

90 LX 661” 

Hetenyi Litzline technikus 

Kilenc tranzisztoros nagytelj esi tindnyu vevdkdszu- 
16k. A keverdtdl fuggetlen oszcillatorfokozata van. A 
helyi oszcillator jele a keverd tranzisztort emitterben 
vez6rli. Erdsitett automatikus drzekenysegszabalyozd 
dramkdre van. A demodulator didda egy szabalyozd 
tranzisztort vez6rel, amelynek kollektorkore szabalyoz- 
za az els6 KF erositd fokozatot. A szabalyozd tranzisz- 
tor emitterkordbc muszer kapcsolhatd relativ tererds- 
sdgmdrds, vagy iranymdrds cdljabdl. A helyi addk tul- 
vezdrldse ellen az elso KF rezgdkorre hat6 csillapitd 
diddat alkalmaztak, amelyet az elsd KF erdsitd tran- 
zisztor arama vezdrel. Mindket KF erdsitd fokozata 
neutralizalt. A hangfrekvencias elderdsitd fokozatok- 
ban kdtszeres frekvenciafilggd negativ visszacsatolast 
alkalmaztak. Az ezen korben levd kapcsoldval, a kdszii- 
16k hangszinezete atkapcsolhato. 
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Hetenyi U»l6nt technikus 




Ez a kismeretu hettranzisztoros keszulek elsfisorban 
nagyon kicsiny tapfesziiltsegeve) tfinik ki a nalanal na- 
gyobb zsebradidk koziil. Taplaiasiira egy darab 1,5 V-os 
ceruza-elem szolgal. Nagyfrekvencias fokozatainak 
kapcsolasa nagyjabdl azonos a hasonlo 6 — 7 tranzisz- 
toros k6sziil6kek6vel. A kis tapfesziilts6g mellett az 
egyes fokozatok erdsltdse alacsonyabb 6s ennek ellen- 
sulyozasara k6tfokozatu hangerositot alkalmaztak az 
ellenutemfl vegfokozat elfitt. A hangfrekvencias elfierfi- 
sltfik emitterkori hSkompenzacidja nem volt kivitelez- 
betfi a kicsiny meret miatt 6s fgy a kollektorra kap- 
csolt bazisellenallas enyhen stabilized hatasat veszik 
ig6nybe a hdmersdkletingadozasokkal szembeni stabili- 
tds fenntartasara. 


KOztfpfrekvencia: 

Kinieno teljesltminy : 
TapfeszUltsig: 

Mininuilis t&pteszttltseg: 
AramleJv^tel vez^rtes rnakul: 
Aramlclv^ta kivezerelve: 






,, CROWN-9” 

Hetdnyi Liszldnd technikus 


A kesziildk nevetdl eltdrden nem 9, hanem csak 8 
tranzisztort tartalmaz. Annak ellenere, hogy csak ko- 
zephullamot vesz, kuldnalld oszcillatort alkalmaztak. 
A keverd tranzisztor bazisan nines egyenaramii eldfe- 
szites. A munkapont beallitasat az emitterre csatlako- 
z6 helyi oszcillator jeldnek amplituddja biztositja. Szo- 
katlan megoldas, hogy a csillapitd dioda nem az elso 
KF rezgdkdrt, hanem a masodikat csillapitja nagy ter- 
erdssdgu addk vetele eseten. A dioda vezdrleset a sza- 
balyozott elsd KF erdsitd tranzisztor arama latja el. 
A vegerdsitd eldtt ketfokozatu hangfrekvencias erdsi- 
td van, negativ visszacsatolas nelkul. Az elleniitemu 
B-osztalyu vegerdsitd varisztor-diddaval van a hd- 
mdrsdkletvaltozasok ellen stabilizalva. 


Mfiszaki adatok: 
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,,SHARP BP-101” 


Mfiszaki adatok: 


V^teli frekvencia: 

KH 530 ... 1650 kHz 

Koz^'pf rck vencia: 

455 kHz 

Kirucno teljesitm^ny: 

90 mW (k = 10%) 

TapJeszultseg: 

3 V 

Mlnimalis t4pteszUltseg: 

2,3 V 

Aramfelvetel vez^rlfe nilkul: 

12 mA 

Aramfelvetel teljes kivezerlC-ssel: 

70 mA 


Megszokott kapcsolasu egyszerfi kesziilek kozephul- 
lamu sav vetelere. Keverfi fokozata onrezgd kivitelfl. 
Automatikus erzekenysegszabalyozdsa az elso KF ero- 
sit6 fokozatra hat. Kozepfrekvencias erdsitdje ketfo- 
kozatu. A demodulator didda utan kovetkezo fokozat 
az elleniitemu vegerdsito meghajtd fokozata. Tran- 
zisztorai germanium alapanyaguak es PNP tipusuak. 
A kevero fokozat az OC 1044-gyel, a KF erdsltok OC 
1044-gyel vagy OC 1045 — tipusokkal helyetteslthetok. 
A demodulator didda OA 1160, vagy OA 1161-es ti- 
pussal helyettesithetd. A meghajtd fokozat tranziszto- 
ra OC 1071 lehet, mlg az elleniitemfi vegerdsitd OC 
1072 — tipusokkal helyettesithetd. 

A kesziilek eldnyere Irhatd, hogy 3 V-os tapfeszult- 
sdggel mfikodik, amelyet kdt 1,5 V-os riidelem (ceruza- 
elem) szolgaltat, ds ez az elemtipus aranylag hosszu 
elettartamu. H. L.-nd 
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,, CROWN TR-680-A” 


Hattranzisztoros kismeretu zsebradid a TR 680 A 
kesziilek. Onrezgo kevero fokozataban aszimmetrikus 
forgokondenzator van. Ezert az oszcillator rezgfikor- 
ben nem alkalmaz padding (nyiijtd) kondenzatort. Az 
oszcillator visszacsatolasa a kevero tranzisztor emitter- 



kbrebol tortenik. Az automatikus erzekenyseg szaba- 
lyozas az elso KF erositS tranzisztorra hatasos. A la- 
pos ferritnidra tekercselt modulator rezgokor menet- 
szama 48 menet 10x0,l-es Litze huzalbdl. A csatold- 
tekercs 4 menet 0,15 CuZ huzalbdl. A kevero tranzisz¬ 
tor OC 1044-gyel,aKFtranzisztorok OC 1045-tel helyet- 
tesithetok. A hangfrekvencias meghajto fokozat OC 
1071-gycI, mig a vegerositS tranzisztorok OC 1072 ttpu- 
sokkal potolhatok. A KF ertisito tranzisztorok emitter 
koreben lev5 RC tagok (ellenallas es kondenzator) ko- 
zos hazba vannak beontve, meghibasodas eseten ezek 
az alkatreszek ket kulonalld darabbal potolhatdk csak. 

H. F.-ne 


Muszaki adatok: 













„ECHO 2” hjmsu 
kolgar zsebradid 


Karlovitz J6zsef technikus 



Az ,,ECHO 2” tipusu zsebradio a 
bolgar Tivnovo-i Radidgyar terme- 
ke. Kozep es rovidhullamu sav vete- 
lere alkalmas 6 tranzisztoros, 6 han- 
golt koros kesziilek. Sziirke szinu 
iitesalld muanyag dobozban helyez- 
tek el. 4,5 V-os tapfesziiltseget 3 db 
1,5 V-os (R 6 tip.) miniatur bottelep 
szolgaltatja, a telepek csereje a hat- 
lap levetele utan lehetseges. Rovid- 
hullamu vetclnel a bor hordtaska 
kiilon rekeszebe elhelyezett felcsa- 
varozhatd botantennat kell alkal- 
mazni. 


Mukodcs leiras: 

A keverd es oszcillator a szokasos 
1 tranzisztoros (SFT 317) megoldasu. 
Az elsd KF fokozat kapacitiv csato- 
lasu, ezt koveti egy RC csatolasu 
szdlessdvii erosito (SFT 319) majd 
a masodik KF fokozat (SFT 319) is- 
met hangolt megoldasii. Innen a jel 
a demodulator dibdara (SFD112) ke- 
rul. A hangfrekvencias jel egy foko- 
zatu erdsites utdn (SFT 353) fazis- 
forditd trafdn keresztiil jut a veg- 
fokozatban levo elleniitemben dolgo- 
zd vegtranzisztorokra (2 x SFT 323). 
Ezek hdstabilitasat a bazisosztdban 
elhelyezett 120 ohm hidegellenallasu 


NTK biztositja. A vegtranzisztorok 
kimend trafdn keresztiil dolgoznak a 
4 ohmos hangszdrdra. 

A szervizelesnel figyelemmel kell 
lenni arra, hogy a kesziilekben a szo- 
kasostdl elteroen nem a telep pozi- 
tiv, hanem a negativ pdlusa van 
hidegpontnak kikepezve. 

Az alkalmazott tranzisztorok he- 
lyettesitdsi lehetdsegei: 

SFT 317 helyett AF 136 
SFT 319 helyett AF 137 
SFT 353 helyett AC 125 
SFT 353 helyett AC 125 
SFT 323 helyett OC 1072 
SFD 112 didda helyett OA 1160 







Az M-11 tip. 


magnetofon 


Somlai Csaba okt. vill. mdrnok 


Mtiszaki leirfis: 

Az M-11 hangrogzitfi kdszulek tel- 
jesen uj r en d szerii , mely egyeslti a 
klasszikus orsds rendszert a szalag¬ 
kazettas rendszerrel. Ily mddon le- 
hetdve teszi, hogy az elore elkeszttett 
avagy megvasarolt musoros szalag- 
tekercset, vagy szalagkazettat egy- 
arant egy kcsziilekre alkalmazhas- 
suk. A kcsziileken beliil mindket 
rendszer egymastdl fiiggetlenul iize- 
meltetheto. Az onalld uzemeltetesi 
forman tul a ket rendszer egyiittes 
iizemeltetdsevel kovetkezo iizemmd- 
dok valosithatdk meg : 

— a szalagkazettas rendszer lejat- 
szasaval egyidejfileg a szalagorsds 
rendszer felvevo allasaban a sza- 
lagkazettes rendszer mfisorat fel- 
veszi, 

— a szalagorsds rendszer lejatszasa- 



szerre masolasnal pedig 19 ill. 9,53 
cm/sec-os sebessegre keszitsiik a fel- 
vetelt, ha csonkltatlan hangvissza- 
adast kivanunk elerni. 

Az M-11 kdsziilek tranzisztoros 
felepltesfi, negyedcsikos, 110 es 220 
V 50 Hz valtdaramu haldzatrol mu- 
kodfi magnd. A kesziildk kiilon fel- 
vev6- 6s kulon lejatszo erositdvel 
rendelkezik — a letesitheto iizem- 
mddoknak megfelelden. 

Az M-11 keszulek iitesalld polis- 
tirolbdl kesziilt dobozban helyezke- 
dik el. A doboz es az ugyancsak iites- 
alld polistorol feddlap igen modern, 
izleses kialakitasu, a szogletes for¬ 
man tul lijszeru megoldaskent emlit- 
hetd a felnyithatd fedel, mely a kcszii- 
16k 6s a szalag porvedelmen tul esz- 
tetikailag is eldnyos. A kezeldszer- 
vek krdmbet6tes diszitese a fekete 


val egyidejfileg a szalagkazettas 
rendszer felveteli allasaban fel- 
veszi a szalagorsds rendszer mfi¬ 
sorat, 

— lehetdseg van ezeken klvul multi¬ 
play felvetelek kdszitesere is oly 
mddon, hogy pi. a kazettas rend- 
szerrfil az orsds rendszerre torteno 
atmasolassal egyiddben a felvevd 
erdsito bemenetere csatlakozta- 
tott mikrofon, radid vagy lemez- 
jatszordl az orsds rendszerre ktilso 
felvetel keszitheto. 

Mivel a szalagkazettas rendszer 
40 — 10 000 Hz-ig visz at 4,76-on, 
a szalagorsds rendszer 60 — 8000-ig 
4,76-on, a szalagorsds rendszerrol 
a szalagkazettas rendszerre vald at- 
mdsolasnal a jd minoseg erdek6ben 
celszerfi 19-rol, ill. 9,53-rdl kdszite- 
ni felvdtelt. Kazettasrdl orsds rend- 
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1. dbra. Az M 11 kapcsolasi rajza 






















r,- 2 ‘770menet pi0,35 Mz 
n a . 3 =770 menet jO t 25 Mz 
n 4 .5 =151 menet (0,6 Mz 


m 

2207 

vasmaq. M74, pakettvostagsag 32 mm 



1. dbra. Halozati transzformator 


alapszinnel es az egyebkent alkal- 
mazott diszitdelemekkel, valamint a 
doboz ujszeru fogantyuja a keszii- 
leknek korszerfi megjelenest bizto- 
sitanak. 

A mechanikai szerelolap a fejsze- 
relvennyel, valamint a kezeloszer- 
vek tartdlapjaval egyiitt van hivatva 
a mechanikus alkatreszek, tovabba 
a szalagkazettas futdmu hordoza- 
sara. A fejszerelolap dtvozott alu¬ 
minium ontvenybdl keriilt kialakitas- 
ra, mely lehetdvd tette a korszeru 
szalagfutast, valamint nagy szilard- 
sagu, nagy stabilitasu futdmu meg- 
valdsitasat. 


n-960menet <f0,08 Mzzf 
Yasmag: <f4x 10 menetes han- 
goldmag, Maferrit 000, 


morangmag a tekercsen 
VJ'k/vu/, Maferrit 550 




Lmin = <8mH 

r‘69QttO°/o 


2. dbra. Szivdkor (L>) 

A szalagorsds rendszer fejeit ta- 
kard fejbura utesalld polistirol, me- 
lyet a fedolaprdl fiiggdleges iranyu 
huzassal lehet eltavolitani. A fedd- 
lap csavarokkal van rogzitve a 
mechanikahoz. A bur a, valamint a 
feddlap eltavolitasa utan a leglenye- 
gesebb es leggyakrabban kezeldsre, 
tisztitasra szoruld reszek kdnnyen 
hozzaferhetove valnak. 

Az M 11 magnd mechanikaja fel- 
cpitesben megegyezik az M 8, M 20 
stb. kesziilekevel. Elteres a kovet- 
kezd reszletekben van: 


n ^410 menet $0,1 Mzzf 
vasmaq. f4z!0 menetes 
hangofomag Maferrit 1100 

t-min. =2,5 mH 

r*tgQtlO% 


3. dbra. Korrekcids tekercs (Lt, L t ) 



Az alkalinazott sebessdgnek meg- 
felelden inas motortarcsa es lend- 
kerek van a kesziilekben. A jobb- 
oldali szalagvezetd elott szalaghu- 
rok- kiegyenlitd lett alkalmazva. Ha- 
tasa 19 mc/sec sebessegnel mutatko- 
zik, mikor a szalagfutas megindi- 
tasakor a felcseveld rendszer, tehe- 
tetlensegemiatt lassabban indul meg. 
A vekonyabb szalagok fokozottabb 
vedelmere nyomatekkorlatozot tar- 
talmaznak a cseveldszerelvenyek. 
M6g durva kapcsolgatas eseten sem 
ebredhet a szalagokban olyan erd, 
amely megnyujtana, mert a kup- 
lungok megcsusznak. A szalagorsds 
rendszer szalagfutasanak onmukodd 
megallitasat kapcsold fdlias mukod- 
tetdsu szalagveg kapcsold biztositja, 
mely mind felvetel, mind lejatszas, 
mind pedig gyors-tekercseles iizem- 
ben egyarant mfikodik. 

A szalagkazettas futdmu meghajtasa 
a szalagorsds futdmu motorjarol egy 
kozvetitd kerek es ket darab gumi 
hajtozsindr segitsegevel tortenik. 

A futdmu ddrzskerekes rendszer- 
ben epiil fel. 

A felcsevelest allandd nyomateku 
dorzskuplung vegzi, es a szalag le- 
futasakor a gyorscs6v616sn61 nyoma- 
tekkorlatozd dorzskuplung bizto¬ 
sitja, hogy a szalagban max. 60 gr 
erd ebred. A kazetta fiiggdleges ira- 
nyii tajolasat harom tajold csap biz¬ 
tositja, es a kupos tajold csap a sza- 
lagkazetta helyzetet es egyben a 
fiiggdleges tajoldcsapokra vald szo- 
ritast is elvegzi. 

Az M 11 magnd elektromos be- 
rendezdse — kiveve a szalagorsds 
rendszer vegallaskapcsoldjat — va- 
lamennyi uzemmddban mind a szala- 
lagorsds, mint a szalagkazettas rend- 
szerre nezve kozos. 

A kozos elektromos berendezes 
onalld reszegysegei: 

Felvevd erosito 
Lejatszd erosito 
Oszcillator 
Indikator aramkor 
Viger6sitd fokozat 
Tdpegyseg 
Kezeloegyseg 

Felvevd erosito 

Az erdsitd harom fokozatu, tekint- 
ve, hogy a mikrofonbemenet 2 mV-os 
szintu, az elsd ket fokozat zajszegeny 
beallitasban mukodik, melyet egy- 
reszt az alkalmazott szilicium-planar 
tranzisztorok kis zajszaina, masreszt 
a munkapont megfeleld megvalasz- 
tasa biztosit (az elsd fokozat nyu- 
galmi kollektorarama kb. 50 pA). 

A harom sebesseghez tartozd ma- 
gas- es mely-emeles frekvenciafiiggo 
elemeken keresztul a harmadik fo¬ 
kozat kollektorardl a masodik tran- 
zisztor emitterellenallasara letesitett 
negativ visszacsatolas litj an torte- 
nik. 

Az elsd fokozat utan kdvetkezik 
a kivezerlds beallitasat szolgald 50 
kohmos logaritmikus potentiometer. 

Az erdsitd kimenetere csatlakozik 
a kivezerlesjetzd fokozat (lasd ott) 



n-303 menet tfOfMzzf 
vasmag fthz8 A L =I60 
ftizekmag, Maferrit WO, 
tiango/omaggat. 

L - 14,7mH 
r* 18 Q 


4. dbra. Zardkor (L\) 


es egy potenciomdteren keresztiil a 
vegerdsitd fokozat (lasd ott). A po- 
tenciomdter kozepallasaldl jobbra 
a lemezjatszd erdsitdre kapcsolddik 
a vegfokozat (lejatszas iizemmdd), a 
kozepallastdl balra a felvevd erdsitd 
keriil kapcsolatba a vegfokozattal 
(felvdtelnel egyiitthallas). 

A szalagorsds, ill. kazettas rend¬ 
szer fejeinek az erdsitdre kapcsolasat 
az iizemmdd-kapcsold vdgzi. 

Lej&tszo erdsitd 

Ket fokozatbdl felepitett elderd- 
sitd, melyben szintszabalyozas nin- 
csen alkalmazva. A frekvenciamenet 
korrekcidt az elsd es masodik fokozat 
kozd kapcsolt, sebessegenkent val- 


°— 

U. n*!50 menet f0,2 Mzzf. 

A 

1 vasmag: fixW , 

menetes hangolo- 


mag, Maferrit 1100 


5. dbra. Kiegyenlitd tekercs (L t ) 

tozd elemek adjak. A lejatszderdsitd 
a felvevdhdz hasonldan NPN szili¬ 
cium-planar tranzisztorokat tartal- 
maz. 

A szalagorsds ill. szalagkazettas 
rendszer fejeinek az erdsitdre kapcso¬ 
lasat az iizemmdd kapcsold vegzi. 
Az iizemmdd kapcsoldnak ket allasa 
van: felvdtel 6s lejatszas. Az elektro- 



r\t-2-3menet j'jjT 
n 3 .t* iff menet I 
n s . B -43 menet 
n e _ 7 = 28,5menet] 


1(5-7 pontok kdzott) ’ h28 mH 
Vasmag. f 18*14 A L ~250 fazekmog 
Maferrit 1100, tiango/dmaggal 


6. abra. Oszcillator tekercs (Lt) 
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mos resz es a kapcsolo felepltese 
olyan, hogy nyugalmi helyzetben a 
szalagorsds rendszer felvetel, a sza- 
lagkazettas rendszer lejatszas alias- 
ban van. Ilyen esetben a szaiagorsds 
rendszer felvetel nyomdgombjat mu- 
kodtetve, az csak a felvetelhez sziik- 
seges — a torlest es elSmagnesezdst 
szolgaltatd — oszcillatort kapcsolja 
be rugdcsomag segitsegevel. Az iizem- 
modkapcsold tehat olyan, hogy az 
egyik rendszer felvetel, a masik rend¬ 
szer lejatszas allapotban van es for- 
dltva. Ez megfelelS az atjatszas 
iizemmddnak is, atjatszashoz teli-.it 
a billentyuk lenyomasakor csak a 
rugdcsomagok mukodnek. 

Tdrld 6s elSmkgnesezd oszeiMtor 

Az oszcillator kis lorzlta;.u, 55 
kHz-es feszultseget ad a torlo 6s 
kombinalt-fejek reszere. Az alkal- 
mazott AC 128 tipus elegend6 telje- 
sitmenyt szolgaltat a torlo- es kom- 
binaltfejek szamara. Az elomagne- 
sezes kulon allithato a felvevS fejek 
aramkoreben. 

Indikator aramkdr 

A kivezerles indikalasa korszeru 
kivezerlesjelztf mtiszerrel tortenik, 
melynek skalajat a k6sziil6k bekap- 
csolt allapotat jelzo ldmpa vilagitja 
meg. 

A mfiszer egy szilicium-planar 
tranzisztor emitter agaba van be- 
kolve. A tranzisztor a hangfrekven- . 
eias jeleket egyeniranyitja, es e jelek 
aniplituddjatol fuggoen aramerosltfr- 
kent vez6rli a mflszert. 

A muszerkor felfutasi iddallanddja 
igen kicsi, azaz a mutatd hfien kove- 
ti a hangfrekvencias jel felfutasat, a 
lefutasi iddallandd ugyanakkor a Cm, 
P 4 es a muszer ellenallasaval kb. egy 
sec-ra van beallitva. A kivezdrles ak- 
kor megfelelfi, ha a mutatb a legna- 
gvobb hanglokesekre sem lepi tul a 
voros 6s zold sav hatarat. 

A szalagorsds vagy szalagkazettas 
felvetel keszitesekor a helyes kive¬ 
zerles beallitasa a felvevoerdsltS po- 
tenciometerevel tfirtdnik. Atjatszas- 
kor az atUtszd szabalyzot maxima- 
lis allasba felcsavarva, a helyes ki¬ 
vezerles a f elveteli kivezerles szabaly- 
zo segitsegevel beallithato. 

Y6ger6sito 

A vegfokozat transzformator nel- 
kiil, „B” osztalyu, elleniitemu (push- 
pull) teljesitmeny erfisitfi 15 ohmos 
hangszdrdval, mely 2,5 W kimenS- 
teljesitmenyt szolgaltat kis torzitas- 
sal. A meghajtdfokozat PNP tran- 
zisztort tartalmaz, mely az AD 161 — 
AD 162 NPN-PNP komplementer 
tranzisztorpart hajtja meg. Ez szol- 
galtatja a teljesltmenyt a 15 ohmos 
liangszdrd szamara. A vegfokozat 
TH1 thermisztor reven hokompen- 
zalassal van ellatva, a P 7 segitsdge- 
vel pedig a v6gfok torzitasa allitha- 
t6 minimalisra. 

Az elfierdsito, a meghajtdfokozat 
es a vdgfokozat kozdtt egyenaramu 



csatolas van. A vdger6sit6 kimend 
kapcsai egy levalasztd csatlakozdn 
keresztiil kiilsd hangszdrdra kapcsol- 
hatdk. 

A v6gfok valtdaramu kimeno el- 
lenallasa igen kicsi. A megengedett- 
n61 kisebb iinpedanciaju hangszdro a 
vegfokozatot tulterheli. 

A vegtranzisztorok vddelme erde- 
k6ben a vegfok a Bi jelfi 0,63 A-es 
biztositdval van ellatva, mely a 
transzformatoron nyert elhelyezest, 
es igy a feneklap eltavolitasaval hoz- 
zafdrhetove valik. A vegfok ugy lett 
kialakitva, hogy 4 ohm-t61 15 ohm- 
ig barmilyen hangszdrd alkalmazha- 
to kozvetleniil 6s 4 — 8 ohmos terheles 
eset6n a kivehetd teljesitmeny el6ri 
az 5 W-ot. 


Tdpegyseg 

A szekunder oldalon egys6gesen 
24 V egyenfesziiltseget szolgaltat a 
tranzisztoros aramkorok, a nyom6- 
gorgfi behuzdmagnese es a vegallas- 
kapcsolast vegzo behuzdmagnes re- 
sz6re. Az egyeniranyitdja 1 db hid- 
kapcsolasu szel6npatron (Konverta 
H30 K1000). / 

Kezeloegyseg 

Tartalmazza a haldzati ki-be kap- 
csoldt es a vele egybe6pitett hang- 
szinszabalyzd potenciometert, a pil- 
lanat-allj kapcsoldt, a vdgfokozat 
hanger6szabalyz6 potenciometeret, 
a felveteli szintszabalyzd potencio- 
metert es a csikvaltbt. 


Tranzisztoros radiojat 

es magnetofonjat javitja 
garanciaban es azon tul is 


GELKfl tranzisztoros service 

Bpest. IX. Radai u. 16. Telefon: 186-696 
183-441 
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Az 

M 14 tip. 

magnetofon 

Kovics Gyula okl. vill. mirnSk 



Az M14 magnetofon a Budapesti 
Radidtechnikai Gyar magnetofon 
csaladjanak tij tagja. Ldnyegeben 
a korabban ismertetett M9 magne¬ 
tofon tovdbbfejlesztett valtozata. 
(Radiotechnika 66. evf.) Ldtrejotte- 
nek indfteka a szalag gazdasagosabb 
kihasznalasat cdlzd torekves a hang- 
csikok szamanak megketszerezdse- 
vel. A ndgy hangcsikon tortend mfi- 
sorrogzites a szalag hosszahoz viszo- 
nyltott jatekiddt megndgyszerezi, 
a hang mindsegenek romlasa ndlkiil. 

A negycsikos fej alkalmazasa szi- 
gonibb kdvetelmdnyek eld allltja a 
kdsziildk erdsitdjet, a mechanikatdl 
pedig meg pontosabb beallltast igd- 
nyel. 

Az M14 magaval hozta eldde ko- 
rabbi eldnyeit, mint a kis suly, mino- 
scgi hangatvitel, konnyfi kezelheto- 
seg ds a korszeru igenyeknek meg- 
feleld lij dobozt kapott. 

MfikSdesi lefrfcs 

A kdsziildk villamos rdszet a hat 
NPN tranzisztorral felepltett hang- 
frekvencias erosttd, a torldoszcilla- 
tor, a kivezerldsjelzd, a fejszerelveny 
ds kiilon egysdgkdnt a tapresz ke- 

PC A gdp a mechanikajat az M 9 ti- 
pustdl orokolte, vele szerkezetileg 
azonos. A csikvaltd kapcsold szerel- 
vdnydvel ds az eldmagnesezest sza- 
balyozd trimmerpotencidmeterrel a 
nagybura alatt nyert elhelyezdst. A 
ndgycslkos fejek felszereldse is 6j 
megolddst kivant. Villamosan az eld- 
erdsitdn, a korrekcidban es az osz- 
cillatoron kellett valtoztatni. 



[ A krszQJAk mfiszakl Adatal: 1 



nAgy, a nemzetkozi szabvAny szerint 

JAtAkidfi 


max. 4X90 perc 

OrsdmAret 


max. 0 150 mm 

Mechanikai adatok I 



9,53 cm/sec 

SzalagsebessAg ingadozAs 


± 0,3 % halMshelyesen rnerve 

KUlsd mAretek 


360 X 300 X140 mm 

Silly 


kb. 7 kg 

Elektromos adatok 

NAvleges haldzati tAplesziiltsAg 


220 V 50 Hz 

TcljcsitmAnyfelvAtel hdldzatbdl 


max. 55 VA 

Biztositd beta 



Bemenfi ArzAkenysAgek a szalag kj 5% kive- 

Mikrofon lmV/lOkohm 



Hdditi 5mV/50kobm 

FeszultsAg kiraenet 


LemezjAtszd 150 mV/lMolim 

400 mV/330ohm 

NAvIege* kimeno teljesitminy 








60 Hz-14000 Hz ±3 dB 

Jebzaj viszony 


min 41 dB 

Tiirld As eldmAgnesezd frekvencia 



TttrldleszultsAg 



EldmAgnesezo feszilltsAg 








A kdsziildk mechanikajara mind- 
azok a szempontok iranyaddk, me- 
lyek a Calipso magnetofonokrdl ko¬ 
rabban megjelentek. 


satoi es a jet naHybaB.nu> j. 
harom kiilonbozd drzdkenysdgfl ds 
bemenoellenallasu csatlakozdponto- 
kon juthat T\ tranzisztor bazisara. 
Lejatszaskor a K« csikvaltd kapcsold 
altal kijelolt fej kapcsolddik ugyan- 
ide. A fej fold feloli agaban brumm- 
kompenzald tekercs van elhelyezve. 
Rss ellenallas C! kisiilesdt hivatott 
megakadalyozni az iizemmdd atkap- 
csolas idejen. T x tranzisztor aram- 
kordnek feladata az elerheto leg- 
nagyobb erosites, ugyanakkor a fej 


FelvevS-lej&tszd erosito 

Az iizemmddok kijeloldset, vagj 
az egyes iizemmddoknak megfeltiu 
villamos atalakitasokat a iizem- 
mddkapcsold vdgzi. 

Az atkapcsoldst a „Felvdtel” nyo- 
mdgomb mfikodteti. K t nyugalmi 
helyzetben az elvi rajznak megfeleld- 
en „Lejatszas” iizemmddban van. 

Felvdtel iizemmddban a kiilsd mfi- 
sorforras jele a forras belsd ellenalla- 


f L 2 karrekaos tekercs 
ydros 


menetszom/28 sorszige- 
teles netkul 
tndukcid vosmaggat huzo! 00,2 MzE _ 
L* ^t2mH txirkolo szig -.lokkpapir. 
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illesztes6hez szukseges bemenoim- 
pedancia biztositasa. Az utdbbit R 5 
atblokkolatlan emitterellenallas hoz- 
za letre. Ugyanez az ellenallas gon- 
doskodik a fokozat nagymerteku 
tulvezerelhetosegerfil is. Felvetelkor 
a mfisorforrasok jele jdval nagyobb 
lehet a nevlegesnel, a P! hanger6ss6g 
szab&lyozd potentiometer amivel a 
szint visszaszabalyozasat el lehet ve- 
gezni, csak a fokozat utdn van. 

A Ti altal felerfisitett jel mar alkal- 
mas arra, hogy a tovabbi erdsites 
mellett a fej 6s a szalag altal meg- 
klvant korrekciot elvegezze a T„ T, 
tranzisztorokbdl felepltett, frekven- 
ciafiiggS visszacsatolassal ellatott 
erfisltd. 

Felv6tel 6s lej&tszas iizemmddban 
a szuks6ges magashang emelest T a 
emitter kor6ben elhelyezett soros 
RLC kor hozzal6tre, T a kollektorardl 
hajtott n6gypdlusok keresztagdban 
levd RC elemek segitseg6vel. Az LC 
kor onfrekvenciaja hangoldmag se- 
gits6gevel 15 kHz frekvenciara van 
beallltva. Rezonancia ellenallasa, 
Igy a magasemeles nagysaga a rezo¬ 
nancia kornyezet6ben, fe!v6telkor P 6 , 
lejatszaskor P, trimmerpotenciom6- 
terrel allithatd be az eloirt 6rtekre. 
Lejatszas melyhangemel6st a negy- 
pdlus hosszagaban lev6 RC elemek 
alakitjak ki. 

A vegerositS fokozat meghajtd- 
tranzisztora, T« a korrekcids foko- 
zatrdl Rjg elvalasztd ellenallason ke- 
resztill kapja a meghajtast. T 4 kol- 
lektorkori tekercs6r61 Tr x fazisfor- 
dltd transzformator segitseg6vel ve- 
zerli ellenutemben a T 5 , T 6 vegero- 
sitd tranzisztorokat. T 4 emitter6ben 
levd transzformator tekercs negativ 
visszacsatolds fokozaton beliil. 

A T s , T« tranzisztorpar egyenara- 
mulag soros, valtdaramulag parhu- 
zamos kapcsolasban j61 illeszkedik 
az 50 ohmos terhel6shez, ami lejat¬ 
szaskor a hangszdrd, felv6telkor mfi- 
terhelfi ellenallas. A vegerosltS ki- 
meneterfil m6g egy negativ vissza- 
esatolas <Rg 7 ) van a meghajtdtran- 
zisztorra, a terhel6svaltozas hata- 
sainak kikuszobdl6sere. A fentiek- 
nek koszonhetfien a kimeneten a 
frekvenciamenet es a torzltas any- 
nyira j6, hogy a feszults6g kimenet 
az Rgs, R*a osztdn keresztul, vala- 
mint felv6telkor a fej is innen kapja 
a jelet. 


KivezerlesjelzS 

Az EM 80 varazsszem az R*r elva- 
lasztd ellenallason, valamint a C S5 D 2 
es Cj.Di elemekbol fe!6pltett fesziilt- 
seg ketszerezdn at kapja ugyancsak 
a vegfokozat kimenet6rol a vez6r- 
lest. A vezerles idSallanddjat C 3S R M 
szabja meg. A varazsszem lejatszas¬ 
kor is kap vezerlest az erny6 61et- 
tartamanak meghosszabbitasa erde- 
k6ben. An6dja valtbfesziiltseggel van 
taplalva, Igy csak a pozitlv felperid- 
dusokban iizemel, ez azonban az 
ernyd utanvilagltasa, 6s a szem tehe- 
tetlensege miatt nem vehetfi 6szre. 

Tdrldoszeillator 

Feladata a K< csikvaltd kapcsold 
altal szinkronban kijelolt t6rl6 es 
kombinalt fej par torl6 illetve elo- 
magnesezo arammal valo ellatasa 
felvetel ilzemmddban. Az oszcilla- 
tor beallitasa, es L s oszcillator te¬ 
kercs att6tele olyan, hogy a 7. pon¬ 
ton az alacsonyimpedanciaju torlfi- 
fejhez szukseges 9V, a 6. ponton 130 
V jelenik meg a foldhoz k6pest. A 
kombinalt fej elomagnesez<5 arama 
P 7 trimmerpotenciometerrel alllt- 
hat6 be a kivant ertekre. Ez az aram 
helyes beallitas eset6n 21 V elfi- 
magnesezo fesziilts6get eredmenyez a 
fejen, 55 kHz frekvencian. Az osz¬ 
cillator frekvencia L 3 hangoldmagja- 
val van be&llltva. 


La Oinlllitor IcIwih 



A k6szulek erositfijet, a gumigorgo 
behuzbmagneset taplald 24 V egyen- 
feszults6get, valamint az EM 80 
ffitS 6s an6dfesz(iltseg6t allitja el6. 
Az egyeniranyltast szel6n sor vegzi. 

Gbrgo behuzdmkgnes kramkfir 

A K t rugdcsomagot a „lejatszas 
indul” nyomdgomb mfikodteti. Nyu- 
galmi belyzeteben az elvi rajznak 
megfelelSen a v6ger6slt6 kimenet6t 
rovidrezarja, a hangszdrdt siiketlti. 
A rugbcsomag az „Indul” iranyban 
mfikodtetve bontj a a sflketltest, majd 
zarja a 120 ohmos MA, magnes aram- 
kor6t. A magnes behuzasakor nyitja 
K, rugdit, igy levalasztja a tapreszt 
eddig terhelfi 120 Ohm 6W huzal- 
ellenalldst. _ 








Az URAN tip. magnetofon 

Kovacs Attila 


A hangcsikok szdma: 

(0130 mm-es^orsd, 270 m 
szalag) 

Attekercsetesi idfi: 
Legnagyobb orsdAtmdro: 
K iilso mdretek: 

Silly: 

A huzalozas kivitele: 
Kiilonleges szoigiltatas: 
Szalagsebessdg: 
Szalagsebessdg ingadozas: 


2 (nemzetkozi szabvany 

2 x 45 perc (9,53 cm/sec) 

2 X 90 perc (4,76 em/sec) 

3 perc 
0130 mm 

265 x 210x100 mm 


teleppel 4 
hdlozati U 


tdpegyseggel 4,3 kg. 


9,53 cm/sec ±2% 
4,76 cm/sec ±2% 
±0.4% (9,53) 
±0,5% (4,76) 


A kombiniltfej tipusa: 
Induktivitdsa: 

Resszdlessdg: 

HangAram (1 kHz): 

A tOrlfifej tipusa: 

A hangszord adatai: 

A legnagyobb hangfrekvenciis 
kimenotelj esltmdny: 

(ku>t= 10%, 1 kHz-en merve) 


Mikrolonbemenet: 
Radidbemenet: 


A teljes frekvenclamenet 
szalagrdl: 

(a fesziiltsegkimeneten mdrve, 
1 kHz-re vonatkoztatva) 


Jel-zaj viszony: 

(a fesziiltsegkimeneten merve, 
0,5 V jeHeszilltsdgre vonatkoz- 
tatva) 


ANP 908 
100 mH ±10% 

3,5g 

150 |»A ±20% 

ANP 907 

80X125 oval, 4 ohm 


0,7 W (1,7 V, 4 ohm-on) 


0,5 V/22 kobm 
0,4 mV/1 kobm 
10 mV/22 kohm 


40 dB (9,53) 


frekvenciflja: 

A tSriesi csillapitts: 


Eldmdgne&ezS dram: 

(a kombindltfejjel sorbakotott 
inerfiellendlHson merve) 


60 kHz ±10% 

60 dB 
min. 60 V 

0,9 mA (90 mV, 100 ohm-on) 


Meehanikai fetepites 

A magn6 meehanikai felepitese- 
nek vazlata az 1. abran lathato. Az 
M jelfi 9 V-os, egyenaramu motor a 
tengely6n levo lepesfizott gumitar- 
csaval hajtja meg a lendkereket. Se- 
bess6gv£ltaskor mindig a kivant sza- 
lagsebessegnek megfelelfl atm6roju 
t&rcsargsz fekszik fel a lendker6kre. 

A motor fordulatszamat, ill. aram- 
felvetelet centrifugal regulator es 
keLlranzisztoros szabalyzdaramkor 
szabalyozza. A motor fordulatszama 
normal iizemben kb. 2500/perc. 
Aramfelvetele 9,53 cm/sec szalagse- 
bessegnel, lejatszas vagy felv^tel 
uzemmbdban 130 mA, gyorsteker- 
csel£snel 450 mA. 

A motor helyzetenek raiz szerinti 
beallitasa kritikus, mert kisebb szog 
beallitasanal er6s nyavogast tapasz- 
talunk, nagyobb szog beallitasanal 
pedig a motor aramfelvetele nfl meg. 



A jobb oldali orsdzb hajtasat fel- 
vetel 6s lejatszas iizemmddban a 15 
jelfi gumiszij, gyors-elflre uzemmdd- 
ban pedig a 81 jelfl gumiUrcsa biz- 
tosftja. A bal oldali orsdzfl hajtasat 
gyors-balra iizemm6dban a 16 jelfi 
gumiszij es a 82 jelfl gnmiperemfl 
taresa biztosltja. 

Felv6tel es lejatszas iizemmddban 
a 83 jelfi nyomdgorgo ranyomfidik a 
hangtengelyre es tovabbitja a szala- 



got. A ,,Stop” gomb lenyomasaval 
elemeljuk a nyomdgorgflt a hangten- 
gelyrfll, es igy a szalagtovabbitfls 
megszflnik. 

Az orsdzdk f6kez6se iranyerze- 
keny megoldasu. A fekkarokat az 
uzemm6dkapcsol6 mozgatja. 

Az uzemm6dkapesold nullazasakor 
a lendkereket egy filebetetes feksaru 
fekezi. 

Elektromos felepites 

A felvetelre es lejatszasra atkap- 
csolhatd erflsitfl, a v6gerflsit6 es az 
oszcillator fokozat egy nyomtatott 
huzalozasu szerelfilapon van, mely a 
fendklap eMvolltasa utan hozzafer- 



hetfl. A T, 6s T, tranzisztorokkal fel- 
epitett szabalyozd aramkor egy kis- 
m6retfi nyomtatott huzalozasu sze- 
relolapon helyezkedik el, mely a te- 
leptartd doboz leesavarozasa utan 
hozzaf6rheto. 

Fel vet el uzemmddban a vegerflsi- 
tfl fokozat lehallgato erflsitokent mfl- 
kodik, ilyenkor a hangerflt a P, po- 
tenciometerrel szabalyozhatjuk. 
Triikkfelvetelnel a torlflteljesitmenyt 
az L, tekercs veszi fel. 

Mivel a keszulekben NPN tlpusu 
tranzisztorokat is alkalmaztak, a 
tapfesziiltseg negativ pfllusat kotot- 
tek a testre. A jelzomuszer felvetel 
iizemmodban a kivez6rl6st, lejatszas 
iizenim6dban a tapfesziiltseget jelzi. 


Tr, fazisfordito tronszformator 



4. abra 
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Ls • trukk tekercs 


Lj ■ rezgokon tekercs 


l, korrekcids tekercs 

(ktvezetes szine sdrga) 


(ktvezetesek-zdld, piros) 


(kivezetes szine fekete) 


M6resek es behUithsok 

A kesziilek mukodesere jellemzo 
fesziiltsegertekek a kapcsolasi rajzon 
megtaMlhatdk. A be611it6szervek el- 
helyezked6se a nyomtatott szerelo- 
lapok rajzan lathato. Az L 2 -es triikk 
tekercs a triikk kapcsolo mellett ta- 
lalhatd. A korrekcids elemek beallitd- 
sa: Forrasszuk ki a C ? kondenzator 
negativ pontjat 6s adjunk ra hang- 
generatorbdl 0,3 mV-os 14 kHz-es 
jelet. Kapcsoljunk lejatszas iizem- 
mbdra, 6s kapcsoljunk a fesziilts6gki- 
menetre EMG 1315 tip. cs6voltme- 
rfit. Hangoljuk az L r es tekercset fe- 
sziiltsegmaximumra, majd az R 17 -es 
trimmerpotenciometerrel allitsunk 
be 1 V kimend fesziiltseget. Meres 
kozben a P t es P 2 potencidmeterek 
maximalis alMsban legyenek. A me- 
r6st csak 9,53 cm/sec -es szalagsebes- 
s6gen vegezziik. A meres utan for¬ 
rasszuk vissza a kondenzatort. 


A felvevddram 6s a kivez6rl6sjelzd 
bedllitasa: Forrasszunk a kombinalt- 
fej „hideg” pontja es a fold koze egy 
100 ohm-os 0,25 W-os 1% tfir6sd 
merSellenallast. Kapcsoljunk felve- 
tel uzemmddba es a beallitas idfitar- 
tamara zarjuk rovidre a torlfifej kap- 
csait. Adjunk a radiobemenetre 20 
mV-os 1 kHz-es jelet. A P 2 kivez6r- 
16sszabalyoz6t allitsuk olyan ertek- 
re, hogy a 100 ohm-os m6r6ellenalla- 
son 12 mV-ot merhessunk. (120 ft A). 
Ezutan allitsuk be az R^-es potencio¬ 
meterrel a kivezerlesjelzot ligy, hogy 
mutatdja a piros csikra mutasson. 

A telepfesziiltsigmero bedllitasa: 
Lejatszas iizemmddban 9 Y-os telep- 
fesziiltsegnel allitsuk be az R^-os 
potenciometerrel a jelzomuszert, 
ugy, hogy mutatdja a zold mez6 ko- 
zepere mutasson. 

Az L 3 tekercs behangoldsa: Felv6- 
tel uzemmddban merjiik a fesziilts6- 


f et a 100 ohm-os meroellenallason. 

langoljuk az L 3 -as tekercset fesziilt- 
s6g-minimumra. 

Az eldmdgnesezis bedllitasa: Felv6- 
tel iizemmddban allitsunk be az 
R20-as potenciometerrel 0,9 mA-es 
el6magnesez6 aramot. Az aramot a 
100 ohm-os m6r6ellenallason kelet- 
kez6 (90 mV-os) fesziilts6ges6s alap- 
jan merjiik. 

Az L t tekercs bedllitasa: Kapcsoi- 
junk triikkfelvetel iizemmddba, es 
allitsuk be az L2-es tekercset ugy, 
hogy a 100 ohm-os m6r6ellenaliason 
90 mV-os fesziiltseget merjiink. A 
meres befejezese utan forrasszuk ki 
a merdellenallast. 

Az flj, bedllitasa; Kapcsoljunk le¬ 
jatszas iizemmddba 6s merjiik az er6- 
sit6 aramfelvetelet. 9V-ostapfesztilt- 
segn61 allitsuk be az erositC nyugalmi 
aramat az R38-as potenci6m6terrel 
20 mA-re. 


MINDEN IGENYT 

KIELEGITENEK 

az ALUMI KOHYVTERJESZTd V/HLALflT 

bndapesti 6s vidtki szakkdnyvesboltjai 

Szemdlyes vdsarlds eseten 
folyoszamla, postai megrendelds 
esetdn reszletfizetdsi lehetoseg 




Vid4ken: 

Debrecen 

Ady Endre Kbnyvesbolt 

Vordshadsereg utja 26. Telefon: 33-61 

Gy8r 

MOszaki, Idegen Nyelvu 6s ZenemObolt 
Lenin dt 18. Telefon: 112-11 

Miskolc 

MOszaki, Idegen NyelvO Konyvesbolt 
Sz6chenyi Ot 54. Telefon: 15-243 

Pecs 

Mdricz Zsigmond Konyvesbolt 

Sz6chenyi t6r 17. Telefon: 11-79 

Salgdtarjin 

353. sz. Konyvesbolt 

MOvelfidesi Hiz. Telefon: 22-30 

Szeged 

M6ra Konyvesbolt 

KSrfisz u. 5. Telefon: 144-21 

I Szekesfehdrvar Vajda JSnos Konyvesbolt 1 

1 Mircius 15. u. 2. Telefon: 21-59 1 

Tatabanya 

Bolyai Konyvesbolt 

0jv4ros, Kom6romi u. 23. Telefon: 82-70 

Veszprem 

Kolcsey Konyvesbolt 

Voroshadsereg ter 2. Telefon: 120-84 

Postai rendel6s eset6ben: 

SZA K KON YVSZOLGALAT 

Budapest, 5. Postafidk 240. 
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FORTUM TI-G72-F 
Tvvevokesziilek 



„BNV 1968 .. . ismet vdsari nagy- 
dijatnyert a VIDEOTON egymusza- 
kilag korsze.ru, kiemelkedd formaju 
tv kisziilike. Ez a kiszillik a FORTU - 
NA. Azota sokan meggyozodhettek 
arrol, hogy ez a kiszillik minden iginyt 
kielegltd kip- is hangminosiget nyujt 
is nagy iizembiztonsdggal miiko- 
dik." 

A kesziilek felepitese: 

Tetszetos asszimmetrikus kavaja 
— melyhez rovid vagy hosszu lab 
csatlakoztathato — kellemes szin- 
folt barmilyen lakasban. Kiilonosen 
ujszeru a kepernydt koriilvevd keret. 
A robbanasbiztos kepcso alkalma- 
zasa eredmenyekeppen elmaradt a 
plexi veddiiveg. Igy lenyegesen jobb 
mindsegfi kepet lehet kapni. 

Aramkorei nyomtatott huzalo- 
zasuak. A kesziildkben harom r6sz- 
panel taMlhatd, melyeket a VIDEO¬ 
TON kesziilekeiben jdlismert fem- 
vaz fog ossze. Ez a komplett panel- 
egyseg egy 45°-os 6s egy kozel viz- 
szintes helyzetben hatrafele billent- 
heto. Vizszintes helyzetben — a csat- 
lakozo oldasa utan"— az egesz panel 
kiemelhetd. Masik nagyobb egysege 
a szerelvenytartd. Ezen helyezkedik 
el a csatornavaltd es a DMH egyseg. 
Addig amlg rendszeres DMH adas 
nem lesz, a kesziilekek ezen egyseg 
nelkiil keriilnek belfoldi forgalomba. 
Azonban ineg van a lehetoseg arra, 
hogy a szervlz barmikor beeplthesse 
ezt az egyseget. 

Fenyerd-kontraszt, hangero-hang- 
szln szabalyozas kettos potmeterek- 
kel van megoldva. Igy a viszonylag 
sok kezeloszerv helykihasznalas 6s 
esztetikai szempontbdl jobban el- 
helyezheto. Ket hangszoroja van a 
kesziileknek. Egy kozep es mely- 
sugarzd a kava jobboldalan a kezelo- 
szervek folott, az elolapon pedig egy 
magassugarzd helyezkedik el. 

Bar a k6sziilek ujszerdsegenel 
fogva sok lij aramkort, illetve szerel- 
venyt tartalmaz, megis ugy lett ki- 
alakitva, hogy tobb — mar korab- 
ban egysegesitett — fdszerelveny 
kerUlt felhasznalasra. Ilyenek pel- 
daul a csatornavaltd, a k6p- 6s sor- 
kimendtrafdk, valamint az elterito- 
tekercs szerelveny. 


Lenyeges szempont ennel a ke- 
sziilekn61 a jd szervizlehet6s6g. A ki- 
alakftas olyan, hogy forrasztas nel- 
kiil csupan csatlakozok oldasaval — 
szetszerelhetd a keszulek. Tehat el- 
kulonitheto a panelegyseg, a szerel- 
venytartd valamint a k6pcsovet 6s 
hangszdrdkat magabafoglalo kava. 

Kezeldszervek (feliilrdl lefele)' 

4 db DMH allomas valaszto 
Fenyero — kontraszt beallitd 
Hangerd — hangszin beallitd 
DMH kapcsold 
Halozati kapcsold 
Csatornavaltd — finomhangold 

DMH hunijoloegyseg 

Bar az eldbbiekben azt mondot- 
tuk, hogy a DMH egyseg az adas 
inegindulasaig nem !elt6tlenul keriil 
forgalomba, a kesziilekkel megis a 
teljesseg erdekeben ezt az egyseget 
is ismertetjiik. 

Az eloerdsitd egy foldelt bazisu 
kapcsolasban mukodd AF 139 tran- 
zisztor, mely maximalis teljesitmeny 
erdsitesre van beallitva. A bemend- 
kort a C 80 ,, L 801 , C OT2 tagok alkot- 
jak. Az eloerdsitd bemend oldala fe- 
mesen van elvalasztva a kimend ol- 
daltdl. Kimenetere egynegyedhulla- 
mu tapvonal (ez a savszuro primer 
oldala) es a C^, C 806 , kondenzatorok 
kapcsolddnak. A tapvonal elektro- 
mos hosszanak valtoztatasat, illetve 
a hangolast a C 805 forgokondenzator 
vegzi. 

A harinadik „iiregben” helyezke¬ 
dik el a savszuro szekunder kore, 
azaz a tapvonal es a C*,,, C 808 kon- 
denzator. Egy kiilonalld csatoldhu- 
rok biztositja a primer 6s a sze¬ 
kunder kor kozott a csatolast. 

A masodik AF 139 tranzisztor 
mint onrezgo keverd dolgozik foldelt 
bazisu kapcsolasban. 

Az oszcillator rezgdkorenek induk- 
tivitasa szinten egy negyedhullamii 
tapvonal. Hangoldkapacitas a C ws . 

A keverofokozatbdl a jel a csator¬ 
navaltd keverd bemenetere jut. 
DMH allasban a csatornavaltd elo- 
erdsitdje es oszcillatora kikapcsold- 
dik. Mint lathatd a DMH egys6g nem 
kap AGG feszultsdget. 


Ez azzal magyarazhatd, hogy en- 
nek az egysegnek joval kisebb az erd- 
sitese, mint a csatornavaltde. Igy az 
erosites szabalyozas kielegitoen meg- 
oldhatd csupan a KF fokozat szaba- 
lyozasaval. 

Csatornavaltd 

Mivel ez egyseges foszerelveny es 
igy mas, tobb kesziileknel (FAVO- 
RIT, SZTAR) ismertetesre kerult, 
most ezzel nem foglalkozunk. 

KF erositd fokozatok, videoerdsito, 
szinkronje]-le\iilasztd 

Amint azt a kapcsolasi rajzon is 
lehet latni, a KF erositofokozatok 
csdvel 6s tranzisztorokkal vannak 
megoldva. A csatornavaltd csoves 
kivitele es az erositesszabalyozas 
egyszerfibbsege miatt celszeru volt 
megtartani az ismert hid KF teker- 
cset es az EF183 elsd erdsitd csovet. A 
masodik KF erdsitd egy foldelt emit¬ 
ter kapcsolasu AF 201 tranzisztor. 
Az EF 183 csd 6s a tranzisztor kozott 
van az L 208 , L 209 , L 2 i„ tekercsekkel 
kikepzett kapacitiv csatolasu sav- 
szurd. Csatoldkondenzator a G,„, 
2,7 pF. 

Az AF 201 tranzisztor bazisara 
kapcsolddik R 2 , 4 , C 22? , neutralized 
lane. A masodik es harinadik KF 
erdsitd fokozat kozott szinten egy 
kapacitiv csatolasu savszuro van. 
Harmadik KF 1 erdsitd AF 202 tran¬ 
zisztor. E fokozatnal is *iegvan a 
neutralized lane R 222 , C 226 . 

Mindket tranzisztor munkaponti 
beeiitasat a bazisosztok (Rais. R aa 
illetve R 223 , R 221 ), valamint az emit¬ 
ter elleneiasok (R n ., illetve R 2M ) 
biztositjdk. 

Annak 6rdekeben» hogy a tranzisz- 
torok kapacitasvaltozasanak a hata- 
sat elkeriiljuk —, mely elhangold- 
dast okozhat — viszonylag magas 
6rt6ku kapacitasok vannak a sav- 
szurdkben (33 pF). 

Az AF 202 kollektor koreben egy 
zardkor van, melyre induktiven esa- 
tolodik a video-demodulator. 

Videov6gerdsfto csove PCL 200. 
E csd az eddig hasznet PCL 84 
csdvel szemben joval nagyobb erd- 
sit6st biztosit, mely ugy a k6p mint 
a hang esatornaban erezteti hatasat. 
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A hang KF elszivasa a katddban 
levd szivdtekerccsel tortdnik. Az 
impulzalt AGC a PGL 200 tri6da 
r6sz6vel mfikodik. 

Szinkronjel levalasztd csove PCH 
200 es a szokasos levalasztd kapcso- 
lasban dolgozik. Talan annyi eltdrest 
lehet latni, hogy a tridda anddkore- 
ben a szokasos impulzus trafd helyet 
egy hangolt kor van, (L^, C 3?1 ), 
melyrol a sorimpulzusok hatasara 
keletkezd kozel szinuszos rezges ve- 
het6 le a sorszinkronizalas reszere. 


Sorelteritd vegfokozata a mar is- 
mert mddon PL 500, PY 88 csdvek- 
kel es egysegesitett sorkimenotrafd- 
val kesziilt. A sorelteritds es a nagy- 
feszultseg stabilizalasat az R 403 VDR 
ellenallas biztositja. Az elterites 
oagysaga az R 40e potmdterrel allft- 
hatd be. 


Kepszinkronizftlas, kepekerites 

A k6pelt6ritd csd PCL 85, mely 
multivibrator kapcsolasban dolgo¬ 
zik. A multivibrator alkalmazasa 


Sorszinkronizalas, sorelterites 

Az eddig hasznalt fazisosszehason- 
lftd kapcsolasok helyett a kesziildk- 
ben egy uj megoldast lathatunk. 

Ez akapcsolas a jo zavarerzeket- 
lensege mellett meg nagy szinkron 
befogasi tartomdnnyal is rendelke- 
zik. Az L 303 , C 33 i korrol a szinusz 
alaku jel a ket szelen didda kozds 
pontjara jut. A sorkimeno trafordl 
pozitlv ilL negativ impulzusokat 
vezetunk meg a diddakra. E jelkom- 
binacidbdl a diddak fazishelyzettdi 
fiiggd egyenfesziiltseget allitanak elo. 
Az igy nyert fesziiltsdget a es 
kondenzatorok taroljak. A konden- 
zatorok fesziiltsdge a szimmetrikus 
hid kimeneten levd R 3U potencid- 
mdterrol a reaktancia cso racsara 
jut. Kozben van a C 310 , R 330 > C 3 m 
tagokbdl alld alulateresztd szurd. A 
kapacitiv jellegii reaktanciat az ECH 
84 heptdda resze alakitja ki. A hep- 
tdda resz egyben soroszcillator is. 
Tridda rdsze a sorelteritd vegcsd re¬ 
szere allitja eld a sziikseges jelalakot. 


ugy muszaki, mint gazdasagi szem- 
pontbdl igen kedvezd. Elmarad a 
sok kellemetlensdget okozhatd block¬ 
ing trafd. A szinkronizalas a tridda 
racson tortenik. az Rjo,, C 302 , R 303 , 
C 3 o 3 integrald tagokkal kialakitott 
szinkronizald jellel. A frekvencia 
szabalyozas, beallitas a P M1 potme- 
terrel tortenik. Kepmeret stabiliza- 
las biztositasa a stabilizalt booster 
feszultsegen kivul az R 313 VDR ellen- 
allassal, valamint a tridda katdd- 
pontjanak pozitiv fesziiltsegre valo 
emelesevel tortdnik. 

A multivibrator mukoddsehez 
szukseges visszacsatolt jelet az R 331 , 
Cai 4 . Cju, R 3 i 7 , C 3l3 , C n2 , R al , tagok 
alakitjak es juttatjak a tndda ra¬ 
csara. A vegpentdda vezdr Id jelet a 
szokasos eldtorzitd kapcsolas a C 3M , 
R 32S , Raw. c m , Raaa R asr. Raw tagok¬ 
kal alakitja ki. Az R 333 potmeterrel 
egyben a felsd az R 327 -el pedig az alsd 
linearitas allithatd be. Meg kell mdg 
emliteni, hogy Fj—F, pontok rovid- 
zarasa mellett fuggdlegesen alld ke- 
pet allitunk be a Pjm potmdterrel. 



Az Fj — F 3 oldasa utan az oszcillator 
frekvenciaja a behuzasi tartomany 
kozepdre dll be. 


Hanyfokozat 

A hang KF jel a videovegcsd ka- 
tddjardl az elsd — foldelt emitterfl 
AF 137-el mfikodd — erdsitdre jut. 

E tranzisztor kollektor koreben 
van egy 6,8 MHz-re hangolt rezgo- 
kor. A kollektorra kapcsolddd R los 
ellenallas a tranzisztor dinamikus 
kapacitasvaltozasanak hatasat csdk- 
kenti. A rezgokor hangold kapacitasa 
a C 103 , C 101 kondenzatorokbdl all. 

A kondenzatorok kozos pontjardl 
kap vezerlest az aranydetektort meg- 
eldzo AF 137 tranzisztor. 

Az aranydetektor felepitese szin- 
ten a hagyomanyos, ismert kapcso¬ 
las szerinti. A keszulek hangszin sza- 
balyozdval is rendelkezik, melynek 
tagjai a C M5 , C s06 , valamint a P™ 
potenciometer. Hang eld es vegerd- 
sitoje PCL 86 csdvel mukodik. 

Tapeyysey 

A kesziilek egyenaramu ellatasa- 
rdl egy BY 238 didda gondoskodik. 
Innen is elmaradt a szokasos LC szfi- 
res- es az elegge sdlyos fojtd —, mely 
helyett RC szures van. Kdt darab 
ndgyes kapacitasu elkd (200 + 200 + 
50 +20 /iF) egysegei 6s a szfiroellen- 
allasok biztositanak az egyes arara- 
kordknek jdl szurt egyenfesziiltseget. 

A csovek futese az ugynevezett 
felhuUamu futessel tortenik. Igy je- 
lentosen csokken a kesziildk aram- 
f el vet el e 6s a kesziildk belsd hd- 
mersdklete is. Elmaradt a csovek fu- 
tesevel sorosan kapcsolddd nag\'- 
teljesitmdnyfl ellenallas. 


Transzformator adatok: 


Hanykimeno trald 

3 — 4 3000 0,13 CuMzzE 

1-2 39 0,65 CuMzzE 

5-6 39 0,65 CuMzzE 

Kepkimcnd trafd 

1— 2 3000 0,15 CuMzzF 

3_4 175 0,5 CuMzzF 

Sorkimend trafd 

1 — 2 20 0,22 CuMzzF 

2— 3 20 0,22 CuMzzF 

3_4 40 0,22 CuMzzF 

5 — 6 r 61 0,4 CuMzzF 

6 — 7 63 0,4 CuMzzF 

7- 8 106 0,22 CuMzzF 

8- 9 170 0,22 CuMzzF 

9- 10 150 0,22 CuMzzF 

Nayyfeszliltscyd tekeres 

1000 0,1 CuMzzF 




Az Orion AT 759 

Oretta 

tv-vevokesziilek 

J6zsa Janos uzemmernok 



Az Orion tv kesziildkek igen jol 
bevalt un. 700-as csaladjaba tartozo 
tipus az AT 759 Oretta. A keszulek 
erzdkenysegenel es muszaki jellem- 
zdinel fogva a „nagykeszulekek” ka- 
tegoriajaba tartozik, mint nagyte- 
jesitmenyu tavolsagi vevokesziilek. 
Alaptipusai a jdl bevalt AT 651-es 
valamint az AT 751-es Tokaj vevd- 
kesziilek. 

KiilsS formajaban a kesziileken 
jelentos valtoztatas tdrtent az eldzo 
tipusokhoz viszonyitva. A kava 
anyaga 6s kivitele az eddigi Orion 
tipusokhoz alkalmazott csikos min- 
tazdsu boritassal jelent meg, a keze- 
loszervek elhelyezked6se asszinunet- 
metrikus 6s lehtizhatd fa redonnyel 
takarhatd el. A reddny mintazata 
megegyezik a kava szinevel 6s min- 
tazataval. A reddny koriil izl6ses mu- 
anyag diszites es keret kapott helyet. 
A reddny lehuzott allapotdban a ke¬ 
szulek jobb oldalardl kulecsal zar- 
hat6. 

A kesziilek muszaki adatai a kd- 
vetkezok: 


azzal az eldnnyel jar, hogy a plexi 
optikai torzitasa — mely kulonosen 
a k6pcs6 szelei fel6 jelentkezik — 
annak elhagyasaval megszunik, va¬ 
lamint megszunik az a bizonyos la- 
gyftd hatas is, minek kovetkezt6ben 
a kep elesebbnek es kontrasztdusabb- 
nak tiinik. Mindezeken feliil meg- 
szfinik a kesziilekek kepcsfi es plexi 
kozotti porosodasa, mely altalaban 
a plexi sztatikus feltoltodese miatti 
vonzodasbol keletkezett. Az alkal¬ 
mazott plexik — anyaguk aranylag 
puha volta miatt — igen konnyen 
karcolodtak es s6riiltek, 6s kijavita- 
suk, szervizeinknek igen sok probl6- 
mat okozott. 

A robbanasmentes kivitelu k6pcso 
iivegfelulele j6val kem6nyebb, igy 
nyirkos ruhaval batran tisztithatd a 
megkarcolddas 6s a kesobbi poroso- 
d6s vesz61ye nelkiil. 

A kesziil6k UHF tuner beepites6re 
elfi van k6szitve. Elovalasztds rend- 
szerfi tranzisztoros UHF tuner be- 
szerel6se eseten, az elfilapon lathatd 


Hai6zati feszultseg: 220 V (50 Hz), turl lesz. ingadozas ± 10% 

Fogyasztas: kb. 170 W. 

CsOvek szama: 11 + kepcsO. 

(2 X ECH 84, EF 183, DY 86, PCC 189, PCF 80, PCL 200, PCL 85, PCL 86, PE 500, PY 88.) 
Kepeso: 59 cm, A 59—12 W/2 robhan5snientes. 

DiOddk: 2 X OA1182,2x OA 1160, V 40 C 2, 2x OA 1172, OA 1161, BY 238. 

Tranzisztorok: 2x AF 201, AF 202. 

BiztosiUkok: 1600 mA, 500 n)A. 

Erzfkenys^g: csatorminkent 50 alatt. 

Csatornaszdm: 12 OIRT. 

Hangteljesitminy: 2 W (1000 Hz-en 5% torzilasnal). 

Hangdtviteli sav: 50—15000 Hz. 

MSretek: 720 x 500 x 240 mm (+ 120 mm hatlap). 

SOly: max. 35 kg. 


A k6sziil6kben alkalmazott kep- 
cs6 robbanasmentes kivitelu. Igy 
a kesziilekn61 nem alkalmaztak vedo- 
plexit. Elolnezetben a kepcso szeleit 
muanyag maszk takarja, melynek 
eziist es fekete szine igen eszt6tikus 
es kellemes hatast biztosit a keszi)16k 
megtekintesekor. A robbanasmentes 
kivitelu kepcso alkalmazasaval fe- 
leslegesse val6 plexi elotet elhagyasa 


szamok nielletti muanyag takard- 
lemez eltavolitasa utan, a beszerelt 
tuner eldvalasztd ill. bangologomb- 
jai a takardlemez helyen nyernek 
elhelyezest. 

A hatlap levetele utan lathato a 
feliilrdl rugolapokkal rogzttett es a 
rugok kioldasa utan hatrafele ki- 
billentheto femvaz, mely 5 kulonalld 
nyomtatott lapot tartalmaz. 


I. kep kf. es demodulator. 

II. vided erdsitd es szinkronleva- 
laszto fokozat. 

III. hang kf. 6s hangfrekvencias 
erdsitd. 

IV. fiiggdleges elterito generator. 

V. vizszintes elt6rito generator, 
valamint a kulon egys6gkent, a VI 
jelzesu panelon helyezkedik el a 
sorv6gfokozat. 

A kesziil6k elektromos kapcsolasi 
rajza is a nyomtatott lapok szerinti 
elrendez6st koveti, azonos nyomta¬ 
tott lapon beliili alkatr6szek vastag 
pontosvonallal vannak bekeretezve, 
valamint az egyes alkatr6szek pozi- 
cidszamai a nyomtatott panelek fen- 
tebb feltiintetett szamozasa szerinti 
szazas 6rtekkel kezdfidnek. Peldaul a 
IV-es panelon elhelyezkedd alkatre- 
szek pozicioszamai: R^,, R 102 , 

Czoj stb. 

A keszulek kapcsolasi rajzanak at- 
tanulmanyozasa soran lathatjuk, 
hogy a csatornavalt6, a fiiggoleges 
es vizszintes elteritd generator s r ala- 
mint a sorv6gfokozat azonos a keszu¬ 
lek elvi alapjat szolgaltato AT 651, 
valamint az AT 751-es tipusu keszii- 
16k azonos fokozataival. Igy az aram- 
kori ismertetes soran ezen fokozatok 
elvi mukod6senek leirasara nem te- 
riink ki, ezek a Radidtechnika ha- 
sabjain a fent emlitett tipusu keszu- 
lekek ismertetdsekor mar megjelen- 
tek. 

A keszulek anddpdtld egysege az 
eddigi tipusokdtdl elterd R-C szfiresu. 

Igy a k6szul6kbdl kimaradt az 
aranylag tekintelyes sulyu es meretfi 
haldzati fojtd transzformator. (7. db- 
ra). 

Haldzati biztositek egyetlen 1600 
mA-es, az aramkorok vedelmet egy 
500 mA-es biztositekkal valamint a 
szureshez hasznalt hdkioldds ellcn- 
allasokkal erik el. A hdkioldds ellen- 
allasok altalaban 3 — 6 wattosak. Az 


17? 







1. dbra. Az anodpdtld egysig kapcsolasi rajza 


ellenallastesten femrugdt vezetnek 
keresztiil, mely az ellenallastesten 
kivul feszitett allapotban ossze van 
forrasztva. A megengedettnel na- 
gyobb aram atfolyasa eseten az ellen- 
allason keletkezo ho a feszitett alla¬ 
potban levd rugot felmelegiti, a for- 
rasztas elenged 6s a rugd kipattanva 
az aramkort megszakitja. Ilyen hd- 
kioldds kivitelii ellenallasok az R,,,, 
R, m valamint az R ;M pozicidszamu 
szfirdellenallasok. 

A k6sziil6kben levd tranzisztorok 
-f 12 V-os tapfesziiltsegrdl mukod- 
nek. Mivel a tranzisztor negativ kol- 
lektorfesziiltseggel dolgozik, igy a 
rendelkezdsre alld pozitiv tdpfesziilt- 
s6get a tranzisztorok emitterere kell 
kapcsolni. Igy bar a tranzisztor kol- 
lektora a panelhoz kdpest zerus 
egyenfesziiltsegen van, az emitterhez 
kepest a kollektoron a munkaponti 
beallitasnak megfeleld negativ fe- 
szultsdget m6rhetunk. 

A tranzisztorok mfikfidtetesdhez 
sziiksdges tapfesziiltseget a sorki- 
rneno transzformator segedtekercse- 
nek megfeleld leagazasabdl vett im- 
pulzusok egyeniranyitasaval allitjuk 
eld. (2. dbra). 

A tranzisztorok tapfeszultsegdnek 
ily mddon tortend eldallitasaval el- 


kerulhetd az eddigi tipusoknal alkal- 
mazott bekapcsolasi brumm elnyo- 
mo aramkor kulon alkalmazasa. 
Ennek oka az, hogy a tranzisztoros 
fokozatok (kep kf, hang kf) csak az 
impulzalt age feszttltseg megjelene- 
sevel egy iddben kapnak tapfeszultsd- 
get, tekintettel arra, hogy az impul¬ 
zalt age eldallitasa is ugyanazon sor- 
kimend segedtekercsrdl vett impul- 
zusok segitsdgdvel tortenik, mint 
amibdl a tranzisztorok tapfeszultse- 
get allitjuk eld. Igy az age feszultseg 
megjelendsdig sem a kep kf sem a 
hang kf nem mukodik tapfesziiltseg 
hianyaban. 




4. dbra A kip kf atveteli gorbr alakja 


zisztorok kerultek alkalmazasra. A 
fokozatok alsd induktiv csatolasu 
savszurdkkel kapcsolodnak. 

A kep kozdpfrekvencias fokozat 
behangoldsat a kovetkezdkeppen ve- 
gezziik: (3. dbra). 

Az M meropontra kapcsoljunk 
oszeilloszkdpot, nyomjuk be az UHF 
gombot. 

1. Csatlakoztassunk sweepgene- 
ratort a T 10 , tranzisztor bazisara, 
zarjuk rdvidre az L llt tekercset. (4. 
dbra.) A 4/a abra szerinti gdrbdt 
alakitsuk ki az L 114 , , !S , lt «, es L,„ 
vasmagjainak hangolasaval. Utana 
tavolftsuk el a rovidzarat. 

2. Csatlakoztassuk a swcepgene- 
ratort a T,„, tranzisztor bazisara, 
zarjuk rdvidre az L 10 , tekercset. Az 
L 109 , U1 , 112 tekercsek vasmagjainak 
hangolasaval allitsuk be a 4/b. abra 
szerinti gorbet. Az Lu a tekercset 
hangoljuk minimumra. (31,5 MHz) 
Tavolitsuk el a rovidzarat. 

3. Csatlakoztassuk a sweepgene- 
ratort az EF 183 csd 1-es raesara, 
L,o 5 , io«, 107 tekercseket hangoljuk, 
mig a 4/c abra szerinti gorbet kap- 
juk. Az L 1W tekercset 31,5 MHz-en 
allitsuk minimumra. 

4. A sweepgeneratort kapcsoljuk a 
dobvalto UHF bemenetdre. A 2-es 
pontra adjunk —4 V fesziiltseget. 
Az L 811 i (dobvaltdban) az L l0 », im te- 
kercsekkel allitsuk be a vegleges kf 
at\dteli gorbet. (4/d abra). Az L m - 
et 430 MHz-en, az L^j-at pedig 39,5 
MHz-en allitsuk minimumra. 



2. dbra. A tranzisztor tdpfeszultsi- 
ginek elddllltdsa 


3. dbra. A kip kf fokozat behangolasd- 
nak elrendezise 


A kep kozdpfrekvencias erdsitd 
bemenetdn az eddig megszokott hid- 
szivd kapcsoldst talaljuk, mely min. 
40—45 dB-es leszivast biztosit a 
szomszed esatomak kep 6s hanghor- 
dozdi fel6. A k6p koz6pfrekvencias 
erdsitd elsd fokozata EF 183 tipusu 
elektroncsdvel mdkddik. A tovabbi 
k6p koz6pfrekvencias fokozatokban 
AF 201 6s AF 202 tipusu mezatran- 


A kep koz6pfrekvencias erdsitoben 
alkalmazott tranzisztoros kapcsolas 
miatt a video demodulatoron, a cso- 
ves kivitelhez k6pest kisebb egyen- 
iranyitott jel vehetd le, igy a kepcsd 
kivez6rlesehez sziiks6ges fesziiltseg 
el6res6hez nagy erdsitesu videdcso- 
vet kellett alkalmazni. A sziikseges 
erdsit6st a dekal csdsorozat PCL 200 
tipusu csov6nek, mint vided erdsitd- 
nek alkalmazasaval 6rt6k el. A csd 
triddaja az age feszttlts6get allitja 
eld. 

A PCL 200 vided erdsitd pentdda- 
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5. dbra. Hang kf bemenetinek kap- 
csoldsi rajza 


janak dinamikus meredeksege Sdi„ = 
19 mA/V, igy a szokottnal kisebb 
munkaellenallas alkalmazasaval is 
kb. 40-szeres erositesre alkalmas. 

A kontraszt szabalyozasa a vided- 
csd racsaban levd 100 kohra-os P, 
pozicidjelzesu potencidmeterrel tor- 
tenik. A kepdemodulator diddan 
kikeveredd 6,5 MHz-es hang kozep- 
frekvencias jelet a vided pentdda 
erdsiti, Igy a inegfeleld hang erzd- 
kenyseget 1 db AF 201 tipusii tran- 
zisztorral is biztositani lehet. (5. 
dbra.) 

A hang kozepfrekvencias fokozat- 
ban alkalmazotttranzisztorazarany- 
detektorral kozds arnyekold buraban 
helyezkedik el. A hang kozepfrek- 
vencids fokozat behangolasa a kd- 
vetkezdkdppen vegezhetd el: (6. 
dbra.) 

1. Kossiink a PCL 200 1-es racsara 
egy 6,5 MHz-es AM-FM generatort, 
az M meropontra pedig csdvoltme- 
rdt. 

2. Generatorkimenet: 2 — 10 mV 
modulacid nelkiil. L M1 , es L OT9 
maxirnumra hangolandd. (kiilsd 
maximum.) 

3. Kossiink oszcilloszkdpot a C 3(w 
kondenzatorra, a generatorkimene- 
tet allitsuk 1000 Hz-es FM (A f = 70 
kHz)-re, a kimendjelet 2 mV-ra. 
Hangoljuk az L M5 -6t, mig az osz- 
cilloszkdp emyojen torzitatlan szi- 
nuszjelet kapunk. 

4. Kossiink a hangszdrdra HF. 
csdvoltmerot 1000 Hz-es szurdn ke- 
resztul. Allitsuk a generatort 1000 
Hz FM (A f = 22,5 kHz.)-re. A ki- 
menofesziiltseget addig noveljiik, mig 
a C 313 -on (M meropont) —8 V-ot 
kapunk. Kapcsoljuk at a modulacidt 
1000 Hz AM 30%-ra es a P^, 
potmeterrel hangoljunk minimumra. 

A kovetkezokben felsoroljuk a 
kesziilekben levd kezeldszervek be- 
allitasanak mddjat. 


Sorfdzis es booster feszhltsdg 
beallitdsa 

Monoszkdp adasnal a P M , poten- 
cidmeterrel a soramplituddt mini¬ 
mumra allitjuk. A C I17 trimmerkon- 
denzatorral, mely a szinkronleva- 
lasztd ECH 84 anddjaban talalhato, 
a kepet ugy allitjuk be, hogy a mo- 
noszkdpabra kdt szdle a kepernyd 
szeletol egyfornia tavolsagra keriil- 
jon, helyes fazishelyzetben. (a mo- 
noszkdpabra egyik szele se legyen 
levagva.) Utana a sorkimeno 6-os 
pontjan levo 56 nF-os booster 
kondenzatoron merve, a P MI -es po- 
tencidmdterrel 780-800 V-ot alli- 
tunk be. Felhivjuk a figyelmet, hogy 
a booster feszultsdg megadott helyes 
ertdken tartasa igen erdsen befolya- 
solja a sorvegfokozat csoveinek es 
sorkimend transzformatoranak elet- 
tartamat. 800 V-nal magasabb boos¬ 
ter fesziiltseg eseten a PL 500 cso tul- 
disszipalddasa lephet tel, valamint 
az igen nagymdrteku nagyfesziiltseg 
novekedes tonkreteheti a sorkimeno 
transzformatort. 

Igy a P«oi -es potencidmeter nem 
a sormeret beallftasara, hanem a nev- 
legesen megadott booster fesziiltseg 
pontos beallitasara szolgal. A PL 500 
racsaban levd VDR ellenallas hibaja 
esetdn a nevleges booster fesziiltsdg 
nem allfthatd be, ebben az esetben 
a hibas VDR ellenallast ki kell cse- 
rdlni. 



6. dbra. Hang kf fokozat behangold- 
sdnak elrendezese 


Kepesd-fokusz beallitas 

A kepcso 4-es csolabat, mely a 
fdkuszalo elektrdda', kossuk az andd 
tapegyseg 5-os pontjahoz (232 V), 
vagy booster fesziiltsegre (800 V), 
vagy foldeljuk le aszerint, hogy hoi 
kapjuk a legjobb fdkuszaltsagot. 


Sor, kepszmkron es fiizisdsszehason- 
lito bedllitdsa 

A szinkronlevalasztd ECH 84, 
valamint a sor ECH 84 csd 1-es csd- 
labait (3-as racs) zarjuk a panelra. 
Utana a sorgenerator tekercsenek 
(Ljoi) vasmagjaval lebego kepet allf- 
tunk be. Ezek utan levessziik a ro- 
vidzarat a sor ECH racsardl es a Pj,,,- 
es potencidmeterrel ismet lebego ke¬ 
pet allitunk be. Igy tulajdonkeppen 
a fazisosszehasonlitd fokozatban levd 
Pjoj-es potenciometerrel 0 V-ot alli- 
tottunk be. 

Ezek utan a kepszinkron bealllta- 
sahoz a PCL 85 csd tridda racsaban 
levd R m pozicidszamii ellenallast 
zarjuk rovidre es a P 40I -es potencid¬ 
meterrel allitsuk be a kepszinkront 
legjobban megkozelitd helyzetet. A 
rovidzarakat eltavolitjuk. 


Kepgeometria bedllltdsa 

A soramplitiidd beallitasat az L, M 
tekercs vasmagjaval, a sorlinearitast 
az L, m magnesenek elforditasaval 
allitjuk. A kdpmagassagot a hatlapra 
kivezetett P 10S potenciomdterrel, 
a keplinearitast a P 403 (linearitas 
felsd) valamint a P 1M (linearitas alsd) 
potencidmdterekkel allithatjuk be. 


AGC szabalyozdfesziiltseg bedllft&sa 

Maximalis kontraszt allasban 
PCL 200 tridda racsdban levd Pj 02 
potenciomdterrel maximalisan kont- 
rasztos kepre allunk, mig a kdpen 
tulvezdrlds nem jelentkezik. 


Koutrstszt-attogas heallitasa 

A kepcsd katddja es a panel kozd 
szelessavu csd volt mdrot kapcsolunk. 
Afelcsavartkontrasztnalmert valtd- 
fesziiltseghez kepest, lecsavart kont¬ 
raszt eseteben a fesziiltseget a P 103 
potencidmeterrel ugy allitsuk be, 
hogy a kontraszt potencidmeter tel- 
csavart es lecsavart allasakor mert 
fesziiltsegek aranyal:3, 1:6 legyen. 
A P 108 potencidmeterrel a videdcsd 
eldfesziiltseget allitjuk be a kont¬ 
raszt potencidmeter lecsavart alla- 
saban. 


Fenyerd-alapszint beallitas 

Maximalis kontraszt (P 2 ) es feny- 
ero (P 3 ) allasban a Pj^-as poten¬ 
cidmeter segitsegevel beallitjuk a 
megfelelo fenyerdt. 
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Hangerositokapcsolasok 
25-100 watt kimenoteljesitmenyre 

Rdzsa Sindor okl. vill. mirnok 


Jelen osszedtlttdsunk folytatasa a Radiotechnika 1968-as evkonyviben 
megjelent „Modern hangerositS kapcsolasok" cimu kozleminynek. Az 
ott kbzolt kapcsolasok irant megnyilvdnult szeleskoru visszhang is a na- 
gyobb kirueno teljesitminyii erositdk irdnti fokozodo irdeklddis szolgalt 
alaput jelenlegi kapcsoldsaink osszevdlogatdsdndl. Eloljardban megem- 
litjiik, hogy a kozolt kapcsolasok mind megipillt is kiprdbdlt, jol mukodd 
erdsitdket kepoiselnek. A nagyszamu gyakorlati adat, transzformatorrajz 
a megipitis megkonnyitisire szolgdl. 

Tekintettel arra, hogy a 68-as ivkdnyvben megjelent bsszedllitds resz- 
letesen foglalkozott az elderdsitokkel, ezioi kozlemenyiinkben fdleg a nagy- 
teljesilminyii oigerdsitdkkel foglalkozik. A kapcsoldsok egyrisze teljes 
erosito, egyrisze pedig csak vegfokozat kapcsolds. A problimakgr teljes 
attekintese irdekeben uj oloasdinknak az ott megjelent osszefoglalas el- 
olvasdsat is ajanljuk. Kipzeitebb olvasdink az eloerdsitoket is a vigfoko- 
zatokat tetszis szerinti kombinacidkban ipithetik ossze. 


Bevezetds 

Egy hangerositd berendezes altal 
leadott kimendteljesitmenyt alap- 
vetden 

a vdgerdsitdcsbvek megvalasztasa 
a kimendtranszfoynator ds 
a hdldzati tdpegysdg 
szabja meg, feltetelezve egyebkent 
a bedllitas 6s az illesztes helyesseget. 
A kapcsolas kivalasztasanal alapvetd 
kiindulas a vdgerdsitd csovek meg- 
16te vagy kivalasztasa, illetve be- 
szerezhetds6ge. Meglevo csoveknel a 
bealUtas megvalasztasaval kozellt- 
hetjiik meg a kimenSteljesitm6ny 
ig6nyt. Ha alapveto szempont adott 
kimendteljesitmeny el6r6se, akkor 
a vegerositd csovet ugy kell megva- 
lasztani, hogy alkalmas legyen le- 
adasara. Acs6 megvalasztasa es a ki- 
men6teljesitm6ny meghatarozasa 
utan a kimenfitranszformator es ha- 
16zati tapegys6g helyes megmerete- 
zese (vagy kapcsolasaink koziil vald 
kivalasztasa) biztositja a klvant ki- 
menotelj esitmeny el6res6t. 

Tekintsiik at ezt a harom alapveto 
kiindulasi pontot altalanossagban. 

A v^gerosito csovek 
es beallitdsuk 

Bar kozhelykent hangzik, megis 
kiindulaskent le kell irnunk, hogy 
20 wattnal nagyobb kimendteljesit- 
menyt szinte kizardlag elleniitemu 
kapcsolasban allttanak eld. Alapve- 
tden tridda, tetrdda es pentdda cso- 
vek -keriilnek ezekben az erositok- 
ben felhasznalasra. A vcgerdsito cso- 
vek A, AB, B, es D osztalyban mfi- 
kodnek. A mukodesi osztalyt a nyu- 
galmi aram beallltasa es az elofeszult- 
s6g biztositasa szabja meg. 

„A” osztalyban a munkapontot 


a csokarakterisztika egyenes szaka- 
szanak kozepdn valasztjuk meg 6s 
az elofesziiltseget katodellenallas 
biztositja. Vezerles kozben az ossz- 
anddaramfelvetel nem valtozik. 

„B” osztalyban kulon egyenira- 
nyltdrol allandd eldfeszultseget 
adunk es a munkapontot a lezarasi 
pont kornyezeteben valasztjuk meg. 
A B! uzemmddban csak 0 elofeszuit- 
segig tortenik racsaram mentesen a 
vezdrles, B a uzemmddban pedig 
a pozitlv racsfeszultseg tartomany- 
ban is tortenik vezdrles. Ekkor racs¬ 
aram is folyik, ezert a vezerldshez 
teljesitmdny is szuksdges. Mind a 
Bu mind a B 2 osztalyban a kivezdr- 
16s fiiggvenyeben erosen valtozik a 
vdgfokozat altal felvett anodaram. 

Az AB osztaly munkapontjat az 
A es a B munkapont kozott valaszt- 
jak meg es ugyancsak katddellen- 
allas allitja be. A katddellenallast 
nagykapacitasu elektrolit' konden- 
zator hidalja at. Ez a fokozat kis ki- 
vezerlesndl „A” osztalyban mfikd- 
dik, nagy kivezerlesnel pedig „B” 
osztalyban. A mukodes valtast az 
okozza, hogy a nagy kivezerlesnel 
megndvekvo anddaram a katodellen- 
allason atfolyva eltolja a munkapon- 
tokat a B osztaly kozeldbe. Az AB 
osztalyii vegfokozat anddarama a 
kivezerles fuggvenyeben kisebb mer- 
tekben megnd. (kb. 30 — 50 %-kal). 

„D” osztalyu beallitasnak azt az 
allandd eldfesziiltseggel biztositott 
B osztalyhoz kdzeli munkapontot ne- 
vezziik, melynel a csovek torzitasa 
minimalis ertdkfi. A helyet nagyja- 
bdl a racsfeszultseg- anddaram ka- 
rakterisztikan a lefele meghosszab- 
bitott egyenes szakasz metszi ki a 
racsfeszultseg-tengelybol. A „B” 
osztalyu beallitast kis kivezerlesnel 
a karakterisztika gorbiilet miatt ero- 


sebb torzitas jellemzi. „D” osztaly- 
nal ez jdval kisebb mertdku, mert itt 
meg mind a ket cso mukodik, mind- 
kdt fdlperiddusban. Nagy kivezer¬ 
lesnel azutan mar felperiddusonkent 
csak egy-egy csd mfikodik hasonld- 
keppen, mint a „B” osztalynal. „D” 
osztalyu beellitasban is tortdnhet 
a vezdrles racsarammal vagy racs¬ 
aram mentesen. A felvett anddaram 
a kivezdrlds fuggvenyeben erdsen 
valtozik. (Felvezetd technikaban 
„D” osztalyu erdsitdnek az impul- 
zusszelesseg modulalt jelekkel veze- 
relt „B” munkapontban dolgozd 
fokozatot nevezik.) 

Az egyes fokozatok hatasfoka fiigg 
a mukodesi osztalytdl is. „A” osz¬ 
talyban a hatasfok 50 % kdriili (el- 
tekintve a triddatdl, ahol meg kisebb 
„B” 6s „D” osztalyban pedig 70 — 
75%, „AB” osztdlyban pedig a kettd 
kozotti. Mit jelent ez a gyakorlat- 
ban? A vegerdsitd csoveket szemlel- 
ve azt latjuk, hogy az eldisszipal- 
hatd teljesitmdny csovenkent 18 — 
25 watt. Ket altalaban hasznalt csd- 
bol tehat 25 watt nagysagrendu tel¬ 
jesitmdny vehetd ki, mert itt az 
egyenaramu fogyasztas nem valto¬ 
zik. B es D osztalyban ezekbdl a csd- 
vekbdl 100 watt teljesitmdny is el- 
erhetd, mert amikor pld. 140 watt 
teljesttmenyt vesz fel a fokozat ds 
70% a hatasfoka, akkor 40 watt ma- 
rad a fokozatban, ami nagysagrendi- 
leg a ket csd megengedett disszipa- 
cids teljesitmdnye. 

Tridda csoveket vagy triddanak 
kapcsolt tetrddakat ds pentodakat 
fdleg „A" osztalyu beallitasban hasz- 
nalnak, mert ennek a beallitasi mdd- 
naklegkisebb dnmagaban a torzitasa. 
Az emlitett 18—25 watt disszipacid- 
ju csovekbdl 12 — 14 — 16 watt telje- 
sitmenyfl erositdk epulnek 2 % maxi- 
malis torzitassal. 

Tetrddakat ds pentodakat fdleg 
AB es D osztalyban hasznalnak. 
A tiszta „B" mmikapont gyakorlat- 
ban sosem fordul eld az eros kezdeti 
torzitas miatt. Tetrdda csoveinket 
(6L6 ds 807) az jellemzi, hogy na¬ 
gyobb teljesttmenyt, illetve a veliik 
elerhetd iegnagyobb teljesitmenyt 
csak racsaramos beallitasban adjak 
le, bar vezerlo teljesitmenyigdnyiik 
nem tul nagy. A jelenlegi erdsitd- 
technikaban legelterjedtebb a pentd- 
das, racsaram mentes „D” osztalyu 
beallitas, mert a kifejezetten e celra 
szerkesztett vegerdsitokkel (EL 34, 
OS1, QS 18/600) konnyen elerhetd 
a teljesttmenymaximum (kb.. 100 
watt). 
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1.tdbl&zat 


Teljeaitminy 

Csotipus 

MOk&dfai 

osztaly 

Anddfeszttlts^g 

20—25 watt 

2x EL 12 spec 

2x OS 18/600 

2x6L6 

2xEL34 

2x807 

2x OS 1 

AB 

AB 

AB 

A 

A 

A 

360—400 V 

400 V 

350 V 

300—400 V 

300-400 V 

40—50 watt 

2x PL 36, PI 500 

2x OS 18/600 

2x EL 12 spec 

2x 6L6 

2x EL 34 

2x OS 1 

2x807 

D 

D 

D 

D. 

D 

D 

300 V 

600 V 

400 V 

400 V 

400—500 V 

600 V 

600 V 

60—70 watt 

2XE130L 

2x EL 34 

2x OS 18/600 

2x OS 1 

4x PL 36, PL 500 

2x807 

D 

J> 

D 

D 

D 

I>. 

300 V 

500 V 

600 V 

600 V 

300 V 

800 V 

80—100 watt 

4x OS 18/600 

2x OS 1 

2x EL 34 

2x807 

D 

D 

D 

D. 

600 V 

600 V 

800 V 

800 V 

150 watt 

4x OS 18/600 

4x EL 34 

4x807 

D 

D 

». 

600 V 

500—600 V 

600 V 

250 watt 

6x OS 1 

6x EL 34 

D 

D 

600 V 

600—800 V 


Megemlitjiik, hogy nagyobb telje- 
sitm6nyekn61 gyakran elofordul a 
vdgerdsitdcsovek negyszerezese 6s 
hatszorozasa is kiilonosen az igen 
kedvezo „D” osztalyban, mert ily 
mddon a teljesitm6ny megketszere- 
zddik, illctve megharomszorozddik, 
valtozatlabn vezerld rendszer mel- 
lett. Az 1. tdblazatban az elerhetd ki- 
mendteljesitmeny szerint csoporto- 
sltottuk a Magyarorszagon leggyak- 
rabban eldforduld v6gerdsltd csove- 
ket. 

A tablazat adatait tekinthetjuk 
adott esetben kiinduld pontnak. Ki- 
sebb teljesitmenyn61 kedvezdbb a 
2 nagyobb cso alkalmazasa, mint 4 
vagy 6 kisebbd. Ezert nem szerepel 
pi. az 50 wattos erdsitdk kdzott a 
6 x EL 84, bar ez a fokozat is leadna 
„D” osztalyban az 50 wattot. De 
mar 70 wattra a 4 x PL 36 a 300 volt- 
tos anddfesziiltseggel es a nagyon 
alacsony 1700 — 1800 ohmos illeszto 
ellenalldssal kedvezdbb lehet mint a 
600-800 volttal 6s 8-10,000 illesztd 
ellendllassal mfikbdd pentddas fo- 
kozatok. 

A meflhajtd resz 

A v6gfokozat elnevezesen tulaj- 
donk6ppen a meghajtd fokozattal 
dsszekapcsolt vegerositdket ertjuk. 
Gyakorlatilag ez a negativ vissza- 
csatolasba bevont fokozatokkal is 
azonos. A meghajtd fokozatra sok- 
f61e variacid elkdpzelhetd, leggyako- 
ribbak a kovetkezdk: 

a) Kettds tridda (erdsitd + fazis- 
forditd) 

b) Pentdda + kettds tridda (erd¬ 
sitd + erdsitd fdzisforditd) 

c) Pentdda + tridda (erdsitd + 
fazisforditd) 


Az a) variacid az egyik legelter- 
tebb megoldds, eldnye, hogy kevesbd 
gerjedekeny a negativ visszacsatolas 
szempontjabdl; hatranya, hogy je- 
lentds visszacsatolast csak magas 
bemendfeszultsegnel (pi. 5 — 10 volt) 
lehet megvaldsitani. Ismertebb vari- 
acidk az ECC 85 6s ECC 83, vala- 
mint ritkabban az ECC 82 csdvel 
mukodo fokozatok. 

A b) varidcid (EF 86 + ECC 82 
ECC 83 kombinacidban) igen eldnyos 
de csak rendklvul jd kimend transz- 
formatorral lehet stabilan megdpi- 
teni. Elterjed6se korlatozottabb. 

A c) megoldas a kettds katddu 
ECF 80, ECF 82 stb. csovek meg- 
jelendsdvel igen eldnyosen kialakit- 
hatd meghejtdfokozatot jelent. A 
pentdda resz nagy erdsitest, a tridda 
r6sz pedig egyszeru fazisfordltast 
(katodin kapcsolas) tesz lehetdve. 
Vdrhatd a kapcsolas szeleskorfi elter- 
jeddse. 


A kimend transzformdtor 

Az atvitt frekvencia sav, az alsd 
hatarfrekvencia es a megvaldsithatd 
negativ visszacsatolas szempontja¬ 
bdl dontd szerepe van a kimendtransz- 
formatornak. Mit kivanunk egy jd 
kimendtranszf ormdtortdl! ? 


1. Nagy legyen a primer induktivi- 
tasa 6s kicsi legyen a vas atmag- 
nesezese. Ezt nagy vasmagke- 
resztmetszettel es relativ nagy 
menetszammal erhetjiik el. B = 
max. 6—7000 gauss az alsd 
hatarfrekvencian. 

2. Kicsi legyen a szort induktivi- 
tasa. E c61 erdekeben kdszulnek 
a transzformatorok osztott ki- 
vitelben. 


3. Kicsi legyen a szdrt kapacitasa. 
A tekercsek kozotti vastagabb 
szigetelessel tudjuk biztosltani. 

4. Alacsonyak legyenek az ohmos 
ellenallasai a jd hatasfok 6rdek6- 
ben. Megvaldsithatd jdl m6re- 
tezett huzalkeresztmetszetek al- 
kalmazasaval (1... 1,5 (2) A/ 
mm 1 az iranyadat.) Itt hivjuk 
fel a figyelmet arra, hogy ha pi. 
egy D osztalyd erdsitdndl 2 x 100 
mA a maximalis dramfelvdtel, 
akkor a fdlperiddust tekintve 
ezt az dramot egy csd egyediil 
veszi fel, sdt a csdcsnal ennek 
l,4-szeres6t. Peldainkban tehat 
a kimend transzformator f61- 
oldalan 280 mA csucsaram fo- 
lyik. Ezen osszefuggds ismerete 
nelkiil mdretezett kimendtransz- 
formatorok hatasfoka 70 — 75% 
6s a felhasznald csodalkozik, 
hogy a 40 wattos erdsitd mi6rt 
ad csak 30 wattot. 

5. Eldnyos a szimmetrikus te- 
kercselrendezds 6s az ezzel jard 
prim6r oldalak kozotti alacsony 
szdras. E celbdl kesziilnek az 
osztott 6s keresztbe kapcsolt ki- 
mendtranszformatorok. 

A kimendtranszformatorok mere- 
tez6s6re egy egyszerfi 6s a gyakorlat- 
ban bevalt kdzelitd mddszert az EL 
34 csdvel keszitett erdsltdknel fogunk 
ismertetni. Itt inkabb a gondos mun- 
kara hivjuk fel a figyelmet. Legfon- 
tosabb szempontok a kovetkezdk: 
Pdrhuzamosan kapcsolt szekunder 
tekercseknel egyetlen menet elterest 
sem szabad megengedni. Primer es 
szekunder tekercs resz kozotti szige- 
teldsre jdl bevalt: 1, r6teg mfianyag- 
fdlia + 1 reteg d = 0,1 mm vastag 
prespan + 1 reteg mfianyagfdlia. 
800 volt anddfesziiltsegndl lehet 2 —2 
reteg fdlia is. Igyekezzunk a rendel- 
kezesre alld tekercseldsi teret teljesen 
kitolteni. Eldnyos, ha a primer es a 
szekunder rezellenallas azonos hd- 
nyada az illesztesi ellenallasoknak. 
PI. egy 15 ohm 6s 4000 ohm kozott 
illesztd transzformatornal a f61oldal 
1000 ohmra illeszt. Ha ennek 10 ohm 
a rez ellenallasa (1/100 r6sz), akkor a 
szekunder rez ellenallas 0,15 ohm 
legyen. A kapcsolasi r6szben nagy- 
szdmu varidcidt mutatunk be elk6- 
szitett kimendtraszformatorok alap- 
jan. 

A haldzati tapegysdg 

Jd tapegysdg a jd erdsitd lelke, 
tartja egy regi amatdr kozmondas. 
Fokozottan ervenyes ez a megdlla- 
pitds nagy tel jesitmenyfi vegfokoza- 
tokra. Elvileg legeldnyosebb a z6rus 
belsd ellenallasu stabilizalt tapegy- 
s6ge lenne. Ez a megoldds azonban 
nagyon megdragitana a kdsziilo erd- 
sitoket. A probldma „A” osztalynal 
nem jelentds, m6g talan AB-n61 sem. 
A „D” osztalynal azonban altalaban 
1:3 — 5 aranyban valtozik a vegfoko- 
zat dramfelvetele. Nagy belsd ellen- 
allasu tapegysegnel ez az aramvaJto- 
zds erds feszults6ges6st jelent. Ez a 
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negativ iranyu feszultseg csuszas, 
illetve csokkenes az anodfeszultseg 
szempontjabdl nem kritikus, bar egy- 
altaian nem mondhatd eldnyosnek. 
Jelentds problemat okoz azonban, 
ha ezt a feszultsegcsokkendst meg- 
erzi a vegerdsltdcsovek segedracs- 
fesziiltsege, mert ez a kivezerelheto- 
sdget, a zerus racseldfesziiltsegnel 
bealld maximalis anddaramot csok- 
kenti le. 

Rosszul mdretezett erdsitdnel ez 
a hatas meg fokozddhat, ha a seged- 
racsfeszultseget eldtet ellenallassal 
adjak, mert nagy kivezerlesnel a se- 
gedracs dram is megnd. Az erdsitd 
technika jelenlegi helyzeteben na- 
gyon eldnyosek a sziliciumdiddas 
csucsegyeniranyitas tapegysegek, 
kulonosen akkor, ha a segedracs- 
feszultseg azonos az anddfesziiltseg- 
gel (2 x EL 34 40-55 wattig). Ezt 
az eldnyt azonban csak a megfelelden 
meretezett transzformator biztositja 
mert ezeknel az egyeniranyitdknal 
alacsony az aramfolyasi szog es ezdrt 
a csucsaram ketoldalas vagy Graetz 
egyeniranyitasnal is nagyon magas, 
a kivett egyenaramhoz viszonyitva. 
A sziliciumdiddaknal ma meg ol- 
csobb egyeniranyitd csdvek alkal- 
mazasanal, az emlitett hatrany ki- 
kuszobolesere 2 egyeniranyitdt al- 
kaimaznak. A segedracsfeszultseget 
es az eidcsovek anddfesziiltsegdt biz- 
tositd egvenirdnyitdt gyakran elo- 
terhelik (lasd EAG erdsitdk) a seged- 
racsaram valtozas altal okozott fe- 
sziiltsdgvaltozas csdkkentdsere. Eld- 
nydsebb megoldas e cdlra egy na- 
gyobb teljesltmenyfi csoves csiics- 
egyeniranyftds fokozat beallitasa, 
mert a terheld ellenailas feleslegesen 
melegiti az egyebkent is sok meleget 
termeld erdsitdt. 

A „D” osztalyu beallitas allandd 
eldfeszultseget igenyel. E celra egy 
25 ... 50 voltos tekercset kell alkal- 
mazni. Csucsegyeniranyitassal ebbdl 
40 ... 70 volt feszUltseget kapha- 
tunk, ami az eldforduld csovekhez 
elegendd. Racsaram tartomanyba 
vezerelt csoveknel az eldfesziiltseg 
forrasnak is kis belsd ellenallasunak 
kell lenni, mert a bedlld racsaram el- 
tolna a munkapontot. 

A haldzati transzformator merete- 
zesenel nem szabad takarekoskodni, 
mert a rosszul meretezett transzfor¬ 
mator nem csak melegszik, hanem 
nem is adja az eloirt fesziiltsdgeket. 


A bevezetS resz os.szefoglald.sa 

Nem torekedtiink teljessdgre a 
bevezetdrdsz osszeallitasanal, csak 
a legfontosabb szempontokra kfvan- 
tnk felhivni a figyelmet. Az elmonot- 
takbdl megallapithatd, hogy a cim- 
ben megadott telj esitmdnyhatarokra 
sokfdle vegerdsitd alkalmas. Legeld- 
nyosebb a „D” osztalyii beallltasban 
mfikodd rdcsaram mentes pentdda 
fokozat (EL 34, OS1; OS18/600). 
Ezek kdzdtt nagyon kedvezd az EL 
34 csd 40 ... 55 wattos beallitasa az 
azonos andd ds segedracs fesziiltsdg 


miatt. Meghajtas szempontjabdl ked- 
vezd az EGF betfijelfi csovek alkal- 
mazasa. Kimendtranszformatort, mi 
utan keszen amugy sem lehet vasa- 
rolni, nagyon gondosan hazilag kell 
elkesziteni. A haldzati tapegysegnel 
minden szempontot figyelembe vdve 
a szilicium diddas tapegyseg a leg- 
eldnyosebb. 

A kovetkezd rdszt, mely az erdsi- 
tdk kapcsolasi vazlatait es a transz- 
formatorok adatait tartalmazza, a 
vegerdsitdcsovek szerint csoportosit- 
juk. Minden esetben a csd legeldnyo- 
sebb felhasznalasara igyekszunk pel- 
dat adni. Mdgegyszer utalunk arra, 
hogy a teljes erdsitdk eloerdsitd re- 
szeire szinte tetszesszerinti kombi- 
nacidban alkalmazhatdk a mas erd¬ 
sitdk, vegfokozatainal is. Figyeljiik 
meg, hogy a 800 voltos erdsitdk kii- 
lon 3 — 400 voltos segedfesziiltsdg- 
forrast alkalmaznak az elderdsitd- 
nek es a segedracsnak. Mire ez a fe- 
sziiltseg az elderdsitdre jut, mar 
240 . . . 280 volt nagysagrendfl. 
Ugyanez a helyzet a 400 voltos andd- 
feszultsegfi rendszereknel. Valtozta- 
tott eloerdsitd es vdgerdsitd kombi- 
nacidnal arra iigyeljiink, hogy a 
szurdellenallast esetleg meg\’altoz- 
tatva ez a feszultseg keriiljon az eld¬ 
erdsitdre. A szurdellenallast nyugod- 
tan meg lehet valtoztatni, mert alta- 
laban csatolasmentesitds miatt olyan 
nagyok a szfirdkondenzatorok, hogy 
a szures szempontjabdl nem jelent 
semmit, ha 20 kiloohm helyett pi. 
10 kiloohmot hasznalunk soros ellen- 
allaskent, amikor a vegfokozatndl 
atmegy az anddfesziiltsdg az elderd¬ 
sitdre. A ffitesek megfeleld biztositasa 
magatdl ertetddik. 

Az egyes vegerositdfokozatok be- 
allitasi adatait a radidcsogyarak 
adjak meg. Ezek az ertekek eleg jdl 
megkozelithetdk, bar ezeket ideali- 
zalt koriilmenyekre hatarozzak meg. 
A kovetkezd reszben megadott ada- 
tok, csdgyari adatok, de a konkrdt 
kapcsolasok teljesitmenyadatai a 
legtdbb esetben sajat meresi ered- 
menyeinkbdl szarmaznak. 

Teljesitmenyerosito kapcsolasok 

6L6 elektroneso 

A sugdrtetrdda csdnek klasszikus 
tipusa a 6L6 elektroncsd. Erdsitd 
epitesnel 47 wattig hasznalhatd, bar 
erdltetett uzemmddban, nagyobb 
anddfeszultsdggel 65—70 wattot is 


le tud adni. Legjellemzdbb beallita- 
sait a 2. tdblazal foglalja magaban. 

Szeleskorfi elterjeddset az alacsony 
torzitasi tenyezdjenek koszonheti. 
Parba valogatott csdvek minden 
visszacsatolas nelkiil 2% torzitasi 
tenyezovel adjak maximalis teljesit- 
menyiiket. Leggyakrabban 20—25 
watt teljesltjenyre hasznaljak racs¬ 
aram mentes beallltasban. A racs- 
aramos vezerlest katddkovetd foko- 
zatok beaUltasaval, egyenaramu csa- 
tolas mellett lehet megvaldsltani. 
Ezt a megoldast azert nem ismertet- 
juk, mert az emlitett 47 watott 
2 x EL 34 vagy 2 x 807 egyszerdb- 
ben leadja. 

Komplett 25 wattos, mikrofon dr- 
zekenysegu, kdt bemeno csatornaval 
rendelkezd erdsitd kapcsolasat lat- 
hatjuk az 1. dbran. Az eldfokozatban 
egyetlen ECC 83-as csd mukodik. A 
ket csatorna kevereset anddkovetd 
(anodrdl racsra visszacsatolt) foko¬ 
zat vegzi. Ennek a fokozatnak kap- 
csolasunkban kb 4,5-szeres az erdsi- 
tese azzal az elonnyel, hogy a csa- 
tornak nem huzzak el egymast es a 
fokozat kimend ellenallasa igen ala¬ 
csony. 

A modern erdsitoknel nagyon el- 
terjedt jlz andd-racs visszacsatolas 
alkalmazasa. A kesdbbiekben meg 
szamos peldat fogunk erre latni. Eld- 
nye az is, hogy a racs-katdd impe- 
dancia is lecsokken. ECC- 83-nal 2,2 
megohmos visszacsatolo ellenallas- 
ndl kb 40 kiloohm ez az impedancia 
ami brumm-drzdkenysdg szempont¬ 
jabdl is kedvezd. 

A szokasos ± 16 — 18 dB-es mdly- 
magas emeles-vagast megvaldsitd 
fokozat is ugyanebben a kapcsolas- 
ban mukodik. Ez a fokozat kozdp- 
allasu szabalyozdknal egyszereset 
erdslt. A szabalyozdk elforgatasaval 
valtozik meg erdsitese 0,1-szeresre 
vagy 10-szeresre. Eldnye, hogy ki- 
sebbek a jelszintek, igy pi. a meg- 
hajtd fokozatnak kisebb jelet kell 
leadni mint a lepkds megoldasnal. 

A vegfokozat AB osztalyu bealli- 
tasban mfikddik. Meghajtasat egyet¬ 
len ECC 83 csd vegzi. Az eldirt 25 
voltos katddfesziilt sdget a csillaggal 
jelolt 2 kiloohmos ellenailas valtoz- 
tatasaval lehet beallitani. A vdgfo- 
kozatban 12 dB nagysagrendfl nega¬ 
tiv visszacsatolast alkalmazunk, 
mert a fokozat torzitasa onmagaban 
is kedvezd. 

Az erdsitd kimend transzforma- 
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torainak osszes adatai megtalalha- 
t6k a 2. abran, ahol az elkeszites 
inodja, a tekercsek menetiranya 6s 
osszekotesi sorrendje is lathatd. 

A tapegysegben 2 db EZ 81 elekt- 
roncsovel tortenik az egyeniranyi- 
tas. 25 watt teljesi:menynel ez a 
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2. abra. 26 waitos kimentdtranszformd- 
tor 2 x 6L6 vigerosit6hoz Raa = 6000 


megoldas kielegitdnek mondhatd. 
Teljes kivezerlesnel lecsuszik az 
anddfesziiltseg 360 — 380 voltra a 
transzformator rez ellenallasatol fflg- 
gfien. A segedracs feszultseget a hu- 
zalellenallasokbdl alld oszto is stabi- 
lizalja. A halozati transzformator 
adatai a 3. abran lathatok. 

Kifogastalan megepites mellett 
az erosito 1%-nal kisebb torzitas 
mellett leadja a 25 wattot, ami csak 
egeszen mely hangoknal novekszik 
meg 2 —3%-ra a kimeno transzfor- 
nuitor miatt. Zajszintje egyenes 
frekvenciakorrekcid allasban —48... 
— 50 dB nagysagrendu. 

PL-36 - PL-500 elektrones# 

Nalunk meg kevesbe terjedtek el 
PL 36; PI 500-as erositok. Kiilfoldon 
azonban igen szeleskorfien alkalmaz- 
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3. abra. 25 watios (2x 6L6) erdsitS 

haldzati transzformdtora 

zak a TV vevdk sorvdgcsovdt D osz- 
talyu erdsitok epitesere, kiilonosen 
E-valtozataikat az EL 36-ot es az 
EL 500-at. 

A 4. abran 40 watt teljesitmdnyfl 
ultralinear vegfokozat kapcsoldsi 
vazlatat lathatjuk. A beallitas elte- 
roen a 3. tdbldzat adataitdl, 300 volt 
segedracsfeszultseggel mukodik. Ez 
esetben - 49 volt eldfeszultseggel 
lehet beallitani a 2x 18-20 mA 
nyugalmi aramot. A megadott 44,5 
wattbdl a kimend transzformator 
hatasfoka miatt kapunk kb 40 
wattot. 

A veglokozat vezerlesdt az emli- 
tett kedvezd megoldasu ECF 80-as 
csd vdgzi. Ez esetben mar —20 dB 
nagysagrendu visszacsatolast is meg 
lehet valdsitani, ha ezt egyebkent a 
kimeno transzformator lehetdve te- 
szi. A kimendtranszformator illesztd 
ellenallasa anddtol anddig 3500 ohm. 

A tapegyseg szillciumdiddas csucs- 
egyeniranyltdval mukodik. A 2 db 
sorbakdtott futesu PL 36-os csd 50 
voltos izzitdfeszultsdget eldnyosen 
lehet hasznalni elofesziiltseg eldalll- 
tasara is. A soros 5 kiloohmos alllt- 


hatd ellenallas az eldfesziiltsdg ab- 
szolut ertdkdt, a 2-kiloohmossal pe- 
dig a vegcsovek szimmetriajat lehet 
beallitani. 

Az 5. abrank a modernebb PL 500- 
as csdnek 30 wattos erdsitdben tor- 
tend alkalmazasara mutat pdldat. A 
3 bemendcsatornas erdsltd 2 mikro- 
fon ds 1 nagyszintfi bemenetrdl veze- 
relhetd. Az elhuzasmentes keverest 
valaszto ellenallasok biztositjak. A 
kovetkezd csd erdsit es impedanciat 
illeszt. A lepkeszabalyozd utdn kap- 
csolddik a tulajdonkdppeni vegerd- 
sito egyseg. 

Az ugyancsak ECF 80 csdvel fel- 


dpltett meghajtd fokozat az eldzd 
abrahoz hasonld beallitasu, de most 
a kb 5000 ohm illesztd ellenalldsu 
vegfokozatot vezerli. A tapegysdg 
ugyancsak szillciumdiddas, de itt 
hidkapcsolasu egyeniranyitdval. A 
transzformator leagazast ugy kell 
megvalasztani, hogy az anddfeszult- 
seg 300 volt legyen. 

Ebben az esetben pi az erositd tel- 
jes kivezdrldsendl kb 180 mA aramot 
vesz fel. A transzformator anddte- 
kercsdt 400 - 500 mA-ra celszerfi md- 
retezni drdtatmdrd szempontjabdl, 
ha azt akarjuk, hogy teljes kivezer- 
lesndl se essen le a f eszultseg 290 volt- 
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4. abra. 40 wattos viger6sit6 fokozat 2 x PL 36 elektroncsooel 
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i7n 2 elofokozat 



nal lejjebb. A trafd primer teljesit- 
m6ny6t a 300 volt xl80 mA figye- 
lembev6televel kell meghatarozni. 

Ennel az erdsitdnel a 2. abran meg- 
adott kimenotranszformator primer 
oldala minden tovabbi n elk ill alkal- 
mazhatd. A szekunder menetszamot 
a szukseges fesziiltseg vagy ohmos 
illesztes szerint kell meghatarozni. 
Az ultralinear leagazas nem tul kriti- 
kus, 35 — 50% kozott barhol meg- 
valaszthato. Biztosabban leadja a 
kivant teljesitmenyt ha 35% iranya- 
ban valasztjuk meg a leagazast. 

A PL - csoves erdsitdk ultralinear 
beallitasa egyebkent teljes kivezer- 
lesnel a segedracsfesziiltseg effektiv 
csokkeneset eredmenyezi. Azert van 
itt —45 volt koriili (a racson mer- 
heto) elfifesziiltseg az elfiirt —29 
helyett, hogy nyugalmi helyzetben 
kompenzalja a megnovelt segedracs- 
fesziiltseget. Teljes kivezerteskor a 
seg6dracsfeszults6g dinamikusan le- 
esik a 150 — 180 volt koriili ertekre. 
Az ultralinear kapcsolas el6nyet 
itt azzal kell megfizetni, hogy a —29 
voltos beallitasnal szukseges 2 x 20 
volt vez6rl6feszultseg helyett 2 x 32 
volt vez6rl6fesziilts6get kell el6- 
allitani. 


EL-34 elektroiiexo 

Az elmult evtized leggyakrabban 
hasznalt es egyik legkedvezdbb tulaj- 
donsagu elektroncsove a 25 watt 
an6d es 5 watt seg^dracs disszipacid- 
jvi EL 34-es elektroncsfi. A 4. labia- 
zatban megadott adatokbdl ldthatd, 
hogy ez a csotlpus szinte minden 
er6sit6epit6si feladatra alkalmas. Al- 
kalmazasara 3 p61dat is bemutatunk. 
A 6. abrdn 40 watt kimenfiteljesit- 
menyfi er6sit6t lathatunk. Ez az erfi- 
sttfi kifejezetten mikrofon erositesre 
k^sziilt. Bemend rendszere 4 dina- 
mikus mikrofon valtott iizemfi mfi- 
kfidtetdset teszi lehetdve. Hangkor- 
rekcidja csak vag6 jellegu kb —10 
dB vagast biztosit mind magas, mind 
a mdly oldalon. Az erdsftdrendszer 
fel6plt6se egyszerfi, az eldfokozatban 
az igen kedvezd zajtulajdonsaggal 
rendelkezd EF 86 elektroncsd keriil 
alkalmazasra tridda kapcsolasban. A 
vegfokozatban az ECF funkcidt sz6t- 
vilasztva latja el az EF 86 6s a par- 
huzamosan kotott ECC 82. A nega- 
tiv visszacsatolas merteke kb. 17 — 
18 dB. A hdldzati tapegyseg fel6pi- 
t6s6ben ujat nem tartalmaz. Tekin- 
tettel arra, hogy ez az erositd sz61e- 
sebbkorfi 6rdekldd6sre szamithat, 
reszletes transzformatoradatait 7, es 
8. Abrank megadja. Mas kimendfe- 
sziilts6g ig6nynel csak a kimend 
transzformator szekunder oldaldn 
kell valtoztatni. 

A 9. abran lathatd 50 wattos erd- 
sitd is 4 csatornas, de ezek a bemene- 
tek keverd iizemmddban egyidejuleg 
is hasznalhatdk. Az elderdsit6st ECC 
83 v6gzi. A kozbeesd erdsit6st 6s a 
mely-magas emel6st-vagast a mar 
bemutatott negativ visszacsatolt 
rendszeru fokozatok vegzik. Az erd- 
sitd kapcsolastechnikailag mar ismert 
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7. dbra. 40 wattos kimend transzforma- 
tor 2x EL 43 csdhdz Raa = 4000 
ohm 


ismertnek nevezheto. Megjegyezziik, 
hogy tapegysegeben igen j6 elkdkat 
kell alkalmazni. Az alkalmazott 
430 volt fesztiltseggel elmentiink az 
az elk6k ig6nybevetelenek felsfi ha- 
taraig. Jobb lenne itt 500/550 voltos 
elko, de ilyent nem igen lehet be- 
szerezni. Az elkdkat beepites elfitt. 
celszeru formalni. Az er6sit6t eldszbr 
a legalacsonyabb anddfeszultsegre 
kell kapcsolni, majd tobb napos 
uzem utan lehet a vegleges erteket 
be411ftani. tJgy kell a transzformator 
leagazast meg- alasztani, hogy a be- 
allitott 2 X 30 mA -os nyugalmi an6d- 
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8. dbra. 40 wattos (2 x EL 34) erSslld 
halozati transzformatora 







300k 33k 




10. dbra. 60 wattos kimen.6 transzfor- 
malor 2 x EL 34 cs/ihoz Raa —3400 
ohm 


aramnal kb 420 — 430 volt legyen az 
anddfesziiltseg. 

Az orosito kiprobalt cs jol bevalt 
transzformatorainak reszlctes adatai 
a 10. 6s 11. tibran lathalok. A halo- 
zati transzlormator m6retczes6hez 
kieg6szlt6sk6ppcn megemlitjiik, hogy 
tapasztalataink szerint elonyos, ha 
csak 8 — 9900 gaussra vcssziik igeny- 
be a vasmagol. A buzalkoresztmet- 
szetek mcgallapilasanal figvclcmbe 
vesszuk a rovid folyasszogu szili- 
ciumdiddas egyeniranyilo magas 
csucsaramat is. 



11. dbra. 50 wattos (2x EL 34) hd- 
Idzati transzformdlora 
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12. dbra. 100 watlos vegerdsitd fokozat 2 x EL 31 vegerosiLovel 


Kimeno transzformator meretezesc 

A kimcnotranszformator egyszeru 
m^rctezese a kovetkezo: (Ezt az el- 
jarast tetszesszerinti vegerositoknel 
lchet alkalmazni a inegfelelS adatok 
behelyeltesitcsevol.) / 

Kiindulasi adatunk az 30 watt 
teljesitmeny elerese. Ehhez kiva- 
lasztottuk a cso 425 voltos 55 wattos 
beallftasat. Ekkor a cso illeszto ellen- 
allasa anodtdl anodig 3400 ohm. A 
vasmag keresztmetszetet onkenye- 
sen 20 cm 2 -nek valasztjuk. (20—30 
wattos erositonel 15—18 cm 2 , 70 — 
100 wattosnal 20-25 cm 2 ). 

Ha a cs5 55 wattot ad 3400 ohmon, 
akkor a ket anod kozott fellep6 val- 
tofesziiltseg: 


Ebbol a transzforinalor primer 
oldala: 

2x 216.5,4 = 2x 1170 me. 

Valasszuk helyetle a 2 x 1200 ke- 
rck es jo reszekre oszlliato menet- 
szainot. A vegfokozat maximalis 
drama 2x120 mA. Ezt az aramot 
a mfikodesi felpcriodusban cgyctlen 
cso vcszi fel. Az atfolyd 240 mA-hoz 
valasztoltuk a 0 0,35 huzalt. Jobb 
lennc 0,4 vagy 0,45, do ez nem fer 
be az ablakba. A szekundernel 
2x12 volt fcsziiltsegct akartunk 
kapni. Ezek inenetszamat egyszeru 
aranyparral kapjuk meg: 

1200 : n* = 216 : 12 


B 12.1200 

1,1 = 216 =6? 


menet 


Uaa = f Pi i Raa 
Uaa = f 55.3400 = 432 volt. 

A transzformator primer oldalan 
tehat 2x216 vaUofesziiltseg lesz 
iizem kozben. Mukodjon az erSsltd 
35 Hz-tol, itt 6000 gauss magnesezest 
engediink meg. 

A transzformator voltonkdnti me- 
netszama: 


"' VOlt -M«5-6000-20- 5 ’ 4 ^lT 


A szekunder tehat 2x67 menet. 

A szekunderen atfolvo atlagaram 
2 A, de 2 parhuzamosan kapcsolt 
tekercsen osz/ik meg. Az egy tekercs- 
rc juto 1 A aramra 0,75-iis huzalt al- 
kalmaztunk, bar itt is jobb lett volua 
0,8 — 0,85-os. 

Ezzel meghataroztuk a transzfor¬ 
mator minden fontosabb adatat. A 
szamitas tobb tenyezSt nem vesz 
figyelembe, de eredmenyesseget Igy 
is igen sok elkesziilt j61 mukodS 
transzformator bizonyitja. Egy adat- 
ra meg felhlvjuk a figyelmet. A ki- 


szamftott menetszamot ellendrizni 
kell belefer-e az ablakba. Igen gon- 
dos munkaval az ablak 28—30 . -ra 
toltketo ki rezzel. A tekercsck elren- 
dezeset illetfien megemlitjiik, hogy 
a megadott aranyok szerinti hat- 
reszes primer elosztas es a negyrdszes 
szekunder osztas igen jdmindsdgd 
kimeno transzformatorok keszltdsdt 
biztosltja. 

Ezen adatok szerint clkeszftett 
transzformatoron a kovetkezo ada- 
tokat rnertuk: 

R primer: 2 x 45 ohm. 

R szek.: 0,5 ohm. 

Tekintve, hogy a feloldali illesztes 
850 ohm, a 45 ohm ennek 5%-a 12 
ohm mellett pedig a 0,5 ohm 4 ’>> 
veszteseget okoz. A rezvesztesegek 
kozel azonosak, dsszeguk kb 9%. A 
trafd rezhatasfoka tehat 91%. 

Az iiresjarasi impedanciat 220 
voltnak a primer oldalra val6 rakap- 
csolasaval mertiik meg. 220 volton 
18 mA a transzformator feloldalan 
atfolyd valtoaram. Ebb61 


Z a = ——— — 12 000 ohm. 


Ez az ertek lenyegesen magasabb 
a 850 ohmos illeszto impedancianal. 
Ha az atmagnesezes nem szabna als6 
torzitasi hatart meg, akkor 5 Hz ko- 
rul lenne a 3 dB-es pont. A mi ese- 
tiinkben pedig 35 Hz-en meg nem 
lesz szamottevb szinteses, mert itt 7 
kiloohm koriili a transzformator son- 
t616 induktivitasanak erteke. A 35 
Hz-cs atvitelt torzitas szempontja- 
bol fogja hatarolni ez a transzfor¬ 
mator, mert 6000 gauss atmagnese- 
zesnel mar jelentkezik a vas nem- 
linearis magnesezesi gorb6jeb61 szar- 
tnazo torzitas. 
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13. abra. 100 wattos kimenolranszfor- 
mator 2 x EL 31 elektroncsohoz 
Raa — 11 000 ohm 
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HO me 00,8 Q| 
350me f 0,4-0,45 O) 


| 350me 0,4-0,45 Q\ 


\ no me 0,8 0| 

1 350me 00,1,-0,45 Q\ 


\S zek | name 0$ 


,j 15. dbra. 00 waltos kiniendtraiiszfor- 
mator 2 x E 130 L csohiiz Haa = 1600 


A transzformator rovidrezarasi 
X impedanciaj a t hanggeneratorral mer- 
»» tiik meg 12,5 kHz-en; erteke itt 50© 
^ ohm feloldalra. 

a Az ebbol szamithatd szort induk- 
tivitas 


§ 0,5A^5 1 ^ 0,5 |w0,5 

0 2 

6x 6,3V eQuenkent Wme _ 

25 V 72 me f 0,3 


I- 2x 305V 2x616 me j 0,55-0,5 


2 20V B 516 me 0,8 


vosmag 20cm 2 (5x4cm 2 ) 









igen jd drtek. Tudjuk, hogy a transz- 
formdtor atviteldt a a szabja meg. 

4 


Ennel a kdpletnel a megbecsult 5 
Hz-t kell alsd frekvenciahatarnak 
tekinteni. 




f *“- 4 = = 100000 Hz 

<r 0,0002 


Az adat ellendrzesere hanggenerator- 
ral merest vegeztiink. Mereseink sze- 
rint a transzformator atvitele 50 
kHz-en 1 dB-t esik, ami |61 osszevag 
a fenti adattal. 100 kHz-koriil is 
mflkodik, de itt mar ellenorizhetet- 
len rezonanciak is eldfordulnak. 

A rovid osszefoglalasbdl lathatd, 
hogy meretezesiink elfogadhato ada- 
tokat szolgaltat es tekercselesi rend- 
szeriink j6 mindsegu transzformato- 
rok keszlteset biztositja. Ezek utan 
a meretezes mas csovekre es mas 
beallitasokra is elvegezhetd. 

100 wattos vegerdsito fokozatot 
mutat a 12. abra. Itt mar sajnos 
800 — 900 volt anddfesziiltseget kell 
alkalmazni. Ennek eldallitasat fe- 
sziiltsegketszerezd fokozat vegzi. A 
haldzati transzformator meretezeset 
a megadott fesziiltsegek es a tabla- 
zatban szereplo aramok szerint kell 
elvegezni. A vegerfisitfi csoveknel, ha 
900 volt az anodfeszultseg, elegendd 
2 X 20 mA nyugalmi aram beallitasa. 
A megadott adatok feltetelezik, hogy 
az erosito anodfeszultsege teljes ki- 
vez^rlesn^l lecsokken 900 voltrdl 
800 voltra es a seg4dracs feszultseg 
450-r61 400-ra. Ha ez nem tortenne 
meg az iiresjarasi feszultseget kell 
leszoritani 820 — 840 volt kornyekere 
a transzformator leagazas athelye- 
z6s6vel. 

Ez a 100 wattos vegfokozat eld- 
nydsebb mint a 807-es csovekkel fel- 
6pitett rendszer, inert nem igenyel 
vezerloteljesitmenyt. Hasonld ered- 
menyt csak az OS 1 (PE 06/40) cso¬ 
vekkel lehet elerni. 

A 100 wattos erSsitfi kimeno 
transzformatoranak mfihelyrajza a 
13. abran lathato. Ez a transzforma¬ 
tor nem sziminetrikus felepitesu. El- 
keszitese konnyebb mint a kereszt- 
osztasu rendszereke, jellemzS tulaj- 
donsagai azonban rosszabbak. Fel- 
hivjuk a figyelmet arra, hogy a 800 
volton mukod6 erositok kimeno- 
transzformatora igen gondos mun- 
kat igenyel, mert 1500 volt nagysagu 
fesziiltsegldkesek fordulnak eld. 


E 130 L elektronesd 

Ipari celokra kesziilt az igen meg- 
bizhatd mukodesu E 130 L vegero- 
sitd pentdda, melyet a Tungsram is 
gyartasi programmjaba vett. A csd 
27,5 watt andd es 5 watt segedracs 
disszipaciot bir el. Valdszinfileg 100 
wattos erdsitobe is alkalmazhatd, 
jelenleg csak az 5. tablazalban meg¬ 
adott „D” osztalyu 60 wattos bealli- 
tasat ismerjiik. A megepitett es ki- 
probalt erdsitd kapcsolasi rajzat a 


5. UbMzat 


Elektronesd 

2x E 130 L 

shs, 

300 

2x (80—182) 

150 

25^(2,5—22) 

1600 

60 

5 


14. dbrdnk mutatja. A vegerdsitd- 
csdnek eldnye ds hatranya az ala- 
csony fesziiltsegfl mukodtetds. Eld- 
nyos, mert nagyon alacsony az ill- 
lesztesi impedancia. Hatranyos, mert 
nagy 6s erdsen valtozd az dramigd- 
nye. A 150 voltos segedracsfesziilt- 
sdget vagy kulon csiicsegyeniranyi- 
tdval (sziliciumdidda 1) vagy pedig 
a rajzon megadott mddon kell stabi- 
lizalni. 

Az erdsitd teljes kapcsolasat at- 
tekintve latjuk, hogy 3 bemend csa- 
tornaval rendelkezik. Ezek vissza- 
hatasmentes keverdsdt anddkovetd 
fokozat biztositja. Mely-magas hang- 
korrekcidra a lepkeszabalyozd szol- 
gal. A vdgfokozat meghajtasa egy- 
szeru ds stabil felepitesfi. 


A tapegysdg 3 db EZ 81 csdvei 
mfikodik. Az elddllitott anddfesziilt- 
sdgbdl 150 voltot stabilizalunk a VR 
150 csdvei. Mivel a segedracsaram 
40 mA-t valtozik, kozvetleniil nem 
stabilizalhatd a VR 150-tel. Az alkal- 
mazott EL 84 ateresztd csd kismdr- 
tekfi fesziiltsdgingadozast biztosit. 
Amikor 4 mA a segddracsaram, 
akkor —10 volt az eldfeszultsege, 
ezdrt van 160 volt a katddjan. Mikor 
40 mA a segddracsaram, akkor a csd 
eldfeszultsdge 1—2 volt, ekkor kb 
150 volt a segddracs fesziiltsdg. A 
VR 150 rdvidzar erintkezdjdt okvet- 
leniil be kell iktatni a segedracsaram- 
korbe, mert a VR 150 veletlen kihu- 
zasanal a segedracsfeszultsdg felug- 
rana 350 voltra es tonkremenne a 
csd. Az EL 84 minden tovabbi ndl- 
kiil kivehetd, ekkor nem mukddik 
a vdgfokozat. 

A csoveken kb 60 mA nyugalmi 
aramot kell beallitani a 360 volt 
anddfeszultsdg miatt. 

A megepult erdsitd a 60 watt telje- 
sitmenyt jdl leadja (szekunderben 
merhetd!) Elkdszitese nem kritikus. 
A transzformatorok muhelyrajzai a 
15 es a 16. dbrdn lathatdk. 

Mdresi adatanik szerint az ECC 
85 + 2 X E 130 L vdgfokozat frek- 
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venciamenete 20 Hz—20 kHz-ig 4- 
0 .. . — 1 dB-en beliil egyenes. 30 
Hz-en a teljes teljesitmenyt leadja. 
Zajszintje kisebb mint —70 dB. 
Az erdsitd segedracsfesziiltseg stabi¬ 
lizator nelkiili elkesziteset nem ajanl- 
juk. 

OS 18/600; 807 es OS 1 elektronesd- 
vek 

Ebbe a csoportba tartozd elektron- 
csoveket altalaban az jellemzi, hogy 
elterd az a odd es segedracs feszultse- 
gflk. Az OS 18/600 csdvel azonos az 
EL 50, a 4654 es nagyon hasonlo 
hozza az EL 12 spec. Ezek a csdtipu- 
sok 60 — 70 wattig alkalmazhatdk. 
4 db segttsdgevel konnyen epithets 
100 wattos erdsitd is (1. Kadar: Radid 
es Televizid vevokesziilekek, 1958 — 
59. Rafilm 100 wattos erdsitd, 285 
oldal). 

A 807-es csovet az EAG hasznalta 
100 illetve 80 wattos erositoiben 
racsaramos meghajlassal. Mi a csd 
racsaramnelkiili adatait gyujtottuk 
ossze. Ezek szerint 72 wattig (hatas- 
fokot figyelembeveve 60 wattig) jdl 
hasznalhatd. 

A csoport legertekesebb tagja az 
OS 1 csd, niely azonos a Philips PE 
06/40 jelu csdvel is. Ebbdl a csobdl 
elleniitemben konnyen kiveheto 90— 
100 watt es 4-bdl 150 watt (1. u. a. 
Kadar konyv 282. old. Public 150 
watt). Nagy teljesitmenyndl szinte 
azonos az EL 34-el. Erdekessegkent 
megemlitjuk, hogy a mar nem besze- 
rezhetd. RL 12 P 35 is majdnem 
azonos ezzel a csdtipussal. 

Ezekbdl a csovekbdl erdsltdt a 17. 
dbra szerint lehet epiteni. A seged- 
racsfeszultseget oiymddon lehet sta- 
bilizalni, hogy a tapegyseg kisfe- 
sziiltsegfl reszet csucsegyeniranyitd- 
nak kepezzttk ki. Eldnyosebb erre a 
celra kiilon tekercs alkalmazasa a 
transzformatoron szillciumdiddak- 
kal. A csdveknek allandd negativ eld- 
feszultseget kell biztositani. Altala¬ 
ban a kapcsolas meretezeset 6. tAb- 
Idzalunk alapjan lehet elvegezni. 


40 — 50 wattig egy db AZ 4 elegendd es nem idegeskednek attdl, hogy a 
az anddfesziiltsdghez, 80-100 watt- hangnyomastdl rezegnek a falak es 
hoz egy PV 200/600-as vagy 2 db lengenek a fuggonyok. 

AZ 4-es sziikseges. El keszithetd a 

12. abrankon bemutatott 100 wattos Megjeuyzes: Felhivjuk olvasdink h- 
erdsitd haldzati tapegysege is. Kulo- flyelmet, hogy a 300 Voltndl nagyobb 
nosen jo lehet ez a megoldas 600/300 anddleszultseggel mukddo erositok- 
voltos beallitasokhoz. nel fokozottabb gondot kell forditani 

Kapcsolasigyfijtemenyunket ezzel a szigetelesi, ktvezetesi es dletbizton- 
lezarjuk, abban a remenyben, hogy sagi kdvetelmdnyek betart&sara. E|»- 
amaWtr baratainknak sok segitseget, pen ezert kiitonos gonddal kell elke- 
ertdkes adatokat ds otleteket tud- sziteni a kimenotranszformatort, es 
tunk nvujtani. A megepitett erdsitdk biztositani kcU, bogy terheles-lesza- 
hoz sok sikert es jd szomszedokat ki- kadds mukodfe kozben ne forduljon 
vanunk, akik maguk is zenebaratok eld. 
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UJDONSAGOK A 



Akarcsak 1968-ban, az uj gazdasagi mechaniz- 
mus elso eveben, iigy 1969-ben is sok uj termekkel 
jelentkezik felhasznaloinil a REMIX RADl6- 
TECHNIKAI VALLALAT. 

A hiradistechnikai ipar folyamatos fejlddese- 
nek eredmenyekent, reszben az aramkordfc bo¬ 
ny olultsaga, reszben a geometriai meretek csok- 
kentese — mint celkituzes — megvaldsitasa erde- 
keben szuksegszeru az ugynevezett modul- 
aramkorok alkalmazasaakiilonbozohiradis¬ 
technikai 6s elektronikus berendezesekben. 

Ezekneka modularamkdroknek kiserleti, illeto- 
leg sorozatgyartasit kezdte meg a REMIX Villa- 
lat az 1968-as 6vben. A modularamkordk koncent- 
ralt RC passziv elemekbol 6s aktiv elemekbol 
6piilnek fel. Szerkezeti kialakitasukat tekintve ai- 
talaban nyomtatott aramkori lemezek koz6 sze- 
relt alkatreszek, melyek rogzit6se mugyantival 
tortenik. 

Kiilonleges felhaszniloi igenyek eseten szabi- 
lyozhato kivitelu modularamkordk is kesztilnek, 
melyeknel a szabalyozas modja ellenallas ertek- 
valtozas, vagy az induktivitas ertekenek megvil- 
toztatasa. 

Az ismertetett konstrukcios kialakitasbol ko- 
vetkezik, bogy a modularamkordk alkalmazasa 
eseten 30—60% meretcsdkkenes 6rheto el egy 
adott hiradastechnikai berendezes kialakitasa so- 
ran. A folyamatos fejlodesi irinyvonalnak megfe- 
leloen es a kiilondsen indokolt meretcsokkentesi 
igenyek eseten kiserleti gyartasban mar kialaki- 
tasra kerultek az ugynevezett hibrid modularam- 
kdrok, melyekbe a beepitett alkatreszek kozdtt 
muanyag tokozasu tranzisztorok es vekony, ille- 
toleg vastagreteg technologia alapjan keszitett, 
ellenallas-kondenzator kombinaciok keriilnek be- 
6pit6sre. 

A modularamkordk gyakorlati megvalositisa- 
nak formaja — az eddigi tevekenysegek ertekite- 
Iet6t figyelembeveve — a felhasznalo vallalatok 
6s REMIX Radiotechnikai Vallalat kereskedelmi 
6s muszaki szerveinek egyiittmukddese volt. Ezen 
egyiittmukddes keretein betiil az operativ munka- 
kapcsolat alapjan ugy a felhasznilo, mint a gyarto- 
mu r6szere kialakithatoak a legkedvezobb felt6- 
telek a moduliramkordk mintapeldanyainak es 
sorozatban keszitett peldinyainak jellemzo para¬ 
meter ei re, valamint a szallitasi felt6teleire es ir- 
kerdeseire vonatkozoan. 

A fentiekben vazlatosan ismertet6sre keriilt 
modularamkordk szemleltetese erdekeben az 1, 







REM 


BOL 


2, 3, szamu ibrakon lathatoak onlHo szerkezeti 
formaban a kiilonbozo, mar megvalositott ararrv- 
korok es ezek koziil az 1. szamu abrin a szaba- 
lyozhato potenciometeres kivitelu aramko r is iat- 
hato. 

A 2. szimu abra a nyomtatott aramkori I erne z- 
re, mint „apakartyara” valo szerelhetoseg jellem- 
zeset celozza. 

A hiradastechnikai es muszeripar regi ki van sa¬ 
ga a hazai gyartasu, nagystabilitasu, 05 osztdlyu 
femretegellenallasj mely lehetove teszi az eddig 
important, csak tokes piacon beszerezheto szuk- 
turesu ellenallasok kiviltasat-Ezeknek az elektro- 
nikaban oiy fontos alkatreszeknek sorozatgyarti- 
sat a REMIX 1969-ben kezdi meg; az R514 tipust 
±0,0015 %/C°, a zajfeszultseg max. 0,1 pV/V, a kli- 
maalfbsagi kulcsszam pedig 55/155/21 lesz. 

A miniaturiz&l&s jegyeben kerult sorra 1968-ban 
az 0 14 mm dtmerojG keramiahordozos bedllftd 4s 
szabalyozo retegpotmeterek gyartasinditasa. A 
P715 tipusu beallito femretegpotmeterek eiien- 
allastartomanya 10 ohm — 10 kohm kdzotti, a 
P721 tipusu beallito Iakkr6tegp6tm6terek pedig 
1 kohm — 500 kohm-ig hasznalhatoak. Ugyan- 
ezek szabalyzos valtozatai a P714 femretegpalyis 
es a P720 lakkretegpalyas tipusok (4. sz. abra). 

A felhasznalok elott mar ismeretesek a REMIX- 
gyartisu 25 W es 100 W terhelhetosegu keramia- 
vazas huzalpotmeterek. Ennek a csaladnak leg- 
ujabb tagja az 1968-ban kihozott 4 W-os tipus 
(jele: P813, atmeroje: 0 20 mm), az 1969-ben gyar- 
tasba kerulo 10 W es 50 W-os potmeterek pedig 
teljesse fogjak tenni a most mir 4 W — 100 W-ig 
terhelheto keramiavazas huzaloptmetersort. 

A REMIX altal 1968-ban szeriagyartasra kerult 
kondenzatorok koziil a C2/9 tipusu femgozolt poli- 
eszter kondenzdtorokotfogadtak legnagyobu orom- 
mel a felhasznalok. Ez a 63 V fesziiltsegu, 150 
nF ... 4 ,uF kapacitastartomanyu, kismeretu, axi¬ 
al is kivezetesu kondenzator mindenben helyette- 
siteni tudja az eddig importalt nyugati tipusokat 
(MKL,... stb). A REMIX tovabbi terveiben is a 
muanyagfolias kondenzatorok dominalnak es biz- 
tos, hogy nagyon kelendd cikk lesz az 1969-ben ki- 
hozatalra kertilc C216 tipusjelzesu polieszterfoli- 
as szelessavu zavarszuro kondenzator csalad. Ez 
az eddig hasznalatos, de mar korszerutlenne valo 
zavarszuro kondenzator tipusokat hivatott ki- 
valtani 6s remelheto, hogy kis meretenel es szeles 
kapacitas-skalajanal fogva a tobbi uj REMIX ti- 
pushoz hasonloan kozkedveltte fog valni. 
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Magaetofon kesziilekek javitisa es beallitasa 

Kovacs Attila 


1. Bev«»(«s 

Az alabbiakban dsszefoglaljuk a 
szervizgyakorlatban leggyakrabban 
eldforduld magnd javitasok 6s be- 
allitasok modszereit. 

A javitasi es beallitasi mddszerek 
ismertetesenel figyelembe vettuk a 
KGSZ 60.5200 - 65 „Magneses 
hangrogzites” c. szakmai szabvanyt, 
valamint a gyartdmuveknek a kc- 
szulekek karbantartasara 6s bealli- 
tasara vonatkozd eloirasait, ill. ajan- 
lasait. 

2. Altal&nos iranyelvck a javitasok- 
hoz 6s be&llitksokhoz 

A magndk szakszeru javitasahoz 
biztosltani kell a tagas es tiszta 
munkaasztalt, a megfelelo vilagi- 
tast, a jdinindsegfl szerszainokat es 
a hibakereseshez szukseges mfiszere- 
ket. 

A magndjavitashoz az alabbi 
szerszamok es anyagok sziiks6gesek: 
forrasztdpaka (MINIFOR tip.) 
csavarhuzokeszlet 
hosszucsdru laposfogo 
oldal- es homlok csipofogo 
hegyes- es anatdmiai csipesz 
finom- es marokecset 
villaskulcs sorozat 
3-as 6s 4-es csdkulcs 
biztosltdgyuru-lehuzd (Seger 
fogd) 

gumikalapacs 

kb 1 m 2 gumi- vagy filclemez 
finom csiszoldvaszon 
tiszta, puha rongy 
denaturalt szesz 
szentetraklorid 
kontaktustisztitd folyaddk 
benzolban oldott szintelen poli- 
sztirol 

olaj (NEO-OPTIMA, Bronzitol 
III) 

csapagyzsir (ZS 90) 

A hibakeres6shez 6s a beallitasok- 
hoz szukseges eszkozok: 

Czemi csovoltmiro (ORIVOHM) 
Hangfrekvenciis csfivoltmero 
Oszcilloszkdp 

Hangfrekvencids generjttor 
Arammdru 

Hugos erumero 0— 50 p 
Rugds cromdro 0— 200 p 
Rugds erdmdro 0—1000 p 

A javitas inegkezdese elott hata- 
roljuk be egydrtelmuen a hiba okat. 

A behatarolast a lathato es hall- 
hatd jelensdgek, ill. meresek alapjan 
v6gezziik. Kiindulasul vegyuk ala- 
pul mindazokat a lehetseges okokat, 
melyek a kerdeses hibat okozhatjak 
majd — az 6szlelt jelensdgek es a me- 
resek alapjdn kovetkeztetve — szi- 
goru logikai sorrendben vessiik el 
mindazokat, melyek jelen esetben 
a hibat nem okozhatjak. 


Ha a hiba okat nem sikerul egy- 
ertelmuen behatarolni, akkor ve¬ 
gyuk tiizetes vizsgalat ala mind¬ 
azokat a reszeket, melyek helyes 
mukodeserol a behatarolas folyaman 
nem gyfizodtunk meg. A mechani- 
kus es elektroinos hibak tulnyomd 
resze behatarolhatd es javithatd 
anelkiil, hogy a kesziileket doboza- 
bol ki kellene emelni. 

Tobbnyire elegendo, ha a feddla- 
pot, ill. a feneklapot lecsavarozzuk. 
A kidobozolasnal nagyon gondosan 
jar junk el, mert hanyag, vagy nem 
elfiirasos kidobozolasnal fokozottan 
fennall annak veszelye, hogy ujabb 
hibakat idezunk elo. 

A szetszerelesnel a csavarokat, 
alateteket, forgatdgombokat stb. 
rakjuk egy kiilon e c61ra hasznalt 
kis dobozba. Ebben a dobozban 
mast ne tartsunk! 

Az egyes szerelvenyek szetszere- 
lesenel jdl meg kell jegyezni a csava- 
rok, alatetek es alkatreszek szet- 
szerelesi sorrendjdt. A javitas utan 
a visszaszereles sorrendje forditott! 

Visszaszerelesne! kiilonosen iigyel- 
unk arra, hogy a forgastengelyeken 
evd rezgdscsillapitd alateteket ne 
felejtsiik ki. A javitasoknal min- 
dig vigyazzunk arra, hogy a beavat- 
kozas alkalmaval a keszulekben le- 
vd vezetekeket 6s alkatreszeket ne 
sdrtsiik meg. Figyelmetlen forrasz- 
tasnal peldaul, a kornyezd, melegre 
lagyuld anyagok megolvadhatnak. 

A mechanikus 6s elektromos be- 
allitasokat — akarmilyen nagy gya- 
korlattal is rendelkezunk — ne ve- 
gezzUk csak „szemre” 6s „fulre”! 
Minden beallitasnal ellendrizzuk an¬ 
nak helyess6g6t a mechanizmus rnu- 
kodtetesevel, ill. meressell 

3. A magiio tisztitasa, olajozasa 

A port finom puha ecsettel tavolit- 
suk el, 6s porszivoval szivassuk ki a 
keszulekbdl. 


EMG 1341 vagy 1343 tip. 

EMG 1315 vagy 1314 tip. 

EMG 1535 tip. 

EMG 1113 tip. 

UNIVO vagy UN I VEKA 
CORREX tip. 

CORREX tip. 

CORREX tip. 

A fejeket 6s a szalagvezetdket de¬ 
naturalt szeszbe martott puha rongy- 
gyal tisztitsuk. Mds oldoszert — pi. 
nitrdhigltdt — ne hasznaljunk, 
mert az esetleg oldja a ragasztasokat, 
ill. a kozelben levd muanyag alkat¬ 
reszeket. 

A hangpalya (szalagvezetdk, fe- 
jek, szalagnyomdk, hangtengely, 
nyomdgorgo) tisztitasat fokozott 
gondossaggal vdgezziik el m6g ak¬ 
kor is, ha mas hibaval javltjuk a k6- 


szuleket, mert ezzel igen sok hibat 
megeldzhet link. 

A keszulek mdanyagbdl keszult 
dobozat, ill. a muanyag burakat es 
gombokat is denaturalt szeszbe 
martott puha ronggyal tisztitsuk. 
Szaraz ronggyal ezeket a muanyag 
alkatreszeket ne ddrgoljuk, mert 
sztatikusan feltoltddnek es maguk- 
hoz vonzzak a port. 

Mivel a magndban igen sok forgd 
alkatresz van, fontos problema az 
olajozas. 

Altalaban a forgd alkatreszek csa- 
pagyagyanak olajozasahoz NEO¬ 
OPTIMA olajat hasznaljunk. Kive- 
telt kdpeznek az onkend szinter- 
csapagyak! Ezeket a csapagyakat 
legfeljebb 800 — 1000 uzemdra utan 
szabad kennil Kenesiikhoz kizaro- 
lag BRONZITOL III. tip. olajat 
hasznaljunk. 

Az egymason felfekvd, illetve el- 
mozduld femalkatreszeket ZS-90 tip. 
csapagyzsirral kenjuk. A zsirt ve- 
kony retegben kenjuk a felfekvd fe- 
liiletre. Az olajozasnal, zsirozasnai 
iigyeljiink arra, hogy a kendanyag 
ne keriiljon mas alkatreszekre, ne 
csepegjen le. 

A „bdseges” olajozasnal a szet- 
froccsend olaj csuszasokat okozhat a 
mechanizmusban, meglagyithatja a 
gumi anyagokat, gatolja a filckup- 
lung helyes mdkodeset, stb. Az ola- 
os alkatrdszek fokozottan piszko- 
ddnak, ezert olajozas utan tisztit¬ 
suk meg a k6szul6ket a felesleges 
olajcseppektdl 1 

Ha azt tapasztaljuk, hogy vala- 
melyik tengely szorul, beragddott, 
— szedjuk szet a csapagyat, keres- 
siik meg es tavolitsuk el azt a kis 
piszok- vagy femszemcset, mely a 
beragddast okozta. Mossuk le finom 
olajjal a csapagyat. Polirozzuk a 
tengelyt olyan mertekben, hogy a 
karcok elei legombdlyddjenek, majd 
helyezziik vissza a csapagyba. 

A szetszereldsnel 6s visszahelye- 
zesnel vigyazzunk, hogy a tengely 
ne gdrbiiijon el! A javitas utan 
tisztitsuk meg a tengelyt a felrakd- 
dott olajtdl. 

4. A mayno meehanizmusanak javi- 
tasji es beallitasii 
4.1. A motor. 

A motor hibaja leggyakrabban 
tulmelegedesben, illetve zorgesben 
nyilvanul meg. 

A tulmelegedest okozhatja menet- 
zarlat, a motor tengely6nek szoru- 
lasa, beragddasa stb. A meghajtott 
mechanizmus szorulasa, akadasa is 
okozhat tulmelegedest. Ilyenkor 
vizsgaljuk meg a motor tekercs6nek 
szigeteleset, 6s csak akkor csereljuk 
a motort, ha a szigetel6s a tulmele- 
gedes miatt tonkrement. A motor 
zorg6s6t a felerdsit6s kilazulasa, to¬ 
res, deformacid, vagy peldaul kiilsd 
forgdreszes motoroknal a kiilsd for- 
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goreszt biztositd pocdk kiesese okoz- 
hatja. Ha a motor nem indul be, 
akkor vagy a motortekercs szakadt, 
vagy a segcdfazis-kondenzator rossz. 

Motorcserenel a felerosito csava- 
rok alatt levd alatetek szamaval 
allitsuk be gondosan a motor ten- 
gelyenek parhuzamossagat a tobbi 
tengellyel. 

A felerosito csavarok alatt altala- 
ban rezgescsillapito gumi, vagy mu- 
anyag alatetek is talalhatok. Ezeket 
a szerelesnel ne felejtsiik ki! 

4.2. A sebessegvaltd. 

A forgalomban levd tobbsebesse- 
ges magndkndl kiilonbozd sebesseg- 
valtd megolddsokat taldlunk. 

Az M 632 tipusnal a motortarcsa 
„ldpcsds” kikepzesu, es a sebesseg- 
valtd kar dobja at a meghajtdgumit 
a szalagsebessegnek megfeleld tar- 
csareszre. 

A BRG magndcsaladnal (M 8, 
M 10, M 4, M 20 tipusok) a motor¬ 
tarcsa es a lendtdmeg is lepcsds ki- 
kepzesfi. Az atmerolepcsozes olyan, 
hogy mindharom sebessegen azonos 
szijhossz adddik, vagyis a szijfeszites 
azonos mertekfi. 

A meghajtdszijat sebessegvaltas- 
kor egy atemelo villa a lendtomeg- 
ben levd vezetdtiiskek segitsegevel 
dobja at a kivant szalagsebessegnek 
megfeleld attetelre. A sebessegvaltd 
hibait leggyakrabban a meghajtd- 
guini hibai (oregcdes, nyiilds, szaka- 
das), es az atemelo villa deformacid- 
ja, va}»y hibas beallitasa okozzak. 

Hibas beallitasnal a villa csak a 
inotortarcsan dobja at a gumit. A 
fejszereldlapon levd lyukakon kc- 
resztiil hozzaferheto harorn csavar- 
ral allitsuk be az atemeld villa hely- 
zetet ugy, hogy a meghajtdgumi a 
villa kozepvonalaban fusson. Bi- 
zonytalanna teszi a sebessegvaltast, 
ha a sebessegvaltd kapcsold arretalo 
gorgojenek huzdrugdja kiugrott a 
helyerdl, vagy eltorott. A rugd csak 
a lendkerdk kiszerelese utan hozza- 
ferheto! 

A TESLA B4 tipusnal a lemezjat- 
szdknal szokasos lepcsostarcsa 
— bolygdkerek kombinacidval ol- 
doltak meg a sebessdgvaltast. A 
bolygdkerek kozvetlenul hajtja a 
lendtomeget. E sebessegvaltd hiba- 
jat leggyakrabban a bolygdkerek de- 
formacioja, helytelen beallltasa 
okozza. A helyes beallitast a bolygd- 
kercket tartd kar, illetve a 9 jelu 
nyomdgomb alatt talalhatd ek alaku 
nyulvany jusztirozasaval vegezhet- 
juk el. A sebessegvaltd kapcsold a 
szalag-sebessdgvaltassal egyidejuleg 
a kiilonbozo szalagsebessegekhez tar- 
tozd korrekeids elemek atkapcsola- 
sat is vdgzi. Ezert a sebessdgvaltdk 
javitasa es beallltasa utan rnindig 
gydzddjunk meg a korrekeid-kap- 
csold helyes mdkddesdrdl isl 

4.3. A sulykuplung. 

A korszerfi magndkban az orsdzd 
rendszerek szinte kizarolag sulykup- 
lungos megoldasuak. 

A kuplungtarcsa es a szalagtarcsa 


kozott filebetetes dorzskuplung biz- 
tositja a szalagtarcsan levd szalag- 
mennyiseg sulyaval es a fel- illetve 
letekeredo szalag kerhleti valtozasa- 
val osszhangban, kdzel allando huzd, 
ill. fekezderdt. A sulykuplungok 
leggyakoribb hibait a filebetet pisz- 
kolddasa, kopasa, illetve a filccel 
erintkezd taresak fenyesre csiszold- 
dasa okozzak. 

Ha azt tapasztaljuk, hogy a szalag 
tovabbitas valamelyik orsd taresa 
tulzott huzd, vagy fekezd hatasa 
miatt nem egyenletes, szedjuk szdt 
a hibas orsdzdt. Vizsgaljuk meg, 
hogy nem keriilt-e a taresak koze, 
vagy a tilcbetetre olaj, vagy mas 
szennyezodes. 

Tisztitsuk meg a taresakat es a 
filebetetet denaturait szeszes lemo- 
sassal. 

A nagyon megkopott filebetetet, 
illetve a fenyesre csiszolodott tar¬ 
esakat csereljiik, vagy ha erre nines 
lehetdseg, simitsuk at parszor feliile- 
tiiket finom csiszoldvaszonnal es uta- 
na mossuk le denaturait szcsszel. A 
visszaszerelesnel iigyeljunk a helyes 
sorrendre. Ne felejtsiink ki egy ala- 
tetetsem,mertezzel az orsdzd magas- 
sagi helyzetbeallitasat elrontanank. 

4.4 A ftkrendszer. 

Az orsdzdk fekezese altalaban 
iranyerzekeny megoldasu. A fekek 
lecsdveld iranyban erosebben, felcse- 
veld iranyban lazabban szoritanak. 
A zardiranyu fekezes „lagyitasara” 
azert van sziikseg, mert hirtelen 
„kemeny” fekezessel a szalagot el- 
szakitanank. 

A fdkrendszer hibajat leggyakrab¬ 
ban a fekek kopasa, illetve hibas be- 
allitasa okozza. 

Ha a baloldali fek nem fog meg- 
felelden, akkor a jobbra-gyors cseve- 
lcs utan a baloldali orsdzd nem all 
meg, es a szalag hurkot vet. 

Ha a jobboldali fek nem fog meg- 
felelden, akkor a balra-gyors csevd- 
les utan a jobboldali orsdzd nem dll 
meg, ds a szalag hurkot vet. 

A fekbeallitasokat az excenter be- 
allitd szervekkel (BRG tipusoknal), 
illetve a fekkarok jusztirozasaval 
(TESLA tipusoknal) vegezhetjiik el. 

A beallitasnal iigyeljunk arra, 
hogy a fekek felvetel, lejatszas, es 
gyors-cseveles uzemmddokban leg- 
alabb 0,5—1 nun-re oldjanak. 

Gyors-csevelesnel a fekek csak az 
iizemmddkapcsold arretalasanak pil- 
lanataban oldjanak. 

A nagyon megkopott fektesteket 
csereljiik. A TESLA tipusoknal eleg, 
ha a kopott fekgumit lehuzzuk a fek- 
karrol, es megforditva visszatesszuk. 
(Vigyazzunk, hogy a fekkar kdzben 
ne gorbuljon inegl) 

4.5 A huzdmdgnes. 

A legtobb magndban a huzdmag- 
nes fesziti a nyonidgorgot a hangten- 
gelyre. A TESLA tipusoknal a huzd- 
magnes mukodteti a felvetel es lejat¬ 
szas iizemmddban a fekeket is. 

A huzdmagneses leggyakoribb hi¬ 
bait a tekercs szakadasa, a mozgd 


resz szorulasa es a menetzarlat miat- 
ti tulmelegedes okozzak. 

A huzdmagnes javitasanal, bealli- 
tasanal iigyeljunk arra, hogy a mag- 
nes mozgd reszenek rnindig legyen 
egy kis jateka. Kiilonosen a TESLA 
gyartmanyu (B4, B41, B42) magndk 
huzdmagnesdnek beallltasa kritikus. 
A magnes tekercset leagazassal ke- 
szitik. Meghuzaskor — a nagy nyo- 
matek eleresere — nagy a huzdaram, 
mivel a tekercs egyik felet egy nyo- 
mdkapcsolo erintkezdi rovidrezar- 
jak. Meghuzas utan — a tartashoz 
mar nem sziikseges olyan nagy nyo- 
matek — a tartdaram sokkal kisebb, 
mivel a magnes mozgd karja oldja 
a nyomdkapcsold erintkezdinek ro- 
vidzarjat. (Az oldas merteke mini¬ 
mum 0,2 mm legyen). 

A fentiekbdl kovetkezik, hogy ha 
az erintkezdket, vagy a magnes 
mozgd karjat nem allitjuk be meg- 
feleloen, akkor meghuzas utan nem 
oldja a rovidzarat, es a tekercs az 
allandd nagy aram miatt tulmeleg- 
szik. 

4.6. A nyomdgorgd. 

A szalagot a nyomdgorgd nyomja 
a hangtengelyre. A nyomdgdrgdvel 
kapcsolatos hibakat leggyakrabban 
a gorgd piszkolodasa, kopasa, rossz 
beallltasa, illetve a sziiksegesnel 
kisebb nyomdero okozzak. 

Ezek a hibak az egyenetlen szalag- 
tovabbitasban (nyavogas,) ds a sza¬ 
lag sodrodasaban nyilvanulnak meg. 
A hosszabb iizem utan dhatatlanul 
bepiszkolddott gorgo egesz feliiletet 
gondosan tisztitsuk meg denaturait 
szeszbe martott puha ronggyal. 

A sdriilt, repedezett, feloldalasan- 
vagy erdsen kopott feliiletii nyomd- 
gorgdt cserdljiik. 

A gorgd beallitasanal iigyeljunk 
arra, hogy alapallapotban rnindig 
legyen egy kis „jatdka”. Csak igy 
biztosithatd, hogy a huzdmagnes be- 
hiizasa utan a gorgd tokeletesen fel- 
fekiidjon a hangtengelyre. Ellendriz- 
ziik, hogy a huzdmagnes megfeleld 
erdvel nyomja-e a gdrgdt a hangten¬ 
gelyre? Ez az erdertek altalaban 
500 — 800 p kozott van. 

A nyomdgorgd helyes beallitasat 
az alabbi modszerrel ellendrizziik: 
kapcsoljunk lejatszas iizemmddba, 
es figyeljiik a szalag futasat a hang- 
tengelynel. A baloldali szalagleeresz- 
to orsd visszaforgasa, vagy eldre en- 
gedese eseten a szalag sem felfele, 
sem lefele nem mozdulhat, ha jo a 
beallitas. 

4.7. A szalagvezelok es szalagnyomdk. 

A legsulyosabb es leggyakoribb 

szalagrongalasokat rendszerint a hi¬ 
bas szalagvezetes okozza. 

A szalagvezetes leggyakoribb hi¬ 
bai: a szalagvezetdk, szalagnyomdk 
es feiek nagymertekii elpiszkolddasa, 
kopasa, ill. hibas beallltasa. 

A piszkos hangpalya a szalag oldal 
iranyu sodrddasat okozhatja. A tisz- 
titast a 3. pontban leirtak szerint 
vegezziikt Az erdsen kopott szalag- 
vezetdket csereljuk. A szalag kopott 
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feliileteken elter eredeti iranyatdl. A 
gordiild feluleteken (pi. nyomdgorgd, 
hangtengely) a nagyobb atmeroju 
resz-, a csuszd feluleteken (pi. szalag- 
vezetok) a lekopott resz felA Tehat 
a nagyfoku kopas — kiildnosen a 
hosszanjatszo vekony szalagtipu- 
soknal — lehetetlenne teszi a sodro- 
dasmentes szalagfutast. 

A szalagvezeto beallitasanal iigyel- 
jiink arra, hogy feliilete egyenes elu, 
es a szalag slkjaval (az orsorol legor- 
diild szalag slkjaval), valamint a tob- 
bi szalagvezetovel is parhuzamos 
tegyen. 

A szalagnyomoknal a szalagot a 
fejre szoritd file piszkolodasa, kopa- 
sa, nein megfeleld helyzete, ill. feke- 
zd hatasa okozhat bibat. Ezek a hi- 
bak a szalag gyiirddeseben, esuszasa- 
ban, a torldhatas es a magashang- 
atvitel csokkeneseben nyilvanulnak 
meg. 

A szalagnyomd file tisztitasat fi- 
nom ecsettel, ill. szentetrakloridos 
lemosassal vegezziik. A feloldalasan, 
vagy erosen kopott filclapkakat cse¬ 
reljiik. A filclapka mindig kicsit na¬ 
gyobb legyen, mint a szalag altal a 
fejen kikoptatott un. fejtiikor. Ki- 
sebb meretu file godrot koptathat a 
fejret A szalagnyomd-rugd megfeleld 
elofeszltesevel allitsunk be akkora 
nyomderdt, — ez altalaban 50 — 80 
p/cm* ertekfi —, hogy a file ligy szo- 
rltsa a szalagot a fejtiikorre, hogy 
az tokeletesen fekiidjon. A tul feszes, 
vagy tul laza szalag vezetes egyarant 
karos! Tul feszes szalagvezetdsnel a 
szalag nagyntertekben koptatja a fe- 
jet, laza szalagvezetdsnel pedig a 
torldhatas, ill. a magashangatvitel 
romlik. 

4.8. A fejegyseg. 

A fejekkel kapcsolatos hibakat 
tobbnyire a fejekre rakodott piszok, 
a fejek kopasa es hibas helyzete 
okozza. 

Hosszabb iizein utan a szalagrdl 
levalo szcrncsekbol, szennyezodesek- 
bfil elkerulhetetleniil rarakodik a fej- 
rc — kiildnosen a res utani reszere — 
egy ragacsos piszokreteg. Ez akadd- 
lyozza a szalag felfekveset, es Igy le- 
rontja a kesziilekkel keszltett, vagy 
lejatszott felvetelek mindseget. A 
torldfej szennyezddese a torldhatast 
erdsen lerontja. A fejek tisztitasat 
denaturalt szeszbe martott puha 
ronggyal vegezzuk. 

Az erdsen kopott fejeket csereljiik. 
A fej megfelelo helyzetet altalaban 
3 allltdcsavarral allithatjuk be. Meg- 
kulonboztetunk — a fejeknel magas- 
sagi helyzetallitast, es reshelyzet 
allitast. 

Helyes a magassagi helyzet torld- 
fejn^l akkor, ha a res felsd szele kb. 
0,1 —0,2 mm-re kiall a szalag felso 
szele felett, kombinalt fejnel pedig, 
ha a«s ds a szalag felsd szele egybe- 
vag. 

Helyes a reshelyzet akkor, ha a res 
merdleges a szalag haladasi iranyara, 
es a fejtiikor slkja parhuzamos a fej 
elott futo szalag slkjaval. A fejbeal- 
litast merdszalaggal vegezzuk! 


4.9. A kapcsolok. 

A leggyakoribb kapcsoldhibakat a 
kapcsolderintkezdk oxidalddasa, de- 
formalodasa es rugdnyomasuk csok- 
kertese miatti bizonytalan erintke- 
zes, valamint az arretald szerkeze- 
tek kopasa, torese, szorulasa okozza. 

Az oxidalt feliileteket kontaktus- 
tisztltd folyadekkal (pi. ELEKTRO- 
LUBE, trikloretilenben oldott lano¬ 
lin stb.) tisztitsuk. A deformalt, vagy 
laza erintkezdju esuszkakat cserel- 
juk. A hibas arretald szerkezetet 
esak akkor csereljiik, ha heailitassal, 
vagy olajozassal sem lehet mar a hi- 
bat elharitani. A repedt, vagy torott 
muanyag nyomdgombokat, vagy 
mas muanyag alaktreszeket benzol- 
ban oldott szintelen polisztirollal ra- 
gasszuk. A ragasztasnal vigyazzunk 
arra, hogy a folyadek esak a ragasz- 
tani klvant feltiletekre keriiljon! 

Egyes — viszonylag nagy aramot 
megszakito — kapcsoldk mukodese- 
nel (pi. Pillanat — allj. kapes.) elo- 
fordulhat, hogy kattanast hallunk a 
hangszdrdbol, vagy a felvetelre is 
felkeriil ez a kellemetlen hang. A hi- 
bat az okozza, hogy a kapcsold erint- 
kezdket athidald un. szikraoltd kon- 
denzator szakadt. A hibas konden- 
zatort csereljiik. Javitas kozben 
ugyeljunk arra, hogy a beforrasz- 
tott vezetekeket ne tdrjUk le. A kap¬ 
csold javitasa utan legalabb 10-15- 
szori kapcsolassal gydzddjiink meg 
annak helyes mukddescrdl. 

4.10. A szdmldlo. 

A szamlald altalaban a jobboldali 
orsdzd fordulatszainat meri. A szam- 
laldval kapcsolatos hibakat leggyak- 
rabban a szamlaldtarcsak fogainak 
torese, a meghajtoszij nyulasa, vagy 
a tengely beragodasa, szorulasa 
okozza. 

Ha a hiban szijcserevel, beallltas- 
sal, vagy olajozassal neni tudunk se- 
glteni, csereljiik a szamlaldt, mert 
ennek szorulasa, akadozasa, annyira 
befekezheti a jobboldali orsdzdt, 
hogy a szalag felcsevelese leall. 

5. Eromeresek 

Ha az eldzd pontokban ismertetett 
javltasokat es beallitasokat elvegez- 
tiik, az erdmeresekkel gydzddjiink 
meg a szalagtovabbitd mechaniz- 
mus jd beallltasardl. Az erdmere- 
seket rugds eromerdvel vegezzuk. 

A meresnel a rugds erdmerdt addig 
huzzuk, mig az orsd megindul, ill. 
mlg a fek az orsdzdtdl, a nyomdgorgd 
a hangtengelytol, a szalagnyomd a 
fejtdl elemelkedik. Az ehhez tartdzd 
erderteket az erdmerdn leolvassuk. 

6. A magnok elektronikus egysegei- 
nek javitasa es beallithsa 

Az alabbiakban az egyszeruseg 
kedveert esak tranzisztoros keszule- 
keknel eloforduld fogalmakat — pi. 
kollektoraram, bazisfesziiltseg, emit- 
terellenallas, stb. — hasznalunk, ter- 


meszetesen a hibakeresesi, javitasi es 
beallltasi modszerek a csdves is tran¬ 
zisztoros kesziiUkekre egyarant oonat- 
koznak! A nyomtatott huzalozasu 
aramkorok javltasanal fokozott gon- 
dossaggal vegezzuk a forrasztast es 
az alkatreszcseretl Forrasztasnal ne 
tartsuk a pakat 5 masodpercnel 
hosszabb ideig a forrasztasi pontra, 
es ne terheljuk meg a foliat mechani- 
kailag. Jdl gondoljuk meg, hogy az 
alkatreszcsere sziikseges-e, mert egy 
forrasztasi ponton legfeljebb negy- 
szer-otszor lehet forrasztani a fdlia 
karosodasa — levalasa, szakadasa — 
nelkul. 

Kismerteku szakadast a folian, 
forrasztddn atfolyat asaval javitsunk. 
Nagyobb foiiadarab levalasat meg- 
feleld hosszusagu huzaldarab befor- 
rasztasaval hidaljuk at. 

A fdlia klmclese, vagy a forrasz¬ 
tasi pont nehez hozziiferhetdsege 
miatt alkatreszcserenel gyakran al- 
kalmazzuk azt a mddszert, hogy a 
hibas alkatresz kivezelcseit csipd- 
fogdval elvagjuk, es ezekhez forrasz- 
szuk az uj alkatreszt. 

Tranzisztorcseremil tartsuk be a 
kovetkezdket: 

a) A tranzisztor hibait tdben 
meghajlitani nem szabad. 

b) Huzzunk a labakra ktddnbd- 
zd szinu szigetelocsoveket. 

c) A beforrasztasnal mindig 
gondoakodjunk a kelld hdel- 
vezetesrdl, nehogy a paka 
mclcge ldnkrctegye a tran- 
zisztort. 

tl) Kiildnosen a tranzisztorok 
forrasztasahoz ne hasznal- 
junk tcstzarlatos pakat 1 

A kesziilekek helyes mtlkiidescre 
jellemzd feszultsegerlekck a keszule- 
kek kapcsolasi rajzain inegtalalha- 
tdk. A fesziiltsegeket esdvoltmcrovel 
merjuk! Mcgengedheto elteres a ko- 
zdlt erlekektdl ±10",. 

A fesziilsegeket a testhez kepest 
merjiik, a kapcsolasi rajzokon meg- 
adott pontokon. 

Tranzisztoros kesziilekeknel alta¬ 
laban a tapfesziiltseg pozitfv pdlusat 
kdtik a testre. Kivetelt kepeznek 
azok a magndk, melycknel tulnyo- 
mdreszt NPN ttpusu tranzisztorokat 
alkalmaznak. (PI. TESLA tipusok.) 
Ezekitel a tapfesziiltseg negativ pd- 
lusat kdtik a testre. 

6.1. Az eroslto. 

Az erosltd vizsgalalanal — a hiba- 
kereses logikai sorrendjenek meg- 
felelden — mindig hatulrdl visszafele 
haladva keressiik a hibat. (PI. Ha 
zarlat van az erositdben, akkor elo- 
szor a vegerdsitot, majd a meghajtd 
es elderdsitd fokozatokat vizsgaljuk.) 

Az erdsitdvel kapcsolatos hibakat 
az alabbi temakdrokbe csoportosit- 
hatjuk: 

zarlat, ill. tul nagy aramfelvdtel, 

torzitas, 

erzeketlenseg, 

zaj. 
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gerjedes, 

nem megfeleld frekvenciamenet, 
kontakthibak. 

a) A zarlat, ill. tul nagy aramfel- 
vetel behatarolasanak elsd lepese- 
kent valasszuk le a tapfeszultsdjp-dl 
egymas utan a vegerdsitd, meghajtb, 
majd az elderdsito fokozatokat mind- 
addig, mig a zarlat meg nem szunik. 
(Ha az egesz erdsitd levalasztasa 
utan sem szunik meg a zarlat, akkor 
a hiba okat a vezetekezesnel, vagy a 
kapcsoldknal kell tovabb keresniink.) 
A tovabbiakban tuzetesen vizsgal- 
juk meg azt a fokozatot, melynek le¬ 
valasztasa utan a zarlat megszunt, 
ds igyekezzunk megallapitani a hiba 
okozdjat. Ezt legkonnyebben az el- 
lenallasmdressel vegezhetjiik. (Ellen- 
allasmerdsnel kapcsoljuk ki a mag- 
ndt, es forrasszuk ki a memi klvant 
alkatreszt!) Zarlatot leggyakrabban 
a tranzisztorok, valamint a hidegito 
es szuro kondenzatorok atvezetese, 
ill. zarlata okoz. 

Gyakran eldfordul, hogy a zarlat 
alkalmaval tobb alkatrcsz is karoso- 
dik, ezert vizsgaljuk meg mindazokat 
az alkatreszeket, melyek karosod- 
hattak. 

A hibas alkatreszeket csereljuk. 
A javitas befejezese utan meressel 
ellendrizzuk a fokozat, es a teljes 
erdsitd helyes mtikodeset. 

b) A torzitasi hibak behatarolasa- 
nal a kimendfokozattdl fokozaton- 
kdnt elore haladva hataroljuk be azt 
a fokozatot, mely a szinuszos jelet 
eltorzitja. A torz jel oszcilloszkopos 
vizsgalataval kovetkeztetni tudunk 
a torzitasokara. Ha a szinuszhullam 
csipkdzett, valdszinuleg a fokozat 
munkapontbeallitasa hibas. Ha a 
szinuszhullamon vagas latszik — ak¬ 
kor valdszinflleg a hibas tranzisztor, 
vagy a kis tapfeszultseg miatt nem 
lehet a fokozatot eldggd kivezerelni, 
A fokozat munkaponti beallitasat 
egyfeszflltsdg-mdrdsekkel ellendriz- 
hetjiik. A hibas alkatreszeket (pi. 
bazisoszto ellenallasokat, tranzisz- 
tort, stb.) csereljuk! 

e) Az erdsitd drzeketlensdget a 
tapfeszultseg csokkenese, az egyes 
fokozatok erositesenek csokkenese, 
iU. a tdlzott negativ visszacsatolas 
okozhatja. 

A behatarolasnal eldszor meressel 
eUenorizziik a tapfesziiltseget es az 
egyes fokozatok beallitasat. Ha ezzel 
nem sikerult megallapitani a hiba 
okozdjat, akkor merjuk meg az egyes 
fokozatok erdsiteset. 

Erzeketlenseget okozhat az eldirt- 
nal kisebb erdsitesu tranzisztor, a 
csokkent kapacitasu csatotokonden- 
zator, es a hibas munkapontbealli- 
tas. 

A tdlzott negativ visszacsatolast 
leggyakrabban szakadt emitterkon- 
denzator, ill. a frekvenciafuggd visz- 
szacsatoldlancban keletkezo zarlat 
okozza. A hibas alkatr&szeket cse- 
rdljuk, es mdrdssel ellendrizzuk az 
erdsitdt. 

d) A zajhibakat legtobbszdr ar- 


nyekolatlansag, hibas foldeles, a tap¬ 
feszultseg szuretlensege, a csatolo 
kondenzatorok atvezetese, ill. zarla¬ 
ta, es a bemenofokozatokban levd 
tranzisztorok „bezajosodasa” okoz- 
zak. 

Az erdsitd zajanak merteket zaj- 
meressel allapitsuk meg. Ha van a 
kesziilekben brummkompenzalas, a 
kompenzalotekercs forgatasaval al- 
litsuk be a zajminimumot a kimene- 
ten. (PI. M9, M14 tipusoknal.) 

Ezutan — hatulrdl visszafele ha¬ 
ladva — a zajfesziiltseg meresevel 
hataroljuk be a nagymertdku zaj 
forrasat. Zaj szempontjabdl az elsd 
erosito fokozat — az un. bemendfo- 
kozat — a legkritikusabb, mert az itt 
keletkezd zajfeszultseget a tovabbi 
fokozatok nagymertekben erositik. 
Ezert a gyartdmuvek a bemendfoko- 
zatot minden esetben a „zajszegeny” 
beallitasban — kis kollektoraram- 
mal — keszltik. A „bemend” tran¬ 
zisztor bezajosodasat tobbnyire a 
tranzisztor egyszeri tulmelegedese 
okozza. Ennek oka lehet zarlat, vagy 
pdldaul az, hogy forrasztasnal a 
tranzisztort tul nagy meleg erte. A 
szervizgyakorlatban — anyaghiany 
miatt — gyakran ugy haritjak el a 
hibat, hogy a zaj os bemend tranziszr 
tort felcserdlik a harmadik, vag>- 
negyedik fokozatban levd azonos ti- 
pusu tranzisztorral, mivel ezekben a 
fokozatokban a tranzisztor sajat zaja 
mar nem olyan kritikus. 

Ezt a mddszert nem tartjuk meg- 
feleldnek, mert a „bezajosodott” 
tranzisztort a tulmelegedeskor olyan 
karosodas is erhette, melynek hatasa 
esetleg csak a tovabbi uzemeltetes 
alatt mutatkozik. Ezert a hibas tran¬ 
zisztort minden esetben cseriljuk! 

A hibas csatold es szfirdkonden- 
zatorok cserdjdnel iigyeljunk arra, 
hogy a megfeleld ertekfi es feszult- 
segtflresfi alkatrdszt helyes polari- 
tassal forrasszuk be! A javitas el- 
vegzese utan meressel gydzddjiink 
meg a helyes mukodesrol. 

e) Gerjedest a tapfeszultseg nagy- 
merteku csdkkenese es szuretlense¬ 
ge, az arnyekolt vezetekek arnyeko- 
lasanak seriilese, hibas foldeles (fold- 
hurok), nem megfeleld beallitasu, ill. 
tul nagy erdsitesu tranzisztor, es a 
visszacsatold lane szakadasa okoz¬ 
hat. (Mikrofon-felveteleknel igen 
konnyen gerjedest okoz az egymas- 
hoz kozel helyezett, egyidejuleg mfi- 
kodd mikrofon es hangszdrd. Ez azon- 
ban nem a magnd hibaja!) 

A hiba behatarolasanal — a tap¬ 
feszultseg ellendrzese utan — vizs¬ 
galjuk meg az egyes fokozatok erdsi- 
tesdt. A hibas fokozatnal ellcndriz- 
ziik a foldeleseket, arnyekolasokat 
ds a tranzisztor munkaponti bealli¬ 
tasat. 

Ha az erdsitd csak az egyik iizem- 
mddban (felvdtelnel, vagy lejatszas- 
nal) gerjed, valdszinfi, hogy az uzern- 
mdd-valtaskor atkapcsolddd korrek- 
cids tagok egyike szakadt. Tranzisz- 
torcserenel gerjedest okozhat az, 
hogyha az eldirtnal nagyobb erdsi- 
tesu tranzisztort forrasztunk be. 


A gerjeddsi hiba javitasa soran 
kiilonosen fontos, hogy a hiba okozd¬ 
jat egydrtelmfien behataroljuk, es 
azt csereljuk. ill. javitsuk, mert le- 
hetsdges, hogy mas modszerrel — pi. 
az eloirttdl elterd munkaponti beal- 
litassal, vagy nagymerteku negativ 
visszacsatolassal — is megszuntet- 
heto a gerjedesi jelenseg, akkor azon- 
ban fennall a veszelye annak, hogy 
mas jellegu — pi. frekvenciaatviteli, 
vagy torzitasi — hibat ideziink eld. 

f) Az erdsitd nem megfeleld frek- 
venciamenetet a frekvenciafiiggd ne- 
gativ visszacsatoldlanc hibaja, vagy 
rossz beallitasa, a csokkent kapacita¬ 
su csatoldkondenzatorok es a hang- 
szlnszabalyozd aramkor hibaja okoz- 
hatjak. (A teljes frekveneiamenetet 
befolyasolja meg a hibas fej-, ill. eld- 
magnesezes beallitok is, de mivel 
az erdsitd frekvenciaatviteldre ezek 
nem hatnak, a hibabehatarolasnal 
ezek vizsgalataval ne foglalkozzunk). 
A sikeres behatarolashoz — haesak 
a hiba oka nem szemmellathato — 
meg kell merniink a hibas erdsitd 
frekveneiamenetet. A frekvencia- 
menet-meresek eldtt az eldirt bealli- 
tasokat — pi. korrekeios tekercsek 
behangolasa — vegezziik el, ill. el¬ 
lendrizzuk. 

Mdrjiik meg a felvevo-erositd, 
majd a lejatszd-erdsito frekvencia¬ 
menet et. A kapott gorbeket hason- 
litsuk ossze a kesziildk dokumenta- 
ciojaban megadott atviteli gorbek- 
kel. Az osszehasonlitasbdl ki fog 
tfinni, hogy a hiba melyik uzemmdd- 
ban — felvetelnel, vagy lejatszasnal 

— ill. milyen frekvenciatartomany- 
ban jelentkezik, ds ebbdl mar kovet- 
keztetni tudunk a hiba okara. 

A javitas utan ellendrizzuk ujra az 
erdsitd frekveneiamenetet! 

g) Kontakthibat leginkabb rossz 
forrasztas, torott vezetek, hibas po- 
tencidmeter ds csatlakozd, valamint 
a hosszu szarral beforrasztott alkat- 
reszek lengese okoz. A hiba beha- 
tarolasahoz kis gumikalapacsot hasz- 
naljunk. Ezzel utogessiik finoman 
az erdsitd paneljet. Minel jobban 
kozelit iink, a hibaforrashoz, annal in- 
tenzivebben fogjuk dszletni a hiba- 
jelenseget. A potenciometerek kon- 
takthibajat — „recsegeset” — a 
szenpalya kopasa, bepiszkolodasa, 
ill. az okozhatja, hogy a leszeddkanal 

— kis rugdnyomasa miatt — bizony- 
talanul drintkezik a szenpalyaval. 
Szedjiik szet a hibas potencidmetert, 
ds a kapcsolokontaktusok tisztitasa- 
hoz is hasznalt folyadekkal (ELEK- 
TROLUBE, trikldretilenben oldott 
lanolin, stb.) vekonyan kenjuk be 
a szenpalyat. Majd a leszeddkanal 
finom hajlitasaval — elofeszitcsevel 

— biztositsuk azt, hogy a kanal a 
szenpalya teljes hosszaban jd erint- 
kezest adjon. Ha ezekkel a mddsze- 
rekkel nem sikerult a potencidme- 
tert megjavitani, akkor cserdljiik. 

A meglazult, repedt, torott esat- 
lakozdk igen gyakran okoznak kon¬ 
takthibat. Mivel a csatlakozdk nagv 
mechanikai igenybevetelnek vannak 
kiteve, a hibas csatlakozdt ne javit- 




gassuk hajlitassal, ragasztassal, ha- 
nem minden esetben csereljuk! Kon- 
takthiba jellegu hibat okoz egyes al- 
katreszek — pi.: epoxi kondenzato- 
rok — idoszakos szakadasa. Ez a 
hiba altalaban csak akkor jelentke- 
zik, ha az alkatresz —a magnd tobb 
dras uzenie utan — eleri iizemi hd- 
mersdkletet. 

A gyanus alkatreszt melegitsuk 
finoman hajszaritoval, vagy kozel 
tartott pakaval. Vigyazzunk arra, 
hogy a melegitessel ne tegyuk tonkre 
az alkatreszt es hogy a kozelben levd 
tranzisztorok, vezetekek es mas hdre 
erzekeny alkatreszek ne seruljenek 
meg! Ha melegitessel eld tudtuk 
idezni a hibajelenseget, csereljuk ki 
a hibas alkatreszt. 

Az uj alkatreszt mindig a leheto 
legrdvidebb szarral forraszuk be 
ugy, hogy az alkatresz felfekQdjon, 
vagy tamaszkodjon a panelra. Ezzel 
megeldzzuk berezgeset, vagy lenge- 
set. Beforrasztas eldtt onozzuk le a 
kivezeteseket. 

A forrasztashoz jo minds6gu for- 
rasztddnt es gyantat hasznaljunk. 
A gyantan kivtil mas dczoxidalo 
szert — pi. forrasztozsirt, karba- 
midot, stb. ne alkalmazzunk, mert 
savas kemhatasuk miatt elosegitik 
a femfeliiletek korroziojat. 

F'orrasztas kozbcn, es mig a panel 
le nem hult, ne terheljiik mcchaniku- 
san a forrasztasi pontot, mert a fel- 
melegedett fdlia erdhalasra konnyen 
levalik. A forrasztasi pont lehfilese 
utan gyozodjunk meg arrol, hogy a 
kotes mind elektromos, mind mecha- 
nikai szeinpontbdl megfelel-e a ko- 
vetelmenyeknek? A szetfolyt gyan¬ 
tat denaturalt szeszbe martott rongy- 
gyal tavolitsuk el. 

Torott vezetek cserejencl iigyel- 
jiink arra, hogy az uj vezetek cleg 
hosszu legyen, ne fesziiljon, nefekiid- 
jdn fel dies feliiletekre 6s ne kclljeu 
hegyes szogben meghajlitani. 

Ha tobb vezeteket — pi. kabel- 
korbacsot — kell cserelniink, ki- 
forrasztas eldtt keszitsiink vazlatot 
a vezetekek vegeinek beforrasztasi 
helyerol. Ezzel igen nehezen beha- 
tarolhatd elkotesi hibakat eldzhe- 
ttink meg. 

6.2. Az oszcilliitor 

A magnok altalaban kulon oszcil- 
latorfokozatot is tartalmaznak, mely 
felvetel iizemmddban ellatja a torld- 
6s kambinaltfejet nagyfrekvencias 
arammal. Egyes— egyszeru fel6pi- 
tesii — magndtipusoknal a vegerd- 
sltdfokozat kapcsolddik at felvetel 
iizemmddban oszcillator iizemre. 

A nagyfrekvencias egyseg hibait 
leggyakrabban a fokozat nem meg- 
feleld munkaponti beallitasa, az osz- 
cillatorfrekvencia-, a torles- 6s az 
eldmagnesezes helytelen beallitasa, 
es alkatreszhibak okozzak. Az osz- 
cillatortranzisztort lehetdleg kisara- 
mu iizemre allitsuk be, es a bealli- 
tassal egyidejuleg a torldfejre kap- 
csolt oszcilloszkdppal ellendrizziik a 
nagyfrekvencias jel alakjat. A jel- 


alak inindig torzitatlan, szinuszos 
legyen. Peldakeppen kozoljiik a 
TESLA B4 tip. magno oszcillatora- 
nak helyes beallitasat: 

A T 40l -es oszcillator tranzisztor 
bazisosztdjaban levo R 4ll -es lOkohm- 
os beallitd potenciometer k6t kiildn- 
bozd allasaban is beallithatjuk a 
torldfejen az eloirt 55 V-os tor- 
lofesziiltseget. Mig kisaramu bealli- 
tasban — a potenciometer leszedd 
kanala eldlrdl nezve a kozepallastdl 
balra all— a torldfeszultseg jelalakja 
szep szinuszos, nagyaramu beallitas- 
ban — a leszedokanal a kozepallas- 
tol jobbra all — a jelalak mar erosen 
torzitott. 

Mivel a torldfejre kapcsolt cso- 
voltmerdvel mindket esetben az eld- 
irt fesziiltseget merncnk, ajanlatos 
abeallitast oszcilloszkdppal is ellen- 
drizni. 

A torz nagyfrekvencias jel — mi¬ 
vel a kombinaltfej is errdl az oszcil- 
latorrdl kapja eldmagnesezd aramat 
— a felvetelben nagymertekii zajt es 
radiofelvetelndl interferencias futy- 
tyoket okozhat. Az oszcillatorfrek- 
venciat a rezgdkori induktivitas han- 
golasaval allithatjuk be az eldirt er- 
tekre. Azoknal a magndtipusoknal, 
melyeknel ez nem hangolhatd, (pi. 
M 20), vagy amelyeknel a torldfej 
induktivitasa a rezgdkori induktivi¬ 
tas (pi. TESLA B tipusok) — a han- 
golo kondenzator valtoztatasaval 
allithatjuk be az eldirt frekvenciat. 

6.3. A tdpegyseg 

A magnd tapegysegeben elsdsor- 
ban az erdsitd, vagy a huzdmagnes 
zarlata kovetkezteben felldpd tul- 
terheles okozhat hibat. Egyes mag¬ 
ndtipusoknal a tapegyseg vedelme- 
re, annak kimeneten is elhelyeztek 
egy biztositekot. 

A kiegett biztositekot mindig eld¬ 
irt erliku uj biztositikkal poioljuk! 

A kiegett biztositek atkotese - 
„taipalasa” — suiyos kovetkezme- 
nyekkel jarhat. Sok-sok tapegyseg, 
ill. keszulek egett mar le atkotott, 
„talpalt” biztositekok miatt, zarlat 
kovetkezteben. 

Ha a haldzati trafd tulzottan me- 
legszik, kdssuk le a trafordl a terhe- 
lest, es vizsgaljuk meg, hogy menet- 
zarlat, vagy tulterheles okozta-e 
a nagymerteku melegedest! ? 

Trafdcserenel kiforrasztas elott 
jeloljuk meg a vezetekeket, vagy 
keszitsiink bekdtesi vazlatot, hogy az 
uj trafd helyes bekoteset megkony- 
nyitsuk. 

Az egyeniranyitdk hibajat tobb- 
nyire a tul nagy terheles, vagy ma- 
gas feszultseg okozza. A hibas egyen- 
iranyitdt csereljuk. Ha tdbb egyen- 
iranyitd kozul csak egy mutatkozik 
hibasnak, akkor is csereljuk ki mind- 
azokat, melyek a hibat kivaltd ok, 
vagy a hibas egyeniranyitd kiesese 
miatt karosodhattak. 

Ha az egyenfesziiltseg szurese nem 
megfeleld, a hibat vaidsztnuleg vala- 


melyik szdrdelko kapacitascsokkene- 
se okozza. A hibas alkatreszt cserel- 
jiik! Csak megfeleld kapacitaserteku 
6s feszultsegturesii elkdt forrasszunk 
be. 

Az egyeniranyitdk es eikdk be- 
forrasztasanal iigyeljunk a poiaritas- 
ra! A magndk elektronikus egysegei- 
nek javitasanal minden esetben me- 
ressel ellendrizziik a tapegyseg ki- 
mendfeszultseget, es ahol ez lehetse- 
ges (pi. a TESLA B4-nel az R^rgyel), 
allitsuk be az eldirt ertekre. 

7. Szerviz peldatar 

Az alabbiakban — a -hibhkereses 
megkonnyitesere — osszefoglaljuk, 
hogy a leggyakrabban jelentkezd es 
legjellemzdbb hibajelensegeket mi 
okozhatja. 

Az esetleges hibaforrasokat a vald- 
szinuseg sorrendjeben soroljuk fel. 

A hibak elharitasanak mddszerei- 
re az eldzo fejezetekben talalhatunk 
utmutatast. 

7. 1. Hibajelenseg: Bekapcsolas utan 
nem mukddik a keszulek. 

Valoszinu okok: 

— Kiolvadt a biztositek. 

— Torott, vagy egett a kapcsolo 
— Szakadt a haldzati csatlakozd 
zsindr. 

— Torott, vagy egett a csatla¬ 
kozd dugo. 

— Nines megfeleld haldzati-, il- 
letve telepfesziiltseg. 

7. 2. Hibajelenseg: Allanddan kiolvad 
a biztositek. 

Valoszinu okok: 

— Zarlatos a vegerdsitd. 

— Zarlatos a huzomagnes. 

— Zarlatos a tdpegyseg. 

— Zarlatos, vagy szorul a mo¬ 
tor. 

— Zarlat az elderdsitdben, a 
kapcsoldknal, vagy a veze- 
. tekezesben. 

7. 3. Hibajelensig: A szalagtovabbitd 
mechanizmus nem mukddik. 
ValoszinU okok: 

— Szakadt, vagy leesett a meg- 
hajtdszij. 

— Ozemmddkapcsold hibas. 

— Yalamelyik forgastengely be- 
ragddott, vagy deformald- 
dott 

— Nem oldanak a fekek. 

7. 4. Hibajelenseg: Zorges hallatszik 
a mechanizmusbdl. 

Valdszinu okok: 

— Yalamelyik forgo alkatresz 
sdrlddik. 

— Piszok, vagy fdmszemcse ke- 
riilt valamelyik esapagyba. 

— A hajtdszij megesavarodott. 
— Torott alkatresz. 

— Valamelyik alkatresz iizem- 
kdzben berezeg. 

7. 6. Hibajelensig: Zdrges hallatszik 
a mechanizmusbdl. 
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ValuszlnH okok: 

— Nines megfelelo kapcsolat a 
ineghajtdtarcsa es az orsdzd 
kozott. 

— Nem oldanak a fekek. 

— Az iizemmodkapcsolo hibas. 

7. 6. Hibajelenseg: Lejatszas es fel- 
vetel iizemmodban nines szalag- 
tovabbitas. 

VulpszintI okok: 

— A gumigorgS nem nyombdik 
kell6 erfivel — a hangten- 
gelyre. 


— A huzdmagnes szakadt. 

— A szalagleereszto szorul. 

— A baloldali fek nem old. 

— A lendtomeg esapagya bera- 
godott, szorul. 

— A „Pillanat — alljl” kapeso- 
16 hibas. 

— Az uzemmddkapcsolo hibas. 
— A szalagfolias vegkapesolo 
jelfogoja hibas. 

7. 7. Hibajelensig: Akad, gyurodik 
a szalag. 

ValoszinU okok: 

— A felcseveles nem egyenletes. 


— Piszkos a hangpalya. 

— Yalamelyik szalagvezet5 ma- 
gassagi helyzete nem meg¬ 
felelo. 

— A szabvanyosnal szelesebb 
a szalag. 

— Hibas ragasztasok vannak a 
szalagon. 

— Valamelyik orsdzo magassagi 
helyzetbeallitasa rossz. 

7. 8. Hibajelenseg: A felcseveles nem 
egyenletes. 

Valoszinii okok: 

— A felcsevelo rendszer file- 









kuplungja piszkos, olajos. 

— A hibas szamlald fekezi a fel- 
csevelft tarcsat. 

— A jobboldali fek nem old 
niegfcleloen. 

— Szorul, vagy dcformalodott 
a jobboldali orsozo tengelye. 

— Megnyiilt, vagy olajos a 
jobboldali orsdzot meghajlito 
guild, es ezert idonkent csii- 
szik. 

7. !). Ilibajelemeg: Sodrodik a szalag. 

Valtiszinti okok: 

— Piszkos a hangpalya. 

— Kopolt a nyomdgorgd. 


— Kopottak a fejek es a szalag- 
vezetdk. 

- Hibas a fejek beallitasa. 

— Hibas a szalagvezetok be¬ 
allitasa. 

— Ferde a hangtengely. 

— Valamelyik orsdzo magassagi 
helyzetbeallitasa rossz. 

7.10. Hibajelensig: A szalagsebesseg 
nem megfelelo. 

Valuszinti okok: 

— Piszkos, vagy olajos a szalag- 
vezeto filckuplungja. 

— A baloldali fek nem old ren- 
desen. 


— A szalagnyomo tulzottan fe- 
kez. 

— A motortengelyen lev6 tar- 
csa, vagy gumigyuru meg- 
kopot't. 

— A sebessegvalto hibas. 

7.11. Hibajelenseg: nyavogAs. 

Vitltiszinu okok: 

— Piszkos a nyom6gorg6. 

— A hiizomagnes nem hdz eleg 
erosen. 

— Kikopott a hangtengely csap- 
agya. (kolyog). 

— A baloldali fek nem old ren- 
desen. 








— Surlodik a lendtomeg. 

— Olajos alkatreszeken meg- 
csuszik a szalag. 

7.12. Hibajelenseg: Torz a hang. 

Valoszinu okok: 

— Hibas a felvevdaram, ill. a 
kivezerles jelzd beallitasa. 

— Hibas az eldmagnesezes be¬ 
allitasa. 

— Kicsi a tapfesziiltseg. 

— Valamelyik erositd fokozat 
rossz munkaponthan dolgo- 
zik. 

— Valamelyik tranzisztor hi¬ 
bas. 

— Hibas a hangszdro. 

7.13. Hibajelensig: Erzeketlenseg. 

Valoszinu okok: 

— Kicsi a tapfesziiltseg. 

— Valamelyik emitterkonden- 
denzator szakadt. 

— A koinbinaltfej beallitasa 
nem jo. 

— Valamelyik csatolokonden- 
zator kapacitasa lecsokkent. 

— Hibas tranzisztor. 

— Valamelyik erositd fokozat 
rossz munkaponti beallitas- 
tasban dolgozik. 

7.14. Hibajelensig: Zajossag. 

Valoszind okok: 

— Hibas tranzisztor. 


— A tapfesziiltseg szurese nem 
jd. 

— Valamelyik csatolo konden- 
zator atvezet. 

— Hibas foldeles. 

— Arnyekolatlansag. 

— Az eldmagnesezo aram jel- 
alakja rossz. - 

7.15. Hibajelenseg: Gerjedes. 

Valoszinii okok: 

— Az eldirtnal nagyobb erdsite- 
sii tranzisztor. 

— Hibas munkaponti beallitas. 

— Hibas foldelds. (Fdldhurok). 

— Arnyekolatlansag. 

— Kicsi a tapfesziiltseg. 

— A tapfesziiltseg szurese nem 
jd. 

7.16. Hibajelenseg: Kapcsolasnal, le- 
jatszdsnal recseges, serceges. 

Valoszinu okok: 

— Hibas forrasztas. 

— Hibas potencidmeter. 

— Hibas csatlakozd. 

— Torott vezetek. 

— Lengo alkatresz. 

— Szakadt szikraolld konden- 
zator. 

— A hangszdrd lengotekercse 
szakadt. (Zizeg.) 


Tranzisztoros fotoerositok 

Bakos Sandor okl. vill. mernok 


A tranzisztoros fotderdsitdket ket 
fdcsoportra oszthatjuk a felhasznd- 
lds modjdnak mcgfelclden: 

1. fdnymdrd 

2. fotokapcsold aramkordk. 

A felosztds legjobban az automa- 
tikaban szokasos analdg (5s digitdlis 
feloszlasra hasonlit, mivel funkcid- 
jukban is a fenymdrds celjdt szolgalo 
aramkdrok linearis erdsitdk ds a fo- 
tdkapcsoldk, a fdny hatasara kapcso- 
lo aramkorok ketallapotii elemek. 
Ennek megfelelden mfikoddsuk, fel- 
epltcsiik es arainkori jellemzoik is 
kuldnbozock. 

A fdnymcro dramkorok fdlcg a 
fenykepeszetben hasznalatosak, 
olyan lielyeken, ahol a szokdsos 
fenymcrdkben alkalmazott fotdele- 
mck a megvilagitas gyengcsdge miatt 
nem adnak elegendden nagy aramot, 
vagy az elegendd vildgitas mellett a 
kiildnbcn is alkalmazott elcktromos 
crdsltdkhdz celszeriibb az olcsd foto- 
diddat vagy fotdtranzisztort alkal- 
mazni. A fdnymdrds eeljat szolgalo 
erdsitdk kimenetiikdn a beerkczd 
fdnydfamnak megfeleld egyenfe- 
szultsdget szolgdltatnak, amit vagy 
Dcprcz muszerrel megfeleld kalibra- 
lassal lehct jclczni, vagy egy masik 
dramkdrt vczdrelhetunk e jellel. 

Egy jellcgzetes felhaszndlas a na- 
gyitdgepck megvilagitas merdje. Itt 


a probldinat a kis fenyero es annak 
cgyenldtlen closzlasa jclenti, ezert 
relative nagy erdsitessel es az <5rz<5- 
kelcsnck dtlagold jelleggcl kcll ren- 
delkcznic. Az dtlagolast tobbfele 
mddon is megoldliatjuk pi. a fotddid- 
ddt a nagyitdgcp objcktive melle 
szerelve a visszaverddd fenyt 6rzc- 
keld dioda az atlagos fdnnycl ard- 
nyosan enged at aramot. Ha a fotd- 
didda nem eleg erzckeny, ez a mdd- 
szer nem alkalmazhatd, mivel kevcs 



7.17. Hibajelensig: Keves a magas 
hang. 

Valoszinu okok: 

- Hibas az elomagnesezes be¬ 
allitasa. 

— Nem megfeleld a szalag mi- 
ndsege. 

— Hibas a kombinaltfej bealli¬ 
tasa. 

— Kopott, vagy piszkos a kom- 
binaltfej. 

— Hibas a korrekcios fokozat. 

— Nem mukodik a korrekcios 
kapcsolo. 

7.18. Hibajelensig: Keves a mely 
hang. 

Valoszinu okok: 

— Hibas a korrekcios fokozat. 

— Valamelyik emitterkonden- 
zator szakadt. 

— Csokkent kapacitasu csatolo- 
kondenzator. 

7.19. Hibajelensig: A tdrles nem ki- 
elegito. 

Va loszinU okok: 

— Hibas az oszcillator. 

— A szalagnyomo nem szoritja 
a tdrlofejre a szalagot. 

— A torlofej beallitasa nem jd. 

- A torlofej rose bepiszkolo- 
dott. 

— A trukk-kapcsolo hibas. 


fdny verddik igy vissza a nagyitdgdp 
alapjdrdl, ilycnkor vagy tejuvegct 
alkalmazhatunk alaplapnak (5s alat- 
ta helyezzuk el kisse tdvolabb a fotd- 
didddt, vagy a drdga tejiiveget ugy 
kuszdboljulcki, hogy ket-harom did- 
dat alkalmazunk egyiittcsen 6s eze- 
ket kisse clsz6rva helyezzuk az alap- 
lapra, majd ezek dtlagos dramdt ad- 
juk a fenymerd erdsitdre. 

A fdnyinerd crdsitdt rendszi rint 
dsszekapcsoljdk az elektronikus ex- 
pondlodraval 6s igy automatikusan 
a fenymdrd bedllitja a szukseges ex- 
ponaldst is. Egy relet kapcsolva a 
nagyitdizzdval sorba, a megvilagi- 
tast is automatikusan vezerelhetjuk 
az 1. abranak megfelelden. F6nyinerd 
erdsitdnek cgyszerfl lincdris erdsitd 
alkalmazhatd. 

A fot6kapcsoldk a fcnycrdsseg 
mcgvdltozdsara kapcsolnak egyik 
dllapotbdi a mdsikba. A l'enyerdsseg 
valtozasdra valo erzekenysdg mindig 
az adott felhasznalastdl fugg. Leg- 
egyszcrflbb az olyan dramkor meg- 
valositasa, ainely nagy vdltozasok 
erzdkelesdre keszul vagy eppen olyan 
szdlsd esetre, amikor az egyik dllapot 
a teljes sotdtseg, a masik erds feny. 
Ezt mar kozonseges tranzisztor is 
konnyeden erzekeli 6s barmelyik r6- 
gi fajta iivegtokos tranzisztort a fe- 
kete festektdl megfosztva felhasznal- 
hatunk ilycn celra. Sajnos Magyar- 
orszagon meg nem gydrtanak specia- 
lisan fenydrzdkelesre dramkdri ele- 
meket, dc a csehszlovak ipar altal 
eldallitott fotddioddkat viszonylag 
konnyen beszerezhetjuk. Az aldbbi- 
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akban is errc mutatunk be nehany 
kapcsoldsi lehetdseget. 

A kapcsoiasokat igyekeztiink ugy 
dsszeallftani, bogy domino elven egy 
alapkapcsolasbdl kiindulva kulon- 
bozd alkalmazdsokhoz lehessen alakf- 
tani. Felhasznaldsi lehetosdge szintc 
korldtlan, csupan ndhanyat cmlitiink 
meg: 

1. A folddidddt egy ldmpaval vilagit- 
juk meg ds a Idmpa, valamint a fotd- 
didda kdzott elhaladd targyak 
vagy szemclyck altal eltakarva a 
feny utjat. a fotderdsitflbdl kap- 
hatunk egy impulzust, amellyel 
mfikodtethetiink szdmlald bcren- 
dezest, vagy ajtd nyitast, illetve za- 
rast, ha megfelelden hclyezziik el. 

Felhaszndlhatd ily modon beto- 
rds vagy kcritdsen keresztiil drke- 
zd illctektelen venddg jelzesere, ha 
a kerites folott irdnyilott fdnysu- 
garat vezctiink vegig a szemben 
levd fotddiodahoz ds a feny iitjd- 
nak megszakaddsdt egy esengovel 
jelczhetjiik. Sdt, ha ultraibolya 
atcresztd szfirot hasznalunk a fo- 
todioda eld, niegvildgfthatjuk ult- 
raibolya fdnysugdrral, amit illo- 
tdktelenck nem vehetnek dszre. 

2. A sotdtedds bcdlltakor automati- 
kusan bckapcsoltathatjul: a sziik¬ 
sdges vilagitast, mint pi. nz autdk 
parkolasjclzd izzdldmpdjdt, kira- 
kal vilagitast, a ndvtdbla mcgvi- 
ldgitdst, eldszoba vilagitast. Ter- 
meszetesen ugyanezcn dramkor- 
rel clvdgeztethetjiik a kikapcsolast 
is. 

3. Bizlonsagi jelzdt is kdszithctiink 
vcle, bogy meggvdzddjiink egy 
Idmpa bekapcsolt, illetve kikap- 
csolt dllapotardl (pi. autdk vilagi- 
tasdndl vagy egydb jelzdldmpak- 
nal). Fdnytcreld esdbc szerelve a 
didda t a gazldng dgescrdl lehetiink 
biztonsagban, ha kialvasa' esetdn 
riasztdcsengdt vagy biztonsagi 
szelepet mfikodtetiink es ezdltai el- 
keriilhctjiik a karos gdzomldsekct. 
Alkahnas helyen elhelyezett foto- 
didda a tfizjelzest is elvegezheti. 
TV-kdsziilekekhez is felszerelhetjiik 
olyan celbdl, hogy a mflsor vdgdn 
akar esengdvel, akar a kesziildk 
kikapcsoldsaval jelezzen (ha ncta- 
ldn elaludtunk volna kozben). 

4. Tobb radio 6s televizid gydrtd edg 
szereli fel kesziildket ujahban 
olyan tavvezdrld kapcsoldssal, 
hogy esak ra kell vildgitani a kd- 
sziildk cldlapjdn elhelyezett fdny- 
drzdkeldre ds a kdszuldk be-, illetve 
kikapcsol. Ezt szintdn megoldhat- 


juk sajat magunk egy fotdkapcso- 

ldval. 

Ezen felsorolasnak megfeleld fel- 
hasznalasokhoz dllftottunk ossze 
aramkoroket: 

1. Alapcrdsitd 

2. Erdsitd lampa mukodtetds- 
hez 

3. Erdsitd jelfogo mfikddtetds- 
hez. 

1. Alaperdsitd 

Kapcsoldsdt a 2. abran ldthatjuk, 
amelyen a kimenetet egy osztd utan 
tettiik. Az osztd termdszetesen min- 
dig a mfikodtetendd fokozathoz 
sziiksdges feszultsdg drtdketdl fiigg, 
beallitdsakor azonban vigyaznunk 
kell, hogy az osztd drama kisebb lc- 
gyen, mint az R, munkacllendllds dl- 
tal hedllitott tranzisztor kollektor- 
aram, amely a jelen esetben 1—8 
mA (150 ohm) kozdtt valtozhat. A 
sziiksdges osztoaramot a terheles 
szabja meg, drteket erdemes mini- 
malisan a terheld dram dtszordsdrc 
vdiasztani. A tranzisztorokat nem 
erdemes tul kis munkaarammal mfl- 
kodtetni, niert mfikdddsiiket a visz- 
szdramok bizonytalannd teszik. 

A 2. abran bemutatott kapcsold- 
sunk helyes mdkodds esetdn az 1. 
idhlazat szerinti fesziiltsdgeket szol- 
gdltatja. A tdbldzatban megadtuk 
mind a mcgvildgitds esetdn, mind pe- 
dig a sotet dllapotban felldpd fcszult- 
sdgekct. Ez az alaperositd hasznal- 
hatd fel a fclhaszndldsi lehctdsdgek- 
ndl emlitctt, az 1. pontndl ismertetett 
berendezdsekhez. 

2. Erdsitd lampu-mukodtcteshcz 

Kapcsoldsdt a 3. dbran Idthatjuk, 
amely vdgcrcdmdnybcn megegyezik 
nz alaperdsitd kapcsoldsaval, esupdn 
az R 3 cllcnalldst egy izzdldmpdval 
hclyetlesitjuk. A mfikoddskor felldpd 
fesziiltsdgeket az dbran megjelolt 
mdrd[X)ntokon szintdn az 1. tabld- 
zatban adtuk meg. Ebbdl lathato, 
hogy a didda mcgvildgitasakor ki- 
gyullnd a lampa ds sotdtbcn a lampa 
is sdtdt. Ha cllenkezd iizemben akar- 
juk haszndlni, azaz akkor vildgitson 
a lampa, amikor a didda sdtdtben 
van,ugy vagy egy fazisforditd foko- 
zatot kell meg alknlmaznunk vagy a 

4. dbran bemutatott jelfogds aram- 
kort haszndljuk. A fdzisforditd foko- 




4. dbra 

zat kapcsolasa azonos az alaparam- 
kiir T- tranzisztoranak kapcsoldsd- 
val, azaz a 2. mdrdpontban csatla- 
koztassunk mdg egy R s , R 8 -bdl dlld 
osztdt, de akkor a T. munkadramat 
kisebbre vdlaszthatjuk ds R 3 helydre 
2 kohm-ot tehetiink. Ezt a kapeso- 
ldst a felhasznaldsi lehetdsdgcknel 
emlitett 2. ponthoz haszndlhatjuk 
eredmdnyesen. 

3. Erdsitd Jelfoyo mukddteteshez 

A 4. dbrdn egy 2 mA-rel mOkodtet- 
hetd jelfogdhoz adtuk meg a 
tranzisztor dramkdrdnek sziiksdges 
megvaltoztatdsdt. Ezzel a bcallitds- 
sal a jelfogd akkor hiiz meg, ha a 
'fotddioda sdtdtben van. Ellcnkezd 
iizemmddot vagy az eldbb emlitett 
fdzisforditd fokozattal valdsfthatunk 
meg, vagy a jelfogdt az R 3 hclycre 
kdtjuk, ez utdbbi esetben viszont az 
induktivitds energiatarolasa ds a 
kapcsoldskor emiatt felldpd nagy 
tranziens feszultsdgimi>ulzusok a 
tranzisztort tdnkrctehctik, ami eUcrr 
pi. egy, a jelfogdval paralel kbtdtt 
didddval vddckezhctiink. 

Ezzel a jelfogds dramkorrel nwrg- 
valdsithatjuk a felhasznaldsi lehetd- 
sdgek 3. pontjdban emlitett biztonsd- 
gi berendezdseket. A 4. pontnal em¬ 
litctt kapcsoldkhoz az alaperdsitdt 
haszndlhatjuk fel ds ennek kimend 
jcldvel egy bistabil multivibratort 
kell vczdrelnunk. Igy megvaldsft- 
hatjuk, hogy egyszeri rdvilagitds ese- 
ten pi. bckapcsoljuk a rddiot ds uj- 
bdli megvildgitas esetdn kikapcsol- 
hatjuk azt. 


1. Tdbldzat 

Alaperosilu Inzultseggi 
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TRANZISZTOR PARVALOGATO KESZOUiK 

Fabian Lajot technikus 


1. A tranzisztorok purositasa 

A tranzisztorok szeleskdru alkal- 
mazasa miatt egyre tobb kapcsolast 
talalunk, amelyben a tranzisztorok 
szimmetrikus iizemben mukodnek. 
Az iiyen tranzisztorok rendszerint 
fdbb parametereikkel dsszevalogat- 
va „parositva” vannak. 

Az idealis szimmetrikus mukodes 
— a kiilso aramkori eleinek szimmet- 
riajan kiviil — a tranzisztor jelleg- 
gorbek 6s parameterek tcljes azonos- 
sagat kivanna. Az iiyen feltetelek 
teljesitese nemcsak lehetetlen, de a 
gyakorlati felhasznalas szempontja- 
bdi felesleges is. Mivel egy kesziilek 
(pi. erosito) torzitasat a felhasznalt 
nemlinearis karakterisztikaju elemek 
sokasaga mar eleve megszabja, tehat 
a parfeltetelck szigoritasaval egy bi- 
zonyos hataron till, javulast nem 
eriink el. 

A fenti okok miatt a parviilogatas- 
nal elegendo a tranzisztorok aram- 
erositesi tenyczdjel egy, vagy ket 
munkapontban megiuerui es azt egy- 
massal osszehasonlitani. A gyakor- 
latban parnak tekintjiik azt a ket 
tranzisztort, melvnek h; lE aram- 
erfisitesi tenyezdje (ket munkapont- 
ban ki'ilon liezve) megfelelo, cs ha- 
nyadosa kisebb mint 1,35. 

Az egyes tranzisztorgyarak a par- 
feltcdelt kiilonbcizo modon adjak 
meg, az einlllel t 1,35 hanyados azon- 
ban a legaltalanosabb. A komple- 
menler tranzisztor parokat esak egy 
munkapontban szokas parbavalo- 
gatni. A veliik megepilett vegfoko- 
zatok miuosege altahihan megis jo, 
amit a nagyobb torzitast okozd 
transzformatorok elmaradasa ma- 
gyaraz. 

2. V b 2 i |, ; -meres imnlszerc 

A nagyjelu aramerfisitesi tenyezot 
legegyszerubben az l T , n = 0 feltetel 
mellett (a telitesi tizeinmdd hataran), 
bazisaram meressel lehet meghata- 
rozni: 



A szokasos kapcsolas az 7. abrdn 
lathato. 

A kiilonbozo nuinkapontokhoz 
tartozo I n -aramot az R ellenallas 
ertekevel allitjuk be. Stabil, tranzisz- 
tortol fiiggetlen, merdaram miatt 
az R es U T erteket lehetoleg nagyra 
kell megvalasztani. Az I B -mero fe- 
sziiltsegesese lehetdleg kicsi legyen, 
hogy az Ucb = OV minel jobban 
teljesiilhessen. 

A beallitott emitterarain es a ba- 
zisarammerd vegkileresenek hanya- 
dosa ismereteben a muszert kozvet- 
lcniil h,!E-ben skalazhatjuk. 



3. A parvalogatd muszer 

Alkalmazdsa. A muszer alkalmas 
barmilyen kis- es kdzepes teljesit- 
menyu, PNP es NPN tipusu tran¬ 
zisztorok hj VB meresere es parvalo- 
gatasara. 

A meres megkdnnyttcsere tabla- 
zatba foglalluk nehany gyakori 
tipus munkaponti aramat, a varhatd 
bazisaramnak megfelelo meresha- 
tart, valamint a h., lE skala megjcld- 
leset (?. tdbldzat). ' 

A muszer leirdsu. A tervczesnel 
figyeleinbe vett szcnipontok: egy- 
szeru felepites, kis anyagszukscglet, 
gazdasagos mukodtetes 6s tovabb- 
fejlesztesi lehetoseg nagytcljcsitme- 
nyfi tranzisztorok meresehez. 

Az aramcllatas tortcnhet teleprdl, 
akkumulatorbdl vagy stabilizator- 
bdl. Ha az eselenkcnti hasznalatot 
tartjuk valoszinunek, a telepes tap- 
lalas a legcelszerubb. Ekkor viszont 
— hogy az uzemeltetes ne legyen 
draga — a telepfcszultseget nem va- 
laszthatjuk az aramgeneratoros tap- 
lalas szempontjabdl kivanatos nagy¬ 
ra. E ket szempont — a beallitandd 
emitteraram pontossaga, es a gazda¬ 
sagos uzemeltetes — figyelembeve- 
televel a telepfesziiltscg 6 V-ra ado- 


dott. A nagyobb 0,3—0,5 A-es me- 
reseknel gdliat elemek sziiksegesek, 
egyebkdnt kisebb teljesltinenyu te- 
lepek is megfelelnek. 

A berendezes miiszere 100 — 500 
fiA alaperzekcnysegu, 150 mV-nal 
nem nagyobb fesziiltsegfi alapmu- 
szer legyen. A megfelelo sdntdk hazi- 
lag is elkeszithetok. 

A kesziilek elvi kapcsolasi rajza a 
2. abrdn, a mereshatarokra vonatko- 
zo egyeb adat a 2. Idbldzatban talal- 
hatd. 

A mdszer skaldja. Mivel a parvalo- 
gatasi hanyados 1,35, a h., lK skalat 
35%.-os lepesekbcn erdcmes felraj- 
zolni (3. abra). Az igy felrajzolt 
skala a tranzisztor valogatast segiti. 

Az ajanlott beosztas 100°-os skala 
eseten: 


100° 20 

74’ 27 

54,8° 36 

40*06’ 49 

30° 66 


23° 

17° 

12 , 6 ' 


A mdszer hasznalata. A merendo 
tranzisztor behelyezese eldtt, vala¬ 
mint munkapontvaltas kozben a Kj 
kapcsold mindig „Ki” allasban le¬ 
gyen. Ha ezt elmulasztjuk es helvle- 
lcn sorrendben csatlakoztatjuk a 
tranzisztort, vagy bekapcsolt alla- 
potban K 2 -t atkapcsoljuk, a muszer 
kivaghat. A K x kikapcsolasa utan a 
Kj kapcsoldval a kivant meroaramot 
kivalasztjuk. 

A tranzisztor behelyezese utan a 
K t kapcsoldval a merendo tranzisz¬ 
tor tipusanak megfeleloen NPN vagy 
PNP allasba kapcsolunk, es a muta- 
tott erteket lcolvassuk a 20-tdl vagy 


1. tablazat 
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3. dbra 


15 mA-es egyedi sontok- 
kel a kozolt skalaval. 

Ki 

Haromallasu, negy aram- 
koros fokozatkapcsolo 
maximalisan 0,5 A kap- 
csolasara. 

A' a 

Het allasu, ket aramkoros 


fokozatkapcsolo maxima¬ 
lisan 0,5 A kapcsolasara. 

Cs 1 

— 3 Muszerszorito csavarok, a 


tranzisztorok csatlakoza- 

D 

Miiszervedo sziliciumdio- 
da, pi. SIEK-1 

Ri 

600 Q 0,5 W 5%-os reteg- 
ellenallas 

Rz 

120 O 0,5 W 5%-os reteg- 
ellenallas 

R» 

60 Q 1 W 5% retegellen- 
allas 

Rt 

20 Si 20 W 5% huzal vagy 
retegellenallas 

R> 

12 Q 4 W 5% huzal vagy 
retegellenallas 

Ui 

4 x 1,5 V gdliat elem 

L 

6 Y 0,3 A skalaizzo 


40-tfll a sk&lan. Ha a vizsgalt tran- 
zisztorok aramerosltesi tenyezoi — 
azonos munkapontban nezve — ket 
jelzett ertek koze esnek a ket tran- 
zisztor par. Az esetben, ha ket szom- 
szedos zonaba keriil, a bazisaramot 
a megfelelo mereshatar szerint kell 
leolvasni, es a parfeltetelt szamitani 
kell: 


h21E,a —, h21Ej — - , --1,35 

Ibi 1b 2 h21E, 

ha az 1 indexft h2U-: 1 6rtek volt a na- 
gyobbik. 


Kedvezotlen esetben, ha a ket 
leolvasott ertek kozott egy kozben- 
s6 osztas van a tranzhztor nem par. 

A parvalogatas szempontjabol a 
tclepfesziiltseg pontossaga nem le- 
nyeges, mivel a ket tranzisztor ero- 
sitesenek azonossagat merjuk. Tul 
kimeriilt teleppel azonban a meres 
nem celszerii, mert az Ib mfiszeren 
igen kicsi es valtozo kiterest kapunk. 
Az L jelzdlampa segitsegevel a telep 
allapota meres kozben ellenoriz- 
heto. 


ANYAGJEGYZfiK 
M Deprez alapmuszer 0,5; 

1,25; 2,5; 5; 7,5; 12,5; 



Egy kis tere-fere ... 
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Az eletmento aramiites 


A rAdiAamatAr tanulmAnyaibAl is min- 
dennapos tapasztalataibAI tudja, hogy 
az AramQtes kellemetlen is iletveszilyes. 
fippen ezirt talAn megleponek tunik a 
cim, amely az AramOtis iletmento hatA- 
sAra utal. Pedig nem is akArmilyen Aram- 
11 tisre gondoltunk a cfm leirAsa kozben, 
hanem a 0,1 A-es iletveszilyes irtiknil 
linyegesen nagyobbra. Azonban nem 
tivedtOnk: valiban arrAl van sz6, hogy 
bizonyos korfilminyek kozott az Aram- 


A napisajti az utibbi idoben gyakran 
ad hirt olyan kttlfSldi vagy hazai esetek- 
rol, hogy valakinek megAllt a szfve, tehAt 
meghalt, azonban az orvosok korszerfi 
midszerck alkalmazAsAval migis meg- 
mentettik. Ilyenkor a halAl a kllnikai 
halAl Allapotat jelenti, amelyet az jelle- 
mez, hogy megszfinik a sziv szabAlyos 
mfikAdise is ezzel egyQtt a szervezet vir- 
is oxiginellAtAsa, azonban ez az oxigin- 
hiAny mig nem okoz maradandi elvAlto- 
zAsokat. Ha ebben az Allapotban sikerOl 
a szlvet tijra szabAlyos mfikodisre kisztet- 
nl, a szervezet mukddise rendezodik, is 
a klinikai irtelemben mar halott ember 
ujra il. 

A kOldnfile szerveink az oxiginhiAnyra 
nem egyformAn reagAlnak. A leglinvege- 
sebb szervfink az agy, amelyben mAr ni- 
hAny perces oxiginliiAny jAvAtehetetlen 
elvAltozAsokat okoz. Ilyenkor a klinikai 
halAJ menthetetlenQl Atmegy a bioligiai 
halAl AllapotAba, abonnan mAr nines visz- 
szatiris, tegalAbb is teljesirtikfi vissza- 
tiris. 

A klinikai halAl AllapotAnak megszUn- 
tetisire a modern orvostudomAnynak szA- 
mos eszkoze van, is ezek kozfli mi most a 
defibrilldtorral akarunk kissi kozelebbrfii 
megismerkedni. 

A szervezet vir- is oxiginellAtAsAt a 
sziv biztositja ritmikus osszehfizAdAsai- 
val. Minden osszehfizAdAsra bizonyos 
mennvisigfi vir kerfll a nagy- is a kisvir- 
korbe. A ritmikus mfikodist a sziv pitvari 
falrisziben helyet foglalA szinuszesomi 
vezirli, ameiy mai elkipzelisQnk szerint 
ingerimpulzusokat bocsAt ki, kb.mp-kint 
egyet, is ez az ingerimpulzus kiszteti a 
szivet egy gdresds osszehdzidAsra. 

A szlvben azonban nemesak a szinusz- 
csominak van ingerkipzd tulajdonsAga, 
hanem minden sejtnek. Az utibbiak ha- 
tAsa azonban mindaddig nem irvinyesdl- 



etektroda mjet 
1. dbra. Az elektrod&k elbelges^fe kOzoetlenl 


(intern) defibrill&ldsnM 


Katona Zoltan okl. vill. mernok 



2. dbra. Az elektrdddk eihelyezese kiilsd (extern) de/ibriUdldsndl. A nrigyfesziiltsSgu 
impulzust az asszisztensnd kapcsolja az elektrdddra, de a betegre esak akkor kap- 
csolddik ra a feszilltsegimpalzux, ha az oroos az elektroddt a mellkasra szoritja. 
Defibrilldlds kozben nem szabad a beteg testit frinteni, mert az orvos is dramatist 
kaphat 


het, amlg a szinuszesomo ki tudja fejteni 
irAnyiti feladatAt. Ha azonban a szinusz- 
csomiban valamilyen ok miatt nem ke- 
letkezik inger, vagy keletkezik ugyan, de 
ingervezetisi zavarok miatt nem tud el- 
jutni a kellfi helyre, akkor a helyi inger- 
kipzis veszi At az irAnyitd szerepet. Ha 
az egyes sejtek kozott megszfinik az in- 
gerkapcsolat, vagyis a szfv izomrostjainak 
osszehdzodAsAt semmi nem koordinAlja, 
akkor a szfv ritmikus osszehAzidAsa is 
a virszAllitAs megszfinik. A szfv apri, 
remegd mozgAst vigez, is a felfiiete olyan 
lesz, mint a gyenge sziltfil felborzolt viz- 
feldlet. Ezt az Allapotot fibrilldcidnak ne- 
vezik, is nem nagyon rigen mig joggal 
fiitek tole, mert szinte a biztos halAlt 
jelentette. 

FibrillAcio liphet fel minden olyan eset- 
ben, amikor az ingerkipzisi vagy vezetisi 
tulajdonsAgokat kArosfto hatasok (mir- 
gezis, eros is hirtelen lehfilis, oxigin- 
hiAny stb.) irik a szervezetet. Gyakran 
tordul elo fibrillAcio a szfvmfititek kozben 
a mfitit utAni sulyos Allapotban. Szinte 
szabfilyszerfien megjelenik a fibrillAcio a 
hibernAckls mfititek kozben, amikor a 
beteg testhomirsikletit 30° C alA hfitik. 

Mint mondottuk, a fibriUAciAt az okoz- 
za, hogy a sziv izomrostjai egymAstdl 
filggetlenlll, rendezetlentil hAzddnak osz- 
sze, is igy nem tud egyirtelmfi szfvossze- 
hfizidAs litrejOnni. A CbriUAcid megszfin- 
tetisinek a mAdja az izomrostokat arra 
kinyszeriteni, hogy egyszerre hfizAdjanak 


ossze. Ha ez sikerOl, is a szinuszcsomA 
egyibkint nem kArosodott, akkor reminy 
van arra, hogy a szfv mfikAdise rendezfi- 
dik, is szabAlyszeruen folytatja ritmikus 
virszAllftA tevikenysigit. 

Az izomrostok osszerendezett mfikodi- 
sinek helyreAUitAsa sokfilekippen lehet- 
siges. Bizonyos hatAst megfelelo injek- 
ciAkkal is el lehet irni. Ez akkor a legha- 
tAsosabb, ha kozvetlenfil a sziv izomzatA- 
ba adjAk. Ha mfitit kAzben, nyitott mell- 
kas esetin lip fel a fibrillAciA, akkor niha 
eligsiges egj- keminy tArggyal (ollAval, 
sebiszeti eszkfizzel) hirtelen, erilyes fltist 
mirni a szivre, mAskor viszont hosszfi 
ideig kell a sebisznek kizzel masszfroznia 
a szivet, nagyjAbAl a szabAlyos szivmfiko- 
dis ritmusAban. 

Az elektromos Aram elettani hatAsai- 
nak ismereteben kizenfekvfinek lAtszott, 
hogy a fibrillAciA megszilntetisire, vagyis 
a defibrillAciAra az elektromos Aramfltis 
is felhasznAlhato. Ismeretes, hogy az 
elektromos Aram az izmokat gorcsos osz- 
szehfizAdAsra kiszteti. Feltiteleztik te- 
hAt, hogy ha a sziven kello nagysAgfi Ara- 
mot vezetnek at nagyon rovid ideig, akkor 
a rendezetlen mozgAsban levo izomrostok 
egyszerre erfisen dsszehilzAdnak, majd az 
Aram megszfintekor egyszerre elernyed- 
nek, vagyis mestersigesen egy teljes szfv- 
periAdus lezajlik. Az esetek tdbbsigiben 
ez mAr eligsiges ahhoz, hogy a szivmflkd- 
dis lljrameginduljon, ha egyibkint a szfv- 
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izomzat verell AtAsa hosszu ideig nem szfi- 
netelt, tehAt a szivizomzat mAg rendelke- 
zik elAg oxigAntartalAkkal. 

Fontos szempont a defibrillalAs vAgre- 
hajtAsakor, hogy a sziven bizonyos Aram- 
erossAgnAl (1 A-nAl) nagyobb Aramnak 
kell Atfolynia, hogy a defibrillAld hatas 
biztosan bekovetkezzAk. Ha ennel az Ar- 
tAknAl kisebb AramerossAg hat a szlvre, 
akkor a mukodd szlv fihrill Alni kezd. 
fippen ezzel a felismerAssel tudjuk meg- 
magyarAzni azt a rAgebbi tapasztalatot, 
hogy a 220- 380 V-os AramOtAsek tobb- 
nyire azonnali szivhalAIt okoznak, mfg 
a nagyfesziiltsegu baleseteknAI (tobb 
ezer V felett) az eletveszAIvt a siilyos egesi 
s^rdlts okozza. 

TermAszetes, hogy a defibrillAlAshoz 
sztiksAges nAhAny A-es Aramot csak na- 
gyon rovid ideig szabad alkalmazni, mert 
kOlonben a keletkezett hdmennyisAg a 
szivizomzatot kArosithatja. A szlv ellen- 
AllAsa 50—100 ohm, vagyis a szQksAges 
-AramerossAg hatAsAra 100—1000 W-os 
teljesitmAny lAp lei a szivben. A defibril- 
lAlAsi idd 0,1 mp kdrilii ertAk. MAg ilyen 
rovid ido eseten is nehAnyszor 10 Ws 
'energia hove alakul magAban a szivben. 

Eleinte esak nyitott mellkas mellett 
vAgeztek defibrillAlAst, amikoris a kanal 
alaku elektrddAkkal kozrefogtAk a szivet 
(1. abra). As maximum 100-150 V-ot 
kapcsoltak rA. Ez a modszer azonban a 
defibrillAlAst a mellkasmfitAtekre korlA- 
tozta, hlszen nehezen volt elkApzelhetd, 
hogy a fibrillAcio megAUapftAsAtdl szAmi- 
tott 3-4 perc alatt fel tudjuk tArni a szi¬ 
vet, annak elienere, hogy ilyen bravtiros 
mfitAtekre volt pAlda. KAsdbb kiserletek- 
kel is igazoltAk, hogy zArt mellkas eseten 
is lehet defibrillAlAst vAgezni (2. Abra), 
csak a mell As a hit felfiletAn elhelyezett 
elektrddAk kdzott kb. 10 A-es Aramerds- 
sAget kellett letrehozni, hogy a komyezo 
szovetek son that Asa elienere a sziv meg- 
kapja a szOksAges 1 — 2 A-es AramerdssA- 
get (3. Abra). 

Nem kls gondot jelent kOlsd defibrillA- 
lAs eseten a nagyfelflletu elektrddaknak 
a mellkasra valo felerdsitAse. Itt mine! 
jobb galvanikus kapcsolatra van szQk- 
sAg, mert nagy Atmeneti ellenallAs eseten 
sulyos egesi sebek keletkeznek az elektrd¬ 
dAk alatt. TovAbbi problema, hogy a nagy 
AramerossAg hatAsAra a mellkas egyAb 
izmai is ingerlodnek As gorcsosen ossze- 
rAndulnak, ami esetleg ficamot, inszaka- 
dAst, sot csonttorest is okozhat. Ezek 
ellen lehet vAdekezni, de meg e kockAza- 
tokat is vAllalni kell annak erdekAben, 
hogy a beteg AletAt megmentsAk. 

A defibrillAld fesztiltsAg eioAUitAsAnak 
kAt modja van. HasznAlhatunk megfeleld 
nagysAgd 50 Hz-es vAltakozdfesziiltsAget, 
a in it kellden kis idore rAkapcsolunk az 
elektrddAkra (4. Abra). Az idozitAst 
elektronikus Aramkdrokkel oldjAk meg. 
iJjabban tranzisztoros kivitelt hasznAl- 
nak, hogy a kAszQlAk bekapcsolAs utAn 
azonnal OzemkApes legyen. 

A mAsik eljArAst impulzusdefibrillAlAs- 
nak nevezik, mert egy arAnylag nagy kon- 
denzAtort toltenek lei nAhAny 1000 V fe- 
szOHsAgre, As ezt a betegen keresztOl sfltik 
ki. Az igy kialakulo Aramlokes hozza lAtre 
a deli brill Aid hatAst (5. Abra). A kivaltatt 
hatAs a kondenzAtorban tArolt energiAval 
arAnyos. Ez kDlso delibrillAIAs esetAn el-. 



3. Abra. Az Atmeneti ellenAllAs hatAsAra szlvre jutA fesziiltsAg nagysAga. R t — elekt- 
roda-bSr kOzOtti ctlenAHAs, R t = kOzti szOoetek ellenAllAsa, R„ — a szlv ellenAllAsa 


erheti a 3—400 Ws-ot. Ez az energia nA- ennek kovetkeztAben nem szAUit vArt. 

hAny ms alatt jut a szivbe, tehAt itt ha- Ezt az Allapotot aszisztdliAnak nevezik. As 

talmas teljesitmAnyekrol van szd. Maxi- a fibrillAcidhoz hasonldan nagyon vesze- 
mAlis kondenzAtorleszQltsAg As minimAUs delmcs Allapot. EloidAzoje lehet pi. az, 
paciensellenAllAs esetAn 100— 200 kW-os hogy a szinuszcsomdbdi kiinduld ingerek 
teljesftmAny adddik abban a pillanatban, nem Arik el a sziv kamrai izomzatAt, igy 

amikor a maximAlis Aram lolyik. Ezek a a kamrak nem hdzddnak osszc. Ilyen eset- 

szAmadatok is ligyelmeztetnek, hogy' a ben hiAba adnAnak egy nagvfeszilltsAgu 
delibrillAtorok kezelAse nagy gondossAgot AramQtAst, mert azzal csak annyit AmAnk 
igAnyel, egyrAszt azArt, hogy teljesitsAk el, hogy a szivizomzat egyszer osszehd- 
Aletmentd leladatukat, mAsrAszt, hogy nc zddnAk, de utAna ismAt eiernyedne. El- 
okozzanak veszAlyt a kiszolgAlo szemAly- mAleti As tapasztalati adatok alapjAn 
zet szAmAra. Ezt azzal is biztositjAk, hogy ilyenkor periddikus impulzusokkal kell 

az elektrddAk minden&tt szigeteltck, Ap- ingerelni a szivet. Az impulzusok Irekven- 

pen csak a sziwel vagy a mellkas lalAval ciAjAnak nagyjAbol a normAlis szivlrek- 

erintkezd rAsz lAmes. Az Arintkezd lelOle- venciAval keli megegyeznie. Ha kozvetle- 
lenOl a sziv izomzatAn helyezkednek el az 
elektrddAk, amelyeket pi. szivmutAt sorAn 
a szivre rAerdsitenek As a mellkas lalAn At 
kivezetnek, akkor az impulzusamplitddd- 
nak 4 —10 V korfUi Arteknek kell lennie. 
ZArt mellkas eseten a mellre As a hAtra el¬ 
helyezett elektrddAkkal is lehet a szivet 
ingerelni, de ehhez lenyegesen nagyobb 
(100-200 V) amplitdddjd impulzusokra 
van szQksAg. A negyszdgimpulzusok im- 
pulzusideje nehAnv ms szokott lenni (6. 
abra). 

A sziv tartos ingerlAsAre szolgAlo sziv- 
stimulAtorok kezdetben elAg nagy mAre- 
tuek voltak, tehAt alkalmazAsuk csak 
4. abra. Valtakozd jeszmtsfga dejibrillAtor akkor johetett szdba, ha a sziv ingerkApzo 
tdmboazlata vezeto rendszere Atmenetileg kAroso- 

dott. As maximum nehAny nap alatt vAr- 
tek ugy vannak kialakitva, hogy kdves- hatd volt a sajAt szivmukodes rendezodA- 
sAk a sziv vagy a mellkas gorbuletAt, mert se. Ilyenkor tehAt a szivstimulAtoroknak 
igy nagyobb Arintkezd felOlet esetAn ki- csak annyi volt a szercpilk, hogy a beteget 
sebb az Atmeneti ellenAllAs. egy kritikus fAzison AtsegitsAk. 

A defibrillAtort a beteg kozelAben he- 
lyezik el, As azt rendszerint nem a delib- 
rillAlAst vAgzd orvos kezeli, hanem egy r 
mAsik szemAly (a mutdben pi. az altatd 
orvos). Hogy a defibrillAld orvost ne Ar- 
hesse veszelyes AramOtAs az elektrddAk 
lelhelyezAse kozben, a defibrillAld feszOlt- 
sAg az elektrdda nyelAn elhelyezett nyo- 
mdgombbal vAlthatd ki. Ojabban olyan 
elektrddAkat alkalmaznak, amelyekre 
csak akkor lehet feszliitsAget rAkapcsolni, 
ha kelld erdvel szoritjAk a paciens mell- 
kasAhoz. A nyAl kikApzAse pedig olyan, 
hogy a kello szoritdero csak ugy Arheto el, 
ha az orvos keze tAvol van minden feszOlt- 
sAg alA kertild femfel&lettol. 

Mint mondottuk, a defibrillAcid abban 
az esetben jelent segitsAgct, ha a sziv va- 
lamilyen ok miatt fibrillAl. A nagyfesziilt- 
segfi AramOtAs a rendezetlen mozgAst 
megsz&nteti. As a szinuszesomo Atveheti 
vezArlo szerepAt. Eldfordul azonban, hogy 5. Abra. ImptuzusAefibrillAtor elvi vAzlata 
a szivizomzat teljesen elemyed. As a sziv (a) As a paeiensen AtfolyA Aram le/utasa (b) 
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Sajnos, nem minden es< then crhetu el, 
hogy a sziv ingerviszonyai normallssa val- 
janak. llvenkor arra volna szttkseg, hogy 
egy ingerlo keszflldk vegye dt a szinusz- 
csomd szerepdt, es mesterseges ingerekkel 
tartsuk fenn a sziv vcrszdllitd tevdkeny- 
sdget. 15 — 20 dvvel ezelott, amlkor a mell- 
kassebeszet olyan fejlettsegi fokot ert el, 
hogy az elektrddaknak a szlvre vald fel- 
erdsitdsdre vdllalkozhatott, mdg nem dll- 
tak rendelkezdsre eldg kicsiny elektroni- 
kus eszkdzok. Mindenesetre kfserletet 
tcttek, hogy olyan szivstimuldtorokat ke- 
szitenek, amelyeket a raszoruld beteg 
magdval hordhat (7. abra). Az elektrdddk 
kivezetese azonban nehdzsdget okozott. 
A mellkas faldn dt kivezetett elektrdda- 
kdbel mentdn fertdzesek ldptek fel, es leg- 
feljebb ndhdny naplg lehetett ilyen md- 
don ingerelni (8. abra). Ekkor merttlt fel 
az a gondolat, hogy vezetdk nelkttl oldjdk 
meg a feladatot. Ez a kovetkezdkdppen 
tortdnt. 

A betegnek volt egy ingerlo kdszdldke, 
amelvet pi. a zsebdben hordott, amely 
nagyfrekvencids jelre moduldlt impulzu- 
sokat dllltott eld. Ezt a jelet egy kismdretft 
aritenndval kisugdrozta. A beteg szivere 
kdt elektrdddt erositettek, ds ezekhez ld- 
nyegdben egy bedpltett vevdkeszflldk 
csatlakozott, “amelv a nagyfrekvencids 
jeleket felfogta, demodulalta, es az Igy 
visszanyert ndgyszdgimpulzusokkal a szi- 
vet ingerelte ( 9. Abra ). Ennek a megoldds- 
nak az volt a nagy elonye, hogy a nagyobb 
meretfi, energiaigenyes addkdszttldk a tes- 
ten kivttl volt, tehdt telepcsere vagy bdr- 
milyen all it As egyszerfien elvdgezhetd volt. 
Ezzel szemben a testbe Oltetett egysdg 



7. abra. Testen kivtil elhelyezett sziostimu- 
Idlor. Az elektrdda hozzAvezetisek egyike 
egy nyaki eren keresztiil hatol a sziobe, a 
mdsik a sziv feletti bdrbe van beiiUetve 


egyszerfibb volt ds nem igenyelt energia- 
elldtdst. A kapcsolds ugyanis olyan volt, 
hogy az add altal kisugdrzott energidt 
hasznalta fel a sajat mukodtetesdre is. 

Ez a szellemes megoldas, kdtsdgtelen 
eldnyei mellett, hdtrdnyokkal is rendel- 
kezett. Elsosorban is azzal, hogy mint 
protdzis, viseldjet zavarta ds benne csok- 
kentdrtdkfisdgi erzest dbiesztett. Amikor 
ezek a nehdzsegek nyilvanvalova valtak, 
mdr a tranzisztorok megkezdtdk diadal- 
litjukat, ds alkalmazdsukkal jogosan lehe- 
tettvdmi, hogy kellden kismdretd, ugyan- 
akkor nagy megbizhatdsdgtt szivstimuld- 
torokat lehet eldallltani. Kb. 10 dwel 
ezelott meg is valdsultak az elsd tranzisz- 
toros szivstimuldtorok (10. Abra), ame- 
lyek teleppel egyutt gyufdsdoboznvi md- 
retfiek voltak. Ezeket az angolul pace- 
makernek („ldpdscsinald”) nevezett szer- 
kezeteket vdglegesen be lehetett ultetni a 
beteg mell- vagy hasfircgdbe, ds igy sike- 



9. Abra. RddiofrekvenciAs szivstimalAtor 



8. Abra. A Medicor Mtivek 
DF 4 kiszOUke, mely defib- 
rillAlAsra is szlvstimuldldsra 
alkalmas. A beAllithatd /e- 
szultsigek mindkit iizem- 
modban olyanok, hogy mind 
kaisA, mind belsA kezelis 
lehetsiges 


rttit megoldani, hogy a beteg ingerkepzd 
rendszerct egy elektronikus kdszttldk 
helyettesitse (11. Abra). 

Nehdzsdg azonban a pacemakerekkel 
is adddott. Eldszdr is biztosftani kellett a 
nagy megbizhatdsdg mellett azt, hogy az 
idegen testet az did szervezet ne ldkje ki 
magdbdl. Ezt tigy oldottak meg, hogy a 
pacemakert szovetbardt tuiajdonsagu 
tokba dpltettdk be. Erre a cdlra tobbnyire 
teflont haszndltak. Ugyancsaksok gondot 
okozott az' elektrdda-kdbelek megbizhatd 
kivitele. A napi 100 ezer szivosszehuzodas 
ugyanis ugyanennyi hajtogatdsnak felel 
meg. Ma kettos spiral alakii elektrdda- 
hozzdvezetdst alkahnaznak. 

A legsdlyosabb gondot azonban megis 
e kdszQldkek energiaellAtdsa okozta. An- 
nak a pardnyi telepnek, amely a pacema¬ 
kert tapldlja, hosszd ldeig Ozemkdpesnek 
kell lennie. Ha ugyanis a telep kimerttl, 
megszunnek az elektromos impulzusok, ds 
ezzel egyiltt megszdnik a sziv mesterseges 
ingerldse is. Ilyenkor a bctegndl djra fel- 
ldpnek a rendezetlen szivmukoddssel kap- 
csolatos tOnetek, ds az orvos kenytelen 
djabb mfitdttel mdsik pacemakert beQl- 
tetni. Bdr djabban ezek a mutdtek ardny- 
lag egyszerflek, de mind a beteg, mind 
az orvos jobban orulne, ha olyan paeema- 
kerek ldteznenek, amelyek gyakorlatilag 
drokdletuek. A jelenlegl kdszflldkekben 
ugyanis a telep 2—3 ev alatt kimerttl. 

Ldzas kutatdmunka folyik hossztt dlet- 
tartamtt telepek kidolgozdsdra. Mdr biz- 
tatd eredmdnyeket crtek el a radioaktiv 


izotdpokkal mflkddtetett telepekkel. PI 
plutdnium 238-cal mdr 10 dvndl is hosz- 
szabb ttzemidot sikerttlt eldmi. Bdr ezeket 
atelepeket tokdletesen tudjdk dmyekolni, 
mdgis fdlnek tdle, hogy ilyen telepeket did 
szervezetbe bettltessenek. Itt ugyanis gon- 
dolni kell mdg olyan tenyezdkre is, hogj- a 
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beteget erosebb mechanikai behatas (pi. 
autdszerencsetlenseg) is erheti, ami a 
radioaktiv telep serflldsdt es a beteg su- 
gdrfertozdset okozhatja. 

Nagy oil sokat igcr az a kutatas, amely 
a pacemakerek tdpldldsdt az 616 szervezet- 
ben zajl6 energiafolyamatokkal akarja 
megoldani. Az egyik kiseiieti stddiumban 
lev6 megoldds a tttdd mechanikus mozgd- 
sdt kivanja hasznositani. Ebbol a cdlbdl 
piezoelektromos kristdlyt helyeznek ei a 
borddk 6s a gerinc k6z6 olyan helvre, ahol 
a tlldo kitaguldsa 6s osszehtizoddsa k6z- 
ben a legerdsebb a mozgds. Hasonlo md- 
don a sziv mfikoddse sordn keletkezo 
mechanikus energia is dtalakithato piezo¬ 
elektromos kristdllyal villamos energiavd. 
Tapasztalat szerint e szervek miikddcse 
kozben 5 — 10 W-os mechanikus teljesit- 
mennyel lehet szdmolni, ami feltetlenOl 
el6g a ndhdszor 10 jsW impulzusdtlagtelje- 
sitmdny elodllitdsdhoz. Mindket mddszert 
klprdbdltdk dllatkfserletekben, es biztatd 
eredmenyeket kaptak. 

Az emberi szervezetben rejlo energia- 
forrdsok kozul talan a legkezenfekvdbb a 
k6miai energia felhaszndlasa. Az eletmu- 
kodes ugyanis dltaldban kemiai alapon 
zajlik, tehdt a szervezetben nem nehez 
alkalmas formdjti kemiai energiat talalni. 
A testnedvek nagy resze pi. olyan k6miai 
tulajdonsdgokkal rendelkezik, mint a gal- 
vdnelemck vagy akkumuldtorok elektro- 
litja. Igy ha a testnedvekbe kct alkalmas 
elektrdddt merftOnk, 1 V korQli galvdn- 
feszillts6get kapunk. Ezt a fesztlitseget 
minden tovabbi nclkQl fel lehet haszndlni 
a pacemakerek tdpldldsdra. Sokf61e anyag 
johet szdba elektriidakcnt, 6s megvdlasz- 
tasuk szerint kiUouba/o nagysdgd feszQlt- 
s6get nyerflnk: 


cinyaga 


Amkl 

anyag: 


fekete platina 
fekete platina 
ez.ust 

ezUstklorid 


FesziUlseg 

(V) 



Az ezQstklorid-cink elem adja a legna- 
gvobb fesztlitseget, 6s vele kis mcretek 
mellett akdr 10 mA dram is nyerheto. Ez 
boven el6g a pacemakerek tdpldldsdra, 
hiszen azokban kb. 50 pA dtlagdramra 
van szQkseg. 

A biologiai telep elektrdddit lehetoleg 
ugy kell elhelyezni, hogy oxigendtis szo- 
vetek vegy6k kortll oket. Igy ugyanis el- 
kerOIhetd a galvdnelemek polarizdcidja, 
ami killdnben lerontand a telep feszOlt- 
seget. Ez6rt a katddot tobbnyire az oxi- 
gdndtis izomszovetekben helyezik el, nem 
m61yen a bor alatt, mig a mdsik elektrdda 
nehdny cm-rel tdvolabb kap helyet. Mivel 
a pacemakerek t6bb V-os feszOltsegimpul- 
zusokat szolgdltatnak, kapcsoldstechnikai 
mddszerekkel kell az 1 V korOli galvdn- 
feszQItsdgbol tobb V-os tdpfeszttltsdget 
elddllitani. 

Jelentds energidt kdpvisel a szervezet 
ktllonbdzd pontjai kozotti bomerseklet- 
kQlonbseg is. Ebb61 az energidbdl termo- 
elemekkel lehet villamos feszflltsdget el6- 
elddllitani. A szervezet felfllete 6s a belseje 


kozott nehdny fokos homersdkletkulonb- 
seg van, de a iegmelegebb szerv, a mdj 6s 
a v6gtagok kozott ez a kulonbseg a 10°C-t 
is meghaladja. Kdnnyen lehet, hogy ez az 
energia is fontos szerepet jdtszik majd a 
a pacemakerek tdpldldsdban. 

Roppant erdekesek 6s vdrakozdson 
feliil biztatoak azok a vizsgdlatok, ame- 
lyek a test vagy egyes szervek mozgdsa 
kozben keletkezo energia felhaszndldsdra 
irdnyulnak. Itt elsosorban az ember hely- 
vdltoztatd tev6kenys6ge johet szoba. (Mdr 
gyakorlati tapasztalatok is vannak, hi¬ 
szen kdszitenek olyan kardrdkat, amelye- 
ket soha sem kell felhuzni, mert a viseld- 
suk kozbeni rdzdssal maguktdl felhdzdd- 
nak.) Nem elhanyagolhatdk azonban a ve- 
getativ eletmukodessel kapcsolatos moz- 
gdsok szerepe sem. A tfiddk mozgdsdn ki- 
vul gondolni kell itt elsosorban a gvomor 
es a b61 szakaszos mozgdsdra, a perisztal- 
tikdra. Ezek a mozgdsok kb. 10—50 mW 
teljesftmenyt kepviselnek. 

Kezenfekvonek ldtszik a pacemakerek 
tdpldldsdndl szdmitdsba venni a szerve¬ 
zetben keletkezo akcios fesxfllts6geket is. 
Mint ismeretes, a legtobb szervdnkben 6s 
szovetilnkben az cletm6kod6s kisdroje- 
k6nt elektromos feszOltsdg keletkezik. 
Ezek kOlonbozd nagysdgdak. A szivakcids 
feszQltseg pi. a testfelOleten kb. 1 mV-os 
csdcs6rt6kQ jeleket szolgdltat, de a sziven 
magdn ldnyegesen nagyobb, 50 —100 mV 
fesztiltsdg merheto. Ez az 6rt6k 6ppen 
azon a hatdron van, amellyel meg kor- 
szeru fdlvezeto elemek tdpldlhatok. Csd- 
bitd gondolatnak ldtszik, hogy a sziv 
ingerlesdt biztositd pacemaker drammal 
vald elldtdsdrdl mintegy viszonzdskeppen, 
inaga a sziv gondoskodjek akcids feszQlt- 
s6ge r6v6n. (Termdszetesen itt nem valami 
fizikai orokmozgdrdl van szd, hiszen ez az 
energia nem a seinmibdl keletkezik, ba- 
nem a tapldlekunkkal fclvett kdmiai ener- 


11. libra. Amerikai gyartmdiuju pacemaker, 
melynek 160 g a suiya es 425 dollar az dra. 

gidbdl. Vagyis bioldgiai „6r6kmozgoval” 
dllunk szemben, ami azonban nem csoda, 
hanem mindennapi jelensdg!) 

Rovid dttekintdst adtunk a modern 
orvostudomdny k6t hatdsos fegyvererol: 
a defibrilldtorokrdl 6s a szivstimuldtorok- 
rol. Mindket mddszert szeles korben alkal- 
mazzdk, hiszen sok ezerre teheto azoknak 
a szdma, akiket defibrilldtor segitsdgevel 
hoztak vissza a klinikai haldlbdl, es a pa¬ 
cemakerek beOltetdse is szinte minden- 
napivd vdlt. Nemrdgen egy konlerencidn 
szdmoltak be tobb ezer beflltetett pace¬ 
maker megbizhatdsdgi vizsgalatdrdl. A 
fentiekben azonban rdmutattunk arra is, 
hogy mindket mddszer m6g mindig eros 
fejloddsben van, mert az elektronikdval 
szovetkezett orvostudomdnynak m6g szd- 
mos tennivaldja van a haldl elleni kilzde- 
lemben. 




. fs akkor ldpuld, king iffant a tranydm.. 
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Homerseklehneres tranzisztorral 

Bakos Sandor okl. vill. m^rnok 


Gyakran szukseges olyan hdindrd 
haszndlata, amit nem csak a hdm6r- 
s6kletm6r6s helydn lehet leolvasni. 
Ilyen eset lehet peldaul termosztdtos 
m6r6sn61, amikor esetleg neh6zs6get 
okoz a hdmerd rdszere nyilast vagni, 
s6t ezt megfeleloen- szigetelni is a 
kornyezettfil. Elektromos hdmerd 
hasznalataval ezen neh6zs6geken 
konnyen segithetiink, mivel egy 
elektromos hderzdkeld viszonylag 
kis helyen elf6r 6s a mflkodeshez 
sziiksdges egy-k6t szdl vezetdket 
konnyen kihozhatjuk a merendd t6r- 
b6L De megvaldsithatd egy tavolab- 
bi szoba, terem vagy eppen a szabad 
levego hdmersekletenek m6rese 6s 
ezeket mind egy helyen leolvashat- 
juk. Tobb h66rz6kel6t alkalmazva 
az alaperdsitonkhdz, egyszeru atkap- 
csoldval megoldhatd a tobb helyen 
m6rt h6m6rs6klet leolvasdsa egyetlen 
mtiszeren. Ha kis tomegfl h66rz6ke- 
lfit alkalmazunk az gyorsan k6pes dt- 
venni a kdrnyezet hofdkat 6s mdsod- 
percek alatt bead a pontos 6rt6kre. 
Ezen az elven konnyen kdszithetiink 
gyors mfikoddsfi pontos ldzmdrdt is. 
A h6mers6klet szabalyozd berendez6- 
sekhez sziiksdges elektromos jelet 
ugyenezen hdmdrd szolgdltathatja. 

Az emlitett c61oknak megfcleld 
elektronikus hfimdrdktdl megkove- 
teljiik egyr6szt, hogy kimeneti jelQk, 
a pontos leolvasds 6rdek6ben, a h6- 
m6rs6klet fuggv6ny6ben linedris le- 
gyen; masrdszt, hogy nagy erzdkeny- 
sdgukkel a kis hdfok-vdltozdsokat is 
6rz6keljek. Term6szetesen olyan sza- 
balyzdkndl, ahol csak egy-egy mini- 
mdlis 6s egy maximdlis hdfokndl kell 
kapcsolni, a linearitas kovetelmdnye 
mdsodrangu, viszont kijelzds hdm6- 
rdkndl ez elengedhetetlen. Termosz- 
tdtos m6r6sn61 nagy pontossaggai 
kell ismemiink a belsd t6r hdfokdt, 
bdrmilyen hfifoktartomdnyban hasz- 
naljuk, 6s ezt csak linedris jelvalto- 
zdsndl tudjuk el6rni. Ugyanezt a je¬ 
let rdadva a termosztdt fflt6s6t sza¬ 



balyozd dramkorre, sz61es tarto- 
manyban beallithatjuk a termosztdt 
hofokdt 6s ezt a kiilsd h6m6rs6klet 
nagy vdltozasai eset6ben is betart- 
hatjuk. 

Az 1. abrdn egy egyszerfi kapcso- 
last mutatunk be arra, hogyan hasz- 
nalhatjuk ki egy tranzisztor PN al^- 
menet nyitdfesziiltsegdnek hdfok- 
fugg6s6t hdmersekletmeresre. A kap- 
csolas alig bonyolultabb egy hfielem- 


OC 1075). Ha 18 h- 25 °C-os szoba- 
h6mers6kleten van az erdsitd r6- 
sziink. barmilyen p61danyok megfe- 
lelnek, de ha nagyobb h6mers6kleti 
tartomdnyok kozott haszndljuk, ak- 
kor 6rdemes /S-ra 6s IcBovisszdramra 
pdrba valogatnunk, ellenkezd eset- 
ben ezek visszarama is beleszdlhat a 
kimenojelbe. A T 3 tranzisztor hely6- 
re BFY 33 T tipust haszndltunk, de 
bdrmilyen mas szilfcium npn tran- 
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mel vagy termisztorral osszedllithatd 
hasonlo c61ii dramkorndl, viszont az- 
zal szemben nagy elfinye a nagyobb 
6rz6kenys6g 6s a bdzis-emitter did- 
da nyitdf esziilts6g6nek linearis hdfok- 
fuggdse. Szilfcium tranzisztort alkal¬ 
mazva hd6rz6keld elemkdnt, ez a 


luggvdny csak addig tekinthe- 

td linearisnak, amig a felhaszndlasi 
tartomdny legmagasabb hdfokan is a 
kollektor-emitter visszdram jdval 
kisebb, mint a kollektor dram, 
ezdrt is nem lehet kis fogyasztasura 
kdszitenunk. Ezt a hdtrdnydt kony- 
nyen kikuszobolhetjuk, ha a h6m6r- 
s6kletm6r6st nem folyamatosan v6- 
gezziik, azaz csak a m6r6sek iddtar- 
tamara kapcsoljuk be. Ezt megtehet- 
|uk, mivel ha a h66rz6kel6 tranzisz¬ 
tor (T 3 ) dllanddan a mdrendd tdrben 
van, 5^10 sec alatt bedll a pontos 
6rt6kre. (BFY 33 T tranzisztort hasz- 
ndlva a T, hely6n, m6r6sunk szerint 
levegdn 100 °C-rdl 8 perc alatt hult 
ki 25 °C-os szobahfim6rs6kletre, viz- 
ben 50 sec alatt). 

MGkod6s6ben a visszdram hdfok- 
fiigg6s6nek logaritmikus jellegdt a 
Tj tranzisztor kollektordramanak 
dllanddan tartdsdval kuszoboljiik ki, 
amit a T,—Tj tranzisztorokbdl dlld 



zisztort felhasznalhatunk, ha lesziilt- 
s6ge Uce nan =-10 V 6s maximdlis 
megengedett arama I c m.x =» 20 mA- 
n61. 

A megadott kapcsolds BFY 33 T 
tranzisztorral OH-100 °C tarto- 
mdnyban linedrisan mGkodik, 6s ki- 
adott feszults6ge 

„ , mV 
A# ~ 2 ’ 5 °C 

meredeks6ggel vdltozik. 

A T, tranzisztor bdzisdnak feszult- 
s6ge 25 °C-on 600 mV korul van, 6r- 
t6ke a tranzisztor visszdramdtdl 
fugg. C61szerfl a pontosabb m6r6shez 
a fesziilts6gm6r6t a T 3 bazisa es az 
R, potenci6meter csuszkdja koz6 ik- 
tatni. Igy kozvetleniil a AU k i feszult- 
s6gkul6nbs6get m6rhetjuk. Az R 7 
potencidm6terrel Oh- 100 °C kozott 
barhol nullazhatunk. Mi a 25 °C-os 
szobahdmersdkleten nulldztunk, 6s a 
2. abrdn az fgy levehetd AU kl fesziilt- 
s6get dbrazoltuk a hdfok valtozas 
fiiggv6ny6ben. 

A C kondenzdtor az egyenaramu 
differencidl erdsitd belengeseit kom- 
penzalja, 6rt6ke 1—10 p F lehet. Me- 
rdmflszerkdnt felhaszndlhatiuk a ke- 
reskedelemben kaphatd lOO/i A-es 
alapmflszert, amelyet vagy kozvet- 
lenul hdm6rs6kletre kalibrdlunk, 
vagy az eredeti beosztdshoz kalibrd- 
cids gorbdt veszunk fel. 
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Hiradastechnikai alkatreszek 

P4th P4I okl. villamosm6n*dk 


Hvkonyviinknek e fejezetiben kis 
kntaldgust dlltloitunk ossze olvasdink 
riszire a hiradastechnika olyan alkat- 
elemeibdl, amelyeket a mindmnapi 
ilet sordn igen gyakran haszndlunk, 
jdllehet sokszor meg idjekoztatd ada- 
tokat is csak alig-alig tudunk roluk. 
Osszedlliidsunkban a hazai hangszd- 
rdk, forgokondenzdtorok, ferrit alkat- 
riszek, transzformdtorlemezek, huza- 
lok adatait, a felismereshez sziiksiges 
mireteket, illetve rajzokat, finykipeket 
adjuk meg. Ismertetunk ezenkivul a 
tranzisztorok egyenertikusigere is 
osszehasonliidsdra alkalmas tdblaza- 
tot is, melyre — iigy viljiik — a gya- 
korlat sordn sdrun lehet szuksege a 
rddidamatornek. 

hangsz6r6k 

A taangsz6r6kat a szabvany 2—4— 
—8-15—25—50—100-400 es 800 oh- 
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mos sorban foglalja ossze. Az illeto 
tlpus felismerhetfi a jelzes, a m6re- 
tek, az ellenillas is egy£b adatok 
osszehasonlltAsaval. A tablazatok, 
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ertekek elfisegltik a megfelelfi tlpus 
kivalasztdsdt, regi tlpus azonosit5- 
s£t, va la mint hangfalak illetve su- 
garz6 rendszerek meretezes^t, ossze- 
dllltasat (rezonancia, frekvencia, 
impedancia, wattszam, atviteli sav, 
stb. alapjan). 

EAG jiynrtmanyii hangszorok 

Ketf61e tlpust mutatunk be. 

A HX 5121A jelu 25 VA-es, kdr 
alaku, 400 mm atmerojfi es 190 mm 
szerkezeti magassagu tlpus. Rezo¬ 
nancia frekvenciaja 30 +5,-0 Hz, 
ajanlott atviteli savja 35—5000 Hz 
(melyhang sugarzo). Impedanciaja 
300 Hz-en 15 ohm ± 15%. 

A HX 403 jelu 12,5 VA-es, 300 mm 
atm£r6j(i es 150 mm magassagu. 
Rezonancia frekvenciaja50 +10,-0 
Hz, atviteli savja 100-tol 7000 Hz-ig 
terjed. Impedanciaja szinten 15 ohm 
± 15% 800 Hz frekvenci£n. 
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Az Orion gy&rtmanyii hangszdrok adatai 
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FERRITEK technikai iparral rendelkezo orszag mek f5 tulajdonsaga az un. A L er- 

celul tuzte ki fejlesztesiik fokozasat t6k. Ennek segitsegevel kiszamlthat- 

A ferritek a radid es hangtechni- (josagi tenyezo noveles, hatarfrek- juk a sziikseges menetszamot adott 

kai kdsziilekeknek ma mar egyre su- vencia kiterjesztes az URH tarto- induktivitas megvalositasara. A sza- 

rfibben eI6forduI6 alkatreszei. Mint manyokra). Felhasznalasuk kiterjed molas alapjat az alabbi formula ke- 

hangoldelemeknek igen j6 tulajdon- a szokasos aramkorokre, mikrohul- pezi: 

sagaik vannak (nagy jdsag, kis meret lamu kulbnleges alkalmazasokra, a . , 

egyszerfi felepltes, stb.), a tdvlati szamologepek egysegeire, stb. L = Al " n * - 

tervekben pedig minden hiradas- A bemutatasra keruld ferrit ele- 1000 ’ 
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RtZHUZALOK 

TERHELHETOSEGE 

Transzformatorok, fojtdtekercsek 
stb. mdretezesekor, aramkorok huza- 
lozasanak es erfisaranui vezetekezds 
tervezesen^l gyakran szukseg van 
olyan tablazatra, ameiybol gyorsan 
tudjuk meg&Ilapitani a minimalisan 
alkalmazhatd huzalatmerdt (1. a tab- 
lazatot). 

Radio kesziilekeknSl altalaban a 
3 A/mm 1 aramsuruseget engedik 
meg melegedesi okokbdl. Transzfor- 
matoroknal 3 — 3,5 A/mm* tehet kul- 
sd es a vas kozeleben levfi tekercsek- 
re, 2,5 — 3 A/mm* a belsfi tekercsek- 
re. Szabad terben, j6 hulesi lehetS- 
segek mellett nagyobb ertekeket is 
inegengedhetunk, mig kenyes helye- 
ken az 1 A/mm* sem ritka. 
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